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Weglowodory z odpadowych tworzyw sztucznych i biomasy

W niniejszym artykule przedstawiono wybrane sposoby uzyskiwania produktéw weglowodorowych (biokomponentow i biopaliw)
z odpadowych, poliolefinowych tworzyw sztucznych oraz surowcow pochodzenia biologicznego: biomasy, olejow roslinnych
i thuszczow zwierzgeych. Cykl procesow obejmujacy termiczno-katalityczna depolimeryzacje, hydrorafinacje oraz frakcjonowanie,
pozwala na uzyskanie z odpadowych tworzyw sztucznych typu polietylen i polipropylen szeregu produktow oraz potproduktéw
weglowodorowych, majacych zastosowanie w przemysle paliwowym i chemicznym, w tym biopaliw Il generacji. Analogiczne
produkty weglowodorowe mozna réwniez uzyska¢ z biomasy stosujac proces zgazowania, a nastgpnie procesy syntezy Fische-
ra-Tropscha (Choren) lub MtSynfuels (Lurgi). Biokomponenty lub biopaliwa Il generacji mozna rowniez uzyska¢ w procesie
hydrokonwersji biooleju uzyskiwanego w procesie hydropirolizy lignocelulozy (HTU) oraz hydrokonwersji olejéw roslinnych
i thuszezéw zwierzecych (NExBTL, Ecofining).

Hydrocarbons from waste plastics and biomass

In this article there were presented the selected ways of producing hydrocarbons products (biocomponents, biofuels and others)
from waste polyolefin’s plastics and biological raw materials like biomass, vegetables oils and animal fats. Thermo-catalytical
depolymerization, hydrotreating and fractionation it helps to extract from waste plastics the series of hydrocarbons products and
components finding application in refinery and chemical industry, including second generation biofuels. Hydrocarbons products can
be produced from biomass using the gasification and Fischer-Tropsch (Choren) or MtSynfuels (Lurgi) synthesis process. Second
generation biocomponents and biofuels can be also produced in the hydroconversion (hydrodeoxidation) process of vegetables oils and
animal fats (NExBTL, Ecofining) and hydroconversion process of bio-oil, extracting in the hydropirolysis of lignocelluloses (HTU).

Wprowadzenie

Jeszceze do niedawna jedynym zrodtem weglowodoréw
1 otrzymywanych z nich ré6znego rodzaju produktow byta
przerdbka ropy naftowej i wegla, ktorych to surowcow
zasoby maja charakter ograniczony. Zainteresowanie alter-
natywnymi zrodtami weglowodorow nie wynika wytacznie
z kurczacych si¢ zasoboéw paliw kopalnych. Motorem na-
pedowym tych poszukiwan sa przede wszystkim wzgledy
ekologiczne, zwigzane z konieczno$cia obnizenia emisji
gazdw cieplarnianych (protokét z Kioto) oraz redukcja
odpadow przemystowych i komunalnych. Istotne sa takze
uwarunkowania ekonomiczno-gospodarcze (wzrost cen
ropy naftowej 1 gazu ziemnego) oraz kwestie natury poli-
tycznej — zwiazane z uzaleznieniem od dostaw surowcoOw
z regionow lub krajow uznawanych za ,,nieprzewidywal-

ne”. Poszukiwania te ida przede wszystkim w kierunku
zrodet o charakterze bioodnawialnym, umozliwiajacych
jednoczesnie redukcje gazdéw cieplarnianych oraz — w pew-
nym stopniu — uniezaleznienie si¢ od importu surowcow.
Jako surowce bioodnawialne brane sa pod uwagg: bio-
masa (glownie o charakterze odpadowym), oleje roslinne
1 thuszcze zwierzgce. Drugim kierunkiem jest odzyskiwa-
nie weglowodoréw z odpadowych tworzyw sztucznych,
poprzez ich segregacje i dalsza przerobke. Szczegdlnie
dotyczy to odpadow o charakterze poliolefinowym. Uzy-
skiwany w tym przypadku efekt ma gtownie charakter
ekologiczny, jednak szybki rozwoj tego kierunku wskazuje,
7e w przysztosci stanowi¢ on moze czgsciowa alternatywe
dla weglowodorow wytwarzanych z paliw kopalnych.

Weglowodory z przerébki odpadowych poliolefinowych tworzyw sztucznych

Wsrod odpadow komunalnych tworzywa sztuczne
stanowia od ok. 8 do 15% ogolnej masy odpadow. W za-
lezno$ci od zrodet ocenia sig, ze w Polsce powstaje rocznie
ok. 1-1,5 mlIn ton odpadow tworzyw sztucznych. Obecnie
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na $wiecie produkuje si¢ i stosuje ok. 5000 r6znego ro-
dzaju polimeréw, w tym przede wszystkim sa poliolefiny
(polietylen i polipropylen) oraz polistyren i polichlorek
winylu, a takze — w coraz wigkszym stopniu — politere-



ftalan etylenu i poliuretany. Stanowia one 80% Swiatowej
produkcji polimerow, ktdra wynosi obecnie 170 min ton.
Na przestrzeni ostatnich lat zarysowat si¢ wyrazny trend
wzrostu recyklingu materiatowego i surowcowego w za-
kresie tworzyw sztucznych, ktory stymulowany jest przez
adekwatne dla danego kraju prawodawstwo (np. unijne).

Wieloletnie doswiadczenia badaczy w recyklingu od-
padow materialow polimerowych pokazaty, iz system ten
posiada wiele ograniczen. Materiaty polimerowe charak-
teryzuja si¢ olbrzymia réznorodnoscia pod wzgledem
struktury chemicznej i sktadu oraz form uzytkowych.
Obecnie stosowane metody zagospodarowania odpadow
polimerowych mozna podzieli¢ na cztery grupy:

— ponowne przetworzenie (recykling materialowy),
— spalanie z odzyskiem energii,

— recykling surowcowy,

— kompostowanie lub biodegradacja.

Zrodlem weglowodorow jest recykling surowcowy;
glownie tworzyw typu polietylen i polipropylen (poliolefi-
nowych). Recykling surowcowy odpadow poliolefinowych
polega na rozktadzie struktur polimerowych (depolimeryza-
¢ji) na substancje o mniejszej masie czasteczkowej, w celu
uzyskania surowcow stuzacych do wytworzenia nowych
wysokojako$ciowych produktow. Procesowi temu poddaje
si¢ odpadowy surowiec polimerowy o niskiej jakosci, ktory
uniemozliwia zastosowanie recyklingu materiatowego.

Depolimeryzacja poliolefinowych tworzyw polega na
konwersji fancucha polimerowego typu polietylen i poli-
propylen [-CH,-CH,-], i [-CH,-CH(CHjy)-], do mieszaniny
fancuchowych weglowodoréw nasyconych i nienasyconych
o dtugosci tancucha od C, do C,,. Proces prowadzony jest
w obecnos$ci w obecnosci katalizatora i w temperaturze
powyzej 250°C. W chwili obecnej technologia depolime-
ryzacji z powodzeniem realizowana jest na skalg przemy-
stlowa, rowniez na terenie Polski.

Produkt z termicznego rozktadu poliolefinowych, od-
padowych tworzyw sztucznych jest mieszaninag weglowo-
dorow; gldwnie parafinowych i olefinowych oraz réznego
typu zanieczyszczen, uzaleznionych od efektywnosci pro-
cesu selekcji i oczyszczania surowca odpadowego. Proces
selekcji odpadow z tworzyw sztucznych nie jest prowa-
dzony ze 100% skutecznoscia, dlatego tez w kazdej partii
produktu otrzymywanego z procesu depolimeryzacji tego
rodzaju odpadowych tworzyw sztucznych moze znajdowac
si¢ chlor — na poziomie uniemozliwiajacym bezposrednie
zastosowanie tego produktu do wytwarzania r6znego ro-
dzaju wysokojakosciowych komponentow i specyfikow,
w tym zwlaszcza paliw silnikowych. Obecne w produkcie
depolimeryzacji tworzyw sztucznych weglowodory olefi-
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nowe, a takze zwiazki azotowe, wptywaja negatywnie na
jego stabilno$¢, barwe 1 zapach. Zachodzace w produkcie
reakcje polimeryzacji, kondensacji i utleniania skutkuja
powstawaniem osadow, zmiana barwy 1 wzrostem lepko-
$ci. Problemy te ograniczaja mozliwos¢ bezposredniego
wykorzystania tego produktu, czego efektem jest niewielki
stopien recyklingu odpadow tego typu. W chwili obecnej
produkt uzyskany droga depolimeryzacji odpadowych
poliolefin moze by¢ bezposrednio wykorzystywany wy-
tacznie jako paliwo opatowe do specjalnych urzadzen
grzewczych lub jako stosunkowo niskiej jako$ci kompo-
nent do wytwarzania takiego paliwa. Wykorzystanie tego
produktu wytacznie w celach grzewczych nie przynosi
efektu recyklingu materiatowego i surowcowego

Produkt uzyskany z termicznej depolimeryzacji odpa-
dowych tworzyw sztucznych moze by¢ jednak cennym
surowcem weglowodorowym, ktory po poddaniu obrobee
moze stanowi¢ zrédto wysokojako$ciowych komponen-
tow 1 specyfikow wytwarzanych na bazie weglowodorow
parafinowych, analogicznych do produktéw uzyskiwa-
nych z ropy naftowej. Stanowi on wtérne zrodto surowca
weglowodorowego, o korzystnie wysokiej zawartos$ci
weglowodoréw parafinowych, zwykle niezawierajace
weglowodoréw aromatycznych oraz siarki.

Podejmowane na skalg przemystowa na terenie kraju
proby podnoszenia jako$ci depolimeryzatu (np. poprzez
zastosowanie ziem odbarwiajacych) nie przyniosty ocze-
kiwanych efektéw, a jego inne zastosowanie, niz jako
surowiec opatowy, jest praktycznie niemozliwe. Przepro-
wadzone w ramach prac wlasnych Instytutu Nafty i Gazu
badania wskazuja, ze w wyniku procesu katalitycznej
hydrorafinacji mozliwe jest uzyskanie z depolimeryzatu
odpadowych poliolefin cennych, wysokojako$ciowych
komponentéw weglowodorowych. Proces hydrorafinacji
usuwa z depolimeryzatu szkodliwe zanieczyszczenia (chlor,
azot), uwodornia weglowodory nienasycone, poprawia
barwg oraz likwiduje nieprzyjemny zapach.

Rys. 1. Surowce i produkty z procesu depolimeryzacji:
(od lewej) odpadowe poliolefinowe tworzywa sztuczne,
ciekty depolimeryzat oraz szerokofrakcyjny hydrorafinat
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Wedhug badan przeprowadzonych w Instytucie, kom-
pleksowy sposob przerobki poliolefinowych odpadowych
tworzyw sztucznych moze przebiega¢ w nastgpujacy
Sposob:

— segregacja odpadowych tworzyw sztucznych, w celu
uzyskania surowca poliolefinowego,

— depolimeryzacja termiczna poliolefin,

— hydrorafinacja szerokofrakcyjnego depolimeryzatu
(usuniecie chloru, azotu, uwodornienie wigzan nie-
nasyconych),

— rozfrakcjonowanie hydrorafinatu na poszczegélne pro-
dukty weglowodorowe.

Rozfrakcjonowanie uzyskanego hydrorafinatu prowadzi
si¢ w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najbardziej
optymalnych pod wzgledem uzytkowym i ekonomicznym
produktow finalnych, takich jak:

— rozpuszczalniki benzynowe (bezaromatyczne, para-
finowe),

— nafty oczyszczone,

— wysokocetanowy komponent oleju napgdowego,

— parafiny ciekte i stale, o zastosowaniu jako produkt
koncowy lub potprodukt dla przemystu chemicznego,

— woski parafinowe o roznych parametrach jakosciowych,
do wyrobu catej gamy specyfikow.

Wdrozenie na skalg przemystowa technologii prze-
twarzania depolimeryzatu odpadowych poliolefinowych
tworzyw sztucznych spowodowatoby wzrost konkurencyj-
nosci polskiej gospodarki, zarowno w aspekcie gospodarki
odpadowymi tworzywami sztucznymi, jak i w zakresie
wytwarzania wysokojakosciowych produktow i specyfikow
weglowodorowych, ktore dotychczas byty produkowane
W oparciu o przerobke ropy naftowe;.

Weglowodory uzyskiwane z biomasy oraz olejow naturalnych

Biomasa jest to ulegajaca biodegradacji cze$¢ pro-
duktéw, odpadow oraz pozostatosci z rolnictwa (lacznie
z substancjami pochodzenia roslinnego i zwierzgcego),
le$nictwa oraz zwigzanych nimi dzialow przemystu, a tak-
ze ulegajaca biodegradacji cz¢$¢ odpadow przemysto-
wych 1 miejskich. Oleje pochodzenia biologicznego sa
to réznego rodzaju oleje rodlinne oraz tluszcze zwierzgce
i rybne. Substancje te zyskuja coraz wigcej na znaczeniu
w gospodarce swiatowej jako surowiec do wytwarzania
produktow weglowodorowych, w tym przede wszystkim
biopaliw 1 biokomponentéw paliwowych.

Biopaliwa otrzymywane z surowcow ,,niespozywczych”,
czyli biomasy odpadowe;j i lignocelulozowej oraz biopali-
wa o charakterze weglowodorow otrzymywane z biomasy
— obejmujacej rowniez niejadalne lub nadmiarowe czy
niepetnowarto$ciowe surowce (oleje) ,,spozywcze” — na-
zywane sa biopaliwami Il generacji. Do biopaliw II gene-
racji naleza produkty o r6znym charakterze chemicznym
(np. bioetanol, DME), jednak najwazniejsza w nich grupg
stanowig obecnie produkty weglowodorowe. Uzyskiwane
z surowcow biologicznych weglowodorowe biokompo-
nenty 1 biopaliwa II generacji sa w pelni kompatybilne
z analogicznymi produktami uzyskiwanymi z przerébki
ropy naftowej. Biopaliwa II generacji pozbawione sa wad
biopaliw I generacji (np. FAME), przez co znacznie bardziej
sq akceptowalne przez przemyst motoryzacyjny.

Podsumowujac, do biokomponentow czy biopaliw 11
generacji mozna zaliczy¢ nastgpujace produkty:

* Dbioetanol z surowcow lignocelulozowych,
* paliwa syntetyczne uzyskiwane z gazu syntezowego
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(CO + H,) wytworzonego w wyniku zgazowania bio-
masy, w tym:
— ciekte paliwa weglowodorowe z proceséw BTL
(Biomass to Liquids) — procesy Fischera-Tropscha
(F-T) i Metanol to Synfuel (MtSynfuels),
— DME (dimetyloeter, H;C-O-CH,),
— metanol,
— SNG (Syntetic Natural Gas),
— wodor,
* paliwa weglowodorowe otrzymywane w procesie hy-
drokonwers;ji:
— biooleju uzyskiwanego w procesie hydropirolizy
lignocelulozy (HTU),
— olejow roslinnych i thuszezow zwierzgeych (HDO).
Produkty czysto weglowodorowe uzyskiwane sa z pro-
cesOw zgazowania biomasy (BTL), hydrokonwers;ji olejow
ro$linnych i thuszczy zwierzgcych (HDO) oraz hydropiro-
lizy lignocelulozy HTU.

Biopaliwa weglowodorowe uzyskiwane z proceséw
zgazowania biomasy

W przypadku biopaliw uzyskiwanych z gazu syntezo-
wego proces zgazowania biomasy moze by¢ realizowany
w sposob jedno- lub dwustopniowy. W procesie jednostop-
niowym gaz syntezowy uzyskiwany jest z biomasy w spo-
sob bezposredni. Proces realizowany jest pod cisnieniem
atmosferycznym, w warunkach wysoko- (1200+1400°C) lub
nisko- (800+1000°C) temperaturowych. W procesie dwu-
stopniowym, w I etapie (prowadzonym w temperaturze ok.



500°C 1 bez dostepu powietrza) w wyniku pirolizy biomasy
uzyskiwany jest tzw. biogaz i bioolej, ktdre nastgpnie w 11
etapie poddawane sg w procesowi zgazowania. Z uzyska-
nych produktéw poreakcyjnych wydzielany i oczyszczany
jest gaz syntezowy, bedacy mieszaning H, i CO.

Przemystowe technologie wytwarzania weglowodoro-
wych biokomponentéw paliwowych w wyniku dwustop-
niowego zgazowania biomasy zostaly opracowane m.in.
przez firmy Choren i Lurgi.

W technologii firmy Choren biomasa w I fazie podda-
wana jest pirolizie, a nast¢pnie uzyskany produkt ciekty
poddawany jest nastepnie procesowi wysokotemperaturo-
wego zgazowania. Z powstalego w procesie zgazowania
gazu syntezowego, za pomoca syntezy Fischera-Tropscha,
uzyskiwana jest mieszanina weglowodoréw. Mieszanina
ta moze by¢ poddawana dalszym procesom: hydrorafina-
¢cji, krakingowi katalitycznemu, hydroizomeryzacji, czy
frakcjonowaniu, majacym na celu nadanie produktom
odpowiednich parametrow jakosciowych. Schemat tech-
nologii firmy Choren przedstawiono na rysunku 2.

Nieco inaczej zostato zrealizowane rozwigzanie fir-
my Lurgi (rysunek 3). Do momentu uzyskania gazu syn-
tezowanego proces przebiega praktycznie analogicznie
jak w przypadku firmy Choren. W tym miejscu zamiast
zastosowania syntezy Fischera-Tropscha, firma Lurgi
z gazu syntezowego uzyskuje metanol, z ktérego dopiero
w wyniku procesu MtSynfuels uzyskuje si¢ mieszaning
weglowodorow. Reakcje procesu MtSynfuels przebiegaja
W Sposob nastepujacy:

2CH,OH — CH,0CH, (DME) + H,O
CH,0CH, — 2/3 C;H; + H,0O
C;Hg — oligomeryzacja — np. C;,H,,

Rys. 2. Technologia firmy Choren przetwarzania biomasy

do produktow weglowodorowych

Rys. 3. Technologia firmy Lurgi (MtSynfuels) przetwarzania

biomasy do produktéw weglowodorowych

artykuty

W wyniku tego procesu, w zaleznosci od stopnia oli-
gomeryzacji olefin mozna uzyskac cala gamg produktow
weglowodorowych, np.: LPG, komponent benzynowy,
komponent oleju napedowego oraz produkty niepaliwowe,
w tym m.in. oleje bazowe.

Biopaliwa weglowodorowe uzyskiwane w procesie
hydropirolizy lignocelulozy

Proces hydropirolizy biomasy — HTU (Hydro Ther-
mal Upgrading) rozwijany jest przez kilka firm, gléwnie
holenderskich, w tym Biofuel B.V. oraz Shell i Total [6].
W procesie tym, w wyniku hydropirolizy lignoceluozy
uzyskiwany jest biogaz oraz bioolej (tzw. ,,biocrude”, za-
wierajacy ok. 18% tlenu). Produkty te nastepnie poddawane
sa procesowi hydrokonwersji do weglowodorow. Proces
prowadzony jest w nastgpujacych etapach:

— wstepne oczyszczanie surowca (biomasy),

— hydropiroliza biomasy (ci$nienie 10-20 MPa, 300-
360°C),

— katalityczne hydroodtlenianie biooleju uzyskanego

w wyniku hydropirolizy,

— rozfrakcjonowanie mieszaniny weglowodoréw typu

C.H,,.,na poszczegodlne produkty.

Jako produkty w tym procesie uzyskuje si¢: weglowo-
dory C,-C,, frakcje benzynowa, frakcje oleju napedowego
oraz oleje bazowe. Proces ten — ze wzgledu na swoja spe-
cyfike — moglby by¢ rozwijany na terenie Polski.

Biopaliwa uzyskiwane w procesie hydrokonwersji olejow
roslinnych i tluszczy zwierzecych

W badaniach nad hydrokonwersja olejow roslinnych
i thuszczow zwierzecych do weglowodorowych kompo-
nentow paliwowych przoduja dwa koncerny przemy-
stowe: Neste i UOP. W lipcu 2007 roku w Parvoo
(Finlandia) zostata uruchomiona pierwsza w Europie
i na §wiecie instalacja przemystowa do produkcji
wysokocetanowych komponentow oleju napedowego
z olejow 1 thuszczoé6w naturalnych, o zdolnosci pro-
dukeyjnej 170 tys. ton na rok, bazujaca na procesie
pod nazwa NExBTL, ktory zostal opracowany przez
koncern Neste Oil [1, 3].

Biokomponent uzyskiwany w procesie hydro-
konwersji jest weglowodorowa frakcja parafinowa,
otrzymywang w wyniku katalitycznego procesu
hydroodtlenienia i uwodornienia (hydrokonwersji)
kwasow tluszczowych, obecnych w naturalnych
olejach roslinnych i thuszczach zwierzgcych. Jest to
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biokomponent II generacji, nie zawierajacy praktycznie
siarki 1 weglowodordw aromatycznych, charakteryzujacy
si¢ bardzo wysoka liczba cetanowa (powyzej 70).

Proces katalitycznej hydrokonwersji olejow roslinnych
i tuszczow zwierzecych do weglowodordéw n-parafinowych
bazuje na dwoch rownorzednych reakcjach usuwania
tlenu: hydroodtlenianiu z wydzieleniem wody oraz de-
karboksylacji z wydzieleniem CO, (mozliwe jest takze
powstawanie CO). Réwnoczesnie z tymi reakcjami za-
chodzi uwodornianie wigzan podwojnych wystepujacych
w tancuchach weglowodorowych kwasow thuszczowych,
obecnych w triglicerydach (triacyloglicerolach). Konwersje
olejow i tluszczo6w naturalnych prowadzi si¢ za pomoca
typowych katalizatorow NiMo lub CoMo na Al,O, [1-4].
W wyniku hydrokonwersji i uwodorniania otrzymuje si¢
czasteczki n-parafin, a produktami ubocznymi sa propan,
woda oraz CO,. Produkt ten, w odréznieniu od estrow
metylowych kwaséw thuszczowych (FAME), jest prak-
tycznie identyczny — pod wzgledem sktadu chemicznego,
weglowodorowego 1 wlasciwosci fizykochemicznych —
z analogicznymi produktami pochodzacymi z przerdbki
ropy naftowej, co zapewnia im wzajemna kompatybilnos¢.
Weglowodory n-parafinowe charakteryzuja si¢ wyso-
ka temperatura metnienia i ptynigcia, dlatego tez w celu
uzyskania odpowiednich dla komponentéw oleju nape-
dowego parametrow niskotemperaturowych, w II etapie
n-parafiny poddawane sg procesowi izomeryzacji. Obec-
no$¢ biokomponentu z tego procesu w oleju napgdowym

powoduje korzystne obnizenie zawartosci siarki, obnizenie
zawarto$ci zwiazkOw aromatycznych oraz podwyzszenie
liczby cetanowej [5].

W budowie znajduje si¢ kolejna instalacja NExBTL,
a jej uruchomienie planowane jest w rafinerii w Porvoo na
rok obecny. Zaawansowane sa rowniez prace nad wybudo-
waniem instalacji NExBTL w Singapurze, o wydajnosci
800 tys. t/rok, ktora ma zosta¢ uruchomiona w roku 2010.
Instalacj¢ o podobnej wydajnos$ci planuje si¢ rowniez wy-
budowaé¢ w Roterdamie (2011 r.). Podobng technologia,
o nazwie Ecofining, dysponuje rowniez firma UOP. Obecnie
w trakcie budowy znajduje si¢ instalacja Ecofining dla
koncernu Eni w Livorno (Wtochy). Wydajnos¢ tej instalacji
wyniesie 300 tys. t/rok, a jej uruchomienie planowane jest
na rok 2009. Instalacja o podobnej wydajnos$ci planowana
jestrowniez w rafinerii w Sines w Portugalii, nalezacej do
koncernu naftowego Galp Energia.

W tablicy 1 przedstawiono wybrane wasciwosci fizy-
kochemiczne paliw do silnikdw o zaptonie samoczynnym
(lub ich komponentéw), uzyskiwanych z przerébki ropy
naftowej i olejow roslinnych oraz konwersji biomasy i od-
padowych tworzyw sztucznych. W poréwnaniu z mineral-
nym olejem napgdowym, biopaliwa II generacji (ON HDO
i ON F-T) oraz produkt depolimeryzacji odpadowych two-
rzyw sztucznych (ON DEP) charakteryzuja si¢ znacznie
wyzsza liczba cetanowa. W odniesieniu do biopaliwa I ge-
neracji (FAME), nowe paliwa charakteryzuja si¢ rowniez
znacznie wyzszg stabilnos$cia 1 warto$cig opatowa.

Podsumowanie

Odnawialne surowce pochodzenia ro$linnego
1 zwierzgcego oraz surowce odpadowe staja si¢ istot-
nych zrédtem weglowodoréw, majacych zastosowanie
w przemys$le paliwowym i chemicznym. Nowoczesne
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1 zaawansowane procesy technologiczne pozwalaja na
uzyskanie z odpadowej biomasy olejow i ttuszczow na-
turalnych oraz odpadowych poliolefinowych tworzyw
sztucznych, bezsiarkowych produktéw i potproduktow



weglowodorowych. Produkty te, w tym szczegolnie bio-
komponenty paliwowe, charakteryzuja si¢ wysokimi pa-
rametrami jako$ciowymi i ksploatacyjnymi. Ze wzgledu
na swoj weglowodorowy charakter sa one kompatybilne
z analogicznymi produktami uzyskiwanymi z przerdbki
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ropy naftowej. O szybkim rozwoju tego kierunku po-
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Mgr inz. Jan LUBOWICZ — kierownik Zaktadu
Paliw i Procesow Katalitycznych INiG. Specjali-
zuje si¢ w zakresie technologii paliw cieklych,
a szczegolnie paliw do silnikow z zaptonem samo-
czynnym, paliw do turbinowych silnikow lotniczych
oraz w zakresie rafineryjnych wodorowych proce-
sow katalitycznych. Autor wielu patentéw, projek-
tow 1 prac badawczych.
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ZAKLAD PALIW | PROCESOW KATALITYCZNYCH
Zakres dziatania:
* opracowywanie, rozwijanie i wdrazanie technologii produkcji LPG, benzyn silnikowych, paliw
lotniczych, olejow napedowych, biopaliw | i Il generacji oraz olejéw opatowych, prowadzenie nadzoru
technologicznego nad opracowanymi i wdrozonymi technologiami;
e ocena i atestacja komponentow paliwowych, w tym biokomponentéw | i Il generacji oraz komponentéw
ze zrodet alternatywnych;
* opracowywanie technologii uszlachetniania paliw i biopaliw silnikowych oraz olejéw opatowych
i rozpuszczalnikow, dobor odpowiednich dodatkéw uszlachetniajgcych;
* wykonywanie badan i ekspertyz dotyczacych jakosci paliw i biopaliw silnikowych, olejow opatowych,
rozpuszczalnikéw i ich komponentéw oraz ocena zgodnosci ze specyfikacja;
* ocena skazenia mikrobiologicznego paliw w systemie produkgji i dystrybucii;
* ocena wtasciwosci niskotemperaturowych olejéw napedowych i opatowych;
* badania stabilnosci pozostatosciowych olejow opatowych i kompatybilnos¢ ich komponentow;
* opracowywanie, rozwijanie i wdrazanie nowych wodorowych procesow katalitycznych, ocena
testowa i procesowa katalizatoréw stosowanych w przemysle rafineryjnym w procesach zeoformingu,
hydroodsiarczania, hydrorafinacji i katalitycznego odparafinowania;
e ocena oddziatywania na srodowisko paliw, biopaliw i innych
produktéw pochodzacych z przemystu rafineryjnego
i petrochemicznego w oparciu o analize cyklu zycia produktu (LCA).
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