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ROK LXV

Efektywno$¢ rozwigzan technicznych w procesie oczyszczania gazu ziemnego

Gaz wydobywany ze ztoza zawiera w swym skladzie ré6znego rodzaju zanieczyszczenia; migdzy innymi wodg, dlatego nie moze
by¢ wykorzystany bezposrednio, lecz wymaga oczyszczania. W artykule opisano kilka metod poprawy procesow osuszania gazu

ziemnego.

Efficiency of technical solution in process of clean-up of natural gas

Gas mined includes reach water from field in different composition of kind of contaminating between other, so it cannot be taken
advantage directly, but it requires clean-up. Several methods of corrections of processes of draining of natural gasses describe in article.

Gaz wydobywany ze ztoza zawiera w swym sktadzie
roznego rodzaju zanieczyszczenia; miedzy innymi wodg,
dlatego nie moze by¢ wykorzystany bezposrednio, lecz
wymaga oczyszczania. Woda, obok sktadnikow kwasnych,
jest sktadnikiem najbardziej niepozadanym, a jej ilo$¢
zalezy od ci$nienia, temperatury, przeptywu i sktadu gazu.
Zawarta w gazie ziemnym woda moze powodowac utrud-
nienia i zagrozenia podczas wydobycia gazu; utrudnienia
te moga by¢ spowodowane tworzeniem si¢ hydratow, ktore
w miejscach obnizenia temperatury moga powo-
dowac zatykanie rurociagu. Zagrozeniem moze
by¢ takze tworzenie si¢ kwasow z zanieczyszczen
gazu zawierajacego CO, czy H,S, powodujacych
nadmierna korozj¢. Wydobywany gaz wymaga
zatem wczesniejszego osuszenia.

W celu osuszania gazu stosuje si¢ m.in. na-
stepujace metody:

— ekspansja,
— absorpcja przy uzyciu ciektych dyspersantow

(glikole, sole),

— adsorpcja przy uzyciu statych dyspersantow

(tlenek glinu, zel silikonowy, sita),

— dehydratyzacja poprzez przenikanie przez
membrang.

Jak do tej pory najbardziej rozpowszechniong i eko-
nomiczna metoda osuszania gazu jest metoda z uzyciem
glikolu. Proces prowadzi si¢ za pomoca glikoli; do nie-
dawna DEG (dwuetylenoglikol), a w chwili obecnej TEG
(trojetylenoglikol). Proces osuszania gazu metoda gliko-
lowa jest jednym z prostych proceséw technologicznych,
aregeneracja glikolu prowadzona jest na wiele sposobow.
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Proces osuszania glikolowego prowadzi si¢ w kolumnie
kontaktowej, gdzie gaz przeptywa w kierunku gornym
przez wypehienie lub potki. Jak wykazaly wieloletnie
doswiadczenia, wypelnienie ma duzy wptyw na zapewnie-
nie dobrego kontaktu gaz-glikol. Wykonane wypetnienie
utozone (np. pierscienie Biateckiego) jest obecnie jednym
z lepszych i tanszych rozwiazan, zapewniajacym dobre
zwilzanie przez glikol catej powierzchni wypethienia
kolumny.

Rys. 1. Wypelnienie kolumny wykonane z pier§cieni Bialeckiego

Wprowadzenie systemu uktadania pierscieni wypet-
niajacych w kolumnie zwigksza powierzchni¢ kontaktu
gaz-glikol o okoto 28% w poréwnaniu do systemu zasy-
powego, co ma duzy wptyw na punkt rosy gazu ziemnego.
Upakowanie pozwala na zwigkszenie powierzchni kontaktu
gaz-glikol, a to pozwala na lepsze jego osuszenie. Jednak
nie tylko czas kontaktu ma wplyw na parametry koncowe



osuszanego gazu; innymi zmianami jakie mozna wpro-
wadzi¢ sa zmiany zwiazane z rozprowadzeniem glikolu
w kolumnach, rodzajem i jako$cia glikolu, temperatura
gazu itp.

Istotny jest takze wpltyw rozprowadzenia glikolu
w kolumnie na parametry osuszonego gazu ziemnego.
Przeptywajacy w kolumnie gaz ziemny niejednokrotnie
sprowadzat glikol na $cianki kolumny — co powodowato
zmniejszenie kontaktu glikolu z gazem. Obecnie przepro-
wadzone zostaly badania nad r6znymi rodzajami metod
wprowadzania glikolu na wypetnienie. Dokonano zmian

tradycyjnego wprowadzenia glikolu otworami, na wpro-
wadzenie wtryskowe.

Rys. 2. Tradycyjne i wtryskowe wprowadzenie glikolu do kolumny

Zmniejszenie zbiornikéw magazynowych zregenero-
wanego glikolu ma réwniez wptyw na jego koncentracje.
Duze zbiorniki, w wyniku wentylacji spowodowanej za-
zwyczaj zka pracg zaworu oddechowego, prowadzity do

Rys. 3. Ostony termiczne zamontowane na zbiornikach magazynowych glikolu

artykuty

absorpcji wilgoci z powietrza. Dhugi czas przebywania
glikolu w takim zbiorniku powodowal pogorszenie si¢
jego koncentracji.

Wysoka temperatura glikolu (zwtaszcza w okresie let-
nim) powoduje zmniejszenie wiasciwosci absorpcyjnych.
Problem wysokich temperatur mozna rozwiaza¢ poprzez:
— zamontowanie oston termicznych, ktére moga zmniej-

szy¢ temperature glikolu w okresie nastonecznienia

o okoto 7°C,

— zamontowanie schtadzarek, powodujacych schtodzenie
glikolu nawet do 15°C.

Podczas procesu osuszania gazu ziemnego glikol zawad-
nia si¢, zmieniajac koncentracj¢ o kilka procent, a nastep-
nym etapem jest jego regeneracja.
Regeneracja glikolu polega na
odparowaniu wody, ktorej pr¢z-
nos$¢ par wynosi 0,002 Pa/100°C,
a glikolu — 200 Pa/100°C. Regene-
racje prowadzi si¢ przez destylacje
mieszaniny dwusktadnikowej pod
ci$nieniem atmosferycznym.

Bogaty w wodg glikol prze-
ptywa poprzez podgrzewacz i od-
gazowywacz do reboilera, gdzie
nastgpuje jego podgrzanie do
temperatury umozliwiajacej odparowanie wody. Ubogi
glikol w wymienniku oddaje czgs¢ ciepta glikolowi za-
wodnionemu, a nastegpnie za pomoca pompy przeptywa do
zbiornika magazynowego, skad kierowany jest na gorna
czes$¢ kolumny osuszajace;j.

Obecnie stosowane jest wiele roz-
wiazan procesu regeneracji glikolu; sa
one zalezne od parametréw gazu oraz
wymaganego punktu rosy osuszone-
go gazu. Jak wcze$niej wspomniano,
niskie ci$nienie odparowania glikolu
pozwala uzyska¢ wyzsza czystos¢ gli-
kolu niz 98,6%, a co za tym idzie —
uzyskac¢ nizszy punkt rosy osuszanego
gazu. Obnizenie ci$nienia pozwala na
obnizenie ci$nienia H,O w obszarze
par reboilera glikolu, co prowadzi do
uzyskania wyzszego stezenia glikolu.

Do poprawy regeneracji glikolu
mozemy doprowadzi¢ poprzez wpro-
wadzenie gazu stripingowego. Gaz ten
wprowadza si¢ do przewodu przelewo-
wego, taczacego reboiler ze zbiornikiem

magazynowym, ktory zwykle wypelnio-

nr 12/2009 969



NAFTA-GAZ

ny jest pierScieniami — tworzac kolumienke stripingowa.
Wprowadzony do reboilera gaz pozwala zwigkszy¢ usuwa-
nie par wody z nad powierzchni regenerowanego glikolu
— co pozwala na uzyskanie jego koncentracji powyzej
99,5%. Wprowadzany do strippingu gaz niejednokrotnie
nie ma zastosowania na kopalni, a wytworzenie podci-
snienia w reboilerze powoduje wypompowanie oparow
wody i resztek gazu uwalniajacego si¢ podczas regeneracji.

Innym rozwiazaniem regeneracji zawodnionego glikolu
moze by¢ uzycie fal mikrofalowych; pod ci$nieniem atmosfe-
rycznym, jak i przy zastosowaniu prozni. Proces ten umozliwia
w bardzo krétkim czasie osiagnigcie wysokiej koncentracji
glikolu — rzedu 99,8%. Zastosowanie fal mikrofalowych
powoduje ogrzewanie wody w stopniu duzo silniejszym niz
glikolu; wynika to z polarnosci czasteczki wody. Zastosowanie
prézni podczas tego typu regeneracji pozwala na zmniejszenie
temperatury regeneracji do 130-160°C.

Znane sa takze metody Ecoteg®, poprawiajace jakos¢
glikolu poprzez wykorzystanie mieszaniny weglowodorow
parafinowych i aromatycznych (BTEX), pozwalajace usu-
wac z glikolu zanieczyszczenia weglowodorow wytracone
z gazu ziemnego. Podobny proces Drizo® pozwala usuwaé
mieszaniny weglowodorow o zakresie wrzenia Cs., ktore
absorbowane sa przez glikol.

Wymienione metody i techniki regeneracji glikolu
pozwalaja osiagnaé jego wysokie ste¢zenie w normalnie
pracujacej instalacji regeneracji glikolu; aby to uzyskaé
wystarczy zastosowac¢ podgrzewanie glikolu wprowadzane-
go do regeneratora. Podgrzanie takie moze by¢ wykonane
poprzez zamontowanie w podgrzewaczu dodatkowego
podgrzewacza, w ktorym glikol przed wprowadzeniem
do regeneratora zostanie podgrzany do wysokiej tempe-
ratury. Rozwiazanie to jest niskonaktadowe i pozwala na
zwigkszenie koncentracji glikolu powyzej 99%.

Whioski

Skuteczno$¢ stosowanych technologii osuszania glikolu:
np. Drigas®, Ecoteg®, Drizo® czy fal mikrofalowych, nie
przektada si¢ na efekty ekonomiczne — w poréwnaniu do in-
stalacji osuszania gazu ziemnego stosowanych na kopalniach.

Zastosowanie strippingu, ktory charakteryzuje si¢ prosta
konstrukcja oraz niskimi kosztami wykonania instalacji,
pozwala na uzyskanie zwigkszenia koncentracji glikolu.

Wprowadzenie oston termicznych, zamontowanie no-
wego rodzaju wtrysku glikolu do kolumn osuszajacych,
czy wymiana systemu zasypowego kolumng na system
upakowanych pierscieni lub zastosowanie dodatkowe-
go podgrzewacza glikolu przed wprowadzeniem go do
regeneratora, pozwala na niskonaktadowe usprawnienie
procesu osuszania gazu ziemnego.
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