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Stowarzyszenie Uzytkownikéw Pojazdéw Zasilanych Gazem Ziemnym GV Polska, Oddziat Warszawa

Stacje tankowania pojazdow sprezonym
gazem ziemnym. CzeS¢ I

Wstep

W poprzednich dwoch artykutach z tego cyklu omo-
wiony zostat podziat stacji tankowania pojazdow spre-
zonym gazem ziemnym, wraz z opisem poszczegdlnych
urzadzen i funkcji, jakie wykonuja w procesie dystrybu-
¢ji CNG. Pozostaty do omowienia czynnosci obstugowe
wymienionych elementoéw stacji; podczas prawidlowego
funkcjonowania, jak i podczas wystapienia ewentualnych
stanow awaryjnych.

Jak wspomniano w poprzednich cze$ciach, caty proces
dystrybucji sprezonego gazu ziemnego moze odbywac si¢
automatycznie — jedynie obstuga dystrybutora wymaga
kazdorazowo obstugi reczne;j.

Stacja w petni zautomatyzowana rowniez bedzie wy-
maga¢ wykonania czynnosci i przegladéw okresowych,
umozliwiajacych utrzymanie jej w nalezytej sprawnos$ci

technicznej i zapewniajacej prawidtowe funkcjonowanie.
Obstuga stacji — przy zachowaniu prawidtowych parame-
tréw pracy — ma na celu wychwycenie z gazu ewentualnych
zanieczyszczen statych oraz kondensatow. Jest to istotne,
gdyz bezposrednio wptywa na jakos$¢ gazu wttaczanego do
zbiornikow pojazdow, za ktdra odpowiada wiasciciel stacji.

Dzigki temu dystrybuowane paliwo spetni wymogi
ISO CD 15403 Okreslenie jakosci gazu ziemnego sto-
sowanego jako sprezone paliwo do pojazdow 1 zapisy
Ustawy o systemie monitorowania i kontroli jakosci paliw
(Dz.U. z dnia 25 wrzesnia 2006 r.).

Za jako$¢ gazu dostarczanego do stacji odpowiada
przedsigbiorstwo energetyczne — spetniajac Warunki Przy-
faczenia do Sieci Gazowej, w ktorych okreslony jest rodzaj
paliwa gazowego i jego jakos¢.

Obowiazki obstugi

Pracownicy obstugi stacji powinni zapewni¢ prawi-
dtowe funkcjonowanie pracujacych urzadzen oraz utrzy-
mywac obiekt w nalezytej sprawnosci technicznej, dbajac
o planowe wykonywanie czynno$ci obstugowych zgodnie
z zaleceniami producenta poszczeg6lnych urzadzen. Dla
stacji powinna by¢ prowadzona dokumentacja technicz-
no-ruchowa, ktora bedzie zawiera¢ opinie uprawnionych
organow — dopuszczajace poszczegolne elementy do pracy,
a takze informacje o parametrach ich pracy, wymianach
filtréw, naprawach, itp.

Doktadne prowadzenie takiej ewidencji na podstawie
systematycznej kontroli wskazan urzadzen pomiarowych
umozliwia poznanie specyfiki pracy elementow stacji,
dzigki czemu mozna wykonywac czynnosci regulacyjne

oraz zapobiega¢ wystapieniu ewentualnych niespraw-
nosci.

Obstuga urzadzen zawsze musi by¢ wykonywana zgod-
nie z instrukcja BHP dla stacji, sporzadzona na podstawie
instrukceji poszczegdlnych urzadzen — z zachowaniem
odpowiednich $rodkow ostroznosci.

Niektore czynnosci obstugowe zapewniajace prawidto-
Wwa pracg stacji wymagaja czasowego zatrzymania urzadzen.
W takiej sytuacji urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig niekontrolowanego wlaczenia. Po wytaczeniu
urzadzen odpowiedni wylacznik nalezy oznakowac tablicz-
ka informacyjna (np.: naprawa, prace naprawcze, itp.).

Uwaga: Nie zawsze wystarczajace jest uzycie przycisku
roboczego ,,stop”! Stacja to zespot wspolpracujacych urza-
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dzen, ktorych dziataniem steruja odpowiednie programys;
inne parametry decyduja o uruchomieniu silnika napgdo-
wego sprezarki gazu, inne wlaczaja uktady podgrzewania
oleju, a jeszcze inne decyduja o uruchomieniu sprezarki
powietrza sterujacego.

W trakcie prac serwisowych czy naprawczych wia-
czanie jakichkolwiek urzadzen stacji powinno nastgpo-
wac tylko za zgoda 0s6b wykonujacych te czynnosci
serwisowe.

Do najbardziej popularnych z nich, wykonywanych na
stacjach tankowania pojazdow sprgzonym gazem ziemnym,
naleza: wymiana filtrow gazu i oleju, spust kondensatu,
dolanie oleju i jego wymiana. Sa to czynnosci na tyle ty-
powe, iz nie bgda opisywane w niniejszym artykule. Prace
serwisowe beda zatem przebiegaly na stacji na ogolnych
zasadach obstugi urzadzen technicznych.

Zdaniem autora, wazne jest zwrdcenie uwagi, ze
podczas wykonywania niektorych z tych czynnosci (jak
wymiana filtra gazu czy spust kondensatu) zostang uwol-
nione do atmosfery pewne ilo$ci gazu. Sam kondensat
bedzie wydziela¢ silny zapach $rodka nawaniajacego,

a stezenie nawaniacza moze by¢ tak duze, ze zadziataja
czujniki DGW.

Sktadowaniu oleju przepracowanego przez spre¢zarke
gazu zapach ten bedzie towarzyszy¢ bardzo dtugo i mimo
iz nie oznacza to, ze do powietrza przedostal si¢ gaz,
przez wszystkich, ktorzy go wyczuja bedzie odbierany
jednoznacznie. To wiasnie byto celem nawonienia bezza-
pachowego gazu ziemnego — w tym przypadku jest jednak
zjawiskiem, ktore moze by¢ mylnie postrzegane.

Po pierwsze, zapach ten — wyczuwalny w sasiedztwie
tankowanych pojazdow — zrazi do tego paliwa, sugerujac
nieszczelno$ci instalacji i wprowadzajac tym bledne prze-
$wiadczenie o zagrozeniu.

Po drugie, towarzyszac urzadzeniom stacji przyzwy-
czai do siebie obstuge, usypiajac jej czujnos$¢. To moze
spowodowac sprowadzenie rzeczywistego zagrozenia.

Rada na to jest usuwanie kondensatow w warunkach
dobrej wentylacji. Naczynia z kondensatem powinny by¢
przechowywane w takiej odlegtosci i w taki sposob, aby
specyficzny zapach nie byt wyczuwalny w sasiedztwie
instalacji i urzadzen gazowych.

Obstuga dystrybutora CNG

Na samoobstugowych stacjach paliw dystrybutory CNG
umieszczane sg czgsto we wspolnej obudowie z dystry-
butorami innych paliw ptynnych, dzigki czemu zmniejsza
si¢ teren stacji paliwowej oraz zasigg stref zagrozenia
wybuchem, przy rdwnoczesnym ograniczeniu kosztow
urzadzen (np. kilka dystrybutorow ma jeden wyswietlacz).
Transfer danych rowniez jest prostszy i wymaga prowa-
dzenia mniejszej ilosci przewodow sygnatowych.

Tankowanie gazu ziemnego do zbiornika samochodu
wymaga zastosowania takich samych aspektow bezpie-
czenstwa jak podczas tankowania paliw ptynnych.

Podstawowym wymogiem jest zatrzymanie pojazdu
1 zabezpieczenie go przed samoistnym przemieszczeniem.
Silnik samochodu, jak i inne urzadzenia elektryczne nalezy
wylaczy¢. Na stanowisku tankowania nie wolno uzywac
otwartego ognia, pali¢ papieroséw i korzystac z telefonu
komoérkowego. Nalezy usunac korek ostonowy przytacza
samochodu i prawidlowo podlaczy¢ do tego przytacza
pistolet weza dystrybutora. Do tego momentu wszystko
przebiega tak jak podczas tankowania paliwa ptynnego.

Ze wzgledu na fakt, ze gaz ziemny jest paliwem bardzo
lotnym 1 wttaczany jest do zbiornika pojazdu pod cisnie-
niem 20 MPa, musi by¢ zachowana szczelno$¢ potaczenia
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pistoletu z odpowiednikiem wlewu paliwa w samocho-
dzie. CNG nie wlewamy do baku, dlatego pistolet nie jest
umieszczany swobodnie w otworze wlewu, tylko zapinany
szczelnie na przytaczu samochodowym. Aby kierowcy
wykonujacy t¢ czynnos$¢ po raz pierwszy przeprowadzili
ja prawidtowo, pozbywajac si¢ zbednych obaw, na pa-
nelu przednim dystrybutora czgsto umieszczona zostaje
instrukcja obrazkowa, opisujaca wykonanie niezbednych
czynnosci krok po kroku. Przyktad takiej instrukcji przed-
stawia fotografia 1.

Autor celowo wybral na poczatek pistolet tankowania
—w odmiennym ksztalcie od pistoletu tankowania benzyn
— aby pokaza¢ mozliwie najwigksze réznice mogace wy-
stapi¢ w konfrontacji tankowania CNG i paliw ptynnych.
Taka sytuacja ma ulec zmianie, gdyz montowane obec-
nie pistolety dystrybutoréw CNG na §wiecie i w Polsce
(fotografia 2) optycznie przypominaja te do tankowania
paliw ptynnych. Standardem przytacza samochodowego
do takiego pistoletu ma si¢ sta¢ model NGV-1, w dwdch
rozmiarach: pierwszy przeznaczony do tankowania samo-
chodow osobowych i dostawczych, a drugi — o odpowied-
nio zwigkszonej $rednicy — umozliwiajacy w par¢ minut
zatankowanie samochodu ci¢zarowego lub autobusu.
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Omoéwienie instrukcji obrazkowej tankowania (fotografia 1)

Rysunki oznaczone numerem 1 sa to czynno$ci opisane
powyzej, takie same jak normy postgpowania przed roz-
poczeciem tankowania samochodu benzyna, czy olejem
napedowym.

Fot. 2. Pistolet do tankowania CNG

Rysunki oznaczone numerem 2 nakazuja przekrecenie
dzwigni pistoletu w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
zowek zegara. W takiej pozycji pistolet nalezy nalozy¢ na
przytacze samochodowe, a dzwigni¢ ustawi¢ w polozeniu
uprzednim — przekrgcajac ja zgodnie z ruchem wskazowek
zegara. Podczas wykonania takiej czynnos$ci moze by¢
styszalny delikatny dzwigk, towarzyszacy zatrzaskujacym
si¢ na sobie elementom. Prawidlowo zapigty pistolet pozo-
stanie na przytaczu, a zle zapigty da si¢ zdjac¢ bez oporu.

Rysunki oznaczone numerem 3 zalecaja wcisnigcie
przycisku ,,start” — umieszczonego najczesciej obok uchwy-
tu pistoletu dystrybutora, co zainicjuje tankowanie sa-
mochodu. Podczas tankowania, ktére mozemy $ledzi¢ na
liczydle dystrybutora, pali si¢ dodatkowo lampka, a jej
zgasnigcie sygnalizuje zakonczenie tego procesu. Jest to
analogiczne z zatrzymaniem si¢ liczydta dystrybutora.
W tym momencie mozna juz odpiac pojazd od dystrybutora.

Jak pokazano na rysunkach oznaczonych numerem 4,
aby to zrobi¢ nalezy przekreci¢ dzwignig¢ pistoletu od-
wrotnie do ruchu wskazowek zegara i w takiej pozycji
pociagnac ja do siebie, a nastgpnie odwiesi¢ w uchwycie
dystrybutora — dzwignia samoistnie powinna powroci¢ do
utozenia si¢ po prawej stronie r¢kojesci.

Dlaczego tak to wyglada?

Szczelno$¢ potaczenia zapewniaja elementy takie, jakie
stosowane sa w szybkoztaczach hydraulicznych, np. wezach
ogrodowych. Aby je potaczy¢ trzeba czasowo zwigkszy¢
srednice koncowki ,,zenskiej”, umozliwiajac zatrzagnigcie
si¢ jej na koncoéwcee ,,meskiej”. Taka czynnos¢ powodujemy
ruchem dzwigni pistoletu. Wcisnigcie przycisku ,,start”
powoduje pobdr gazu z magazynu i nagazowanie weza
dystrybutora, poprzez ktory gaz dostaje si¢ do przytacza
samochodowego i zbiornika pojazdu. Nalezy zaznaczy¢, ze
tylko prawidlowe potaczenie pistoletu z pojazdem umozliwi
rozpoczecie procesu wttaczania gazu — w przypadku nie-
szczelnosci tego potaczenia tankowanie zostanie natychmiast
przerwane. Niektore dystrybutory sa wyposazane dodatkowo
w wys$wietlacz informujacy o stanie napelnienia zbiornika
gazem, wyrazonego w procentach.

Jezeli kierowcy zalezy na zatankowaniu okre$lone;j
iloéci gazu, moze przerwac tankowanie w kazdej chwili,
naciskajac przycisk ,,stop” — umieszczony w sasiedztwie
przycisku ,,start”. Bezpo$rednio po zatankowaniu pojazdu
w wezu dystrybutora znajduje si¢ gaz o wysokim ci$nieniu.
Ruch dzwignia powoduje w pierwszej kolejnosci usunigcie
tego gazu z komory pistoletu, a dopiero po tym nastepuje
jego roztaczenie od przytacza samochodowego. Im bar-
dziej ,,szarpniemy” dzwignia, tym bardziej gwaltownie
nastapi wyrzut tego gazu. Zaleca si¢, aby wykonywac t¢
czynnos¢ delikatnie — tak samo jak wykonuje si¢ otwarcia
wielu recznych zaworéw w instalacjach hydraulicznych.

Odgazowanie pistoletu dystrybutora najczesciej reali-
zowane jest za pomoca weza powrotnego — potaczonego
wylotem z atmosfera lub zbiornikami stacji (dlatego weze
do tankowania CNG sa dwudrozne).
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Wecisnigcie przycisku ,,start” nie jest jednoznaczne z uru-
chomieniem sprezarki gazu. O jej wiaczeniu decyduje spadek
ci$nienia w magazynie, wywolany kilkoma tankowaniami.

Na zdjeciu 3 pokazano panel boczny dystrybutora
wykorzystujacego inne rozwiazanie konstrukcyjne, w kto-
rym pistolet jest wykonany w znanym nam wszystkim
ksztatcie. Naci$nigcie dzwigienki spustu pistoletu za-
stepuje czynnos$¢ opisang na rysunkach 2, powodujaca
zatrzasnigcie sig pistoletu na przytaczu samochodowym.
Wecisnigta blokada (taka jak w pistoletach do tankowania
paliwa ptynnego) pozwala na uwolnienie z r¢ki pistoletu
podczas tankowania. Po tej czynnosci nalezy przetaczy¢
dzwigni¢ wiacznika ,,start”, ktore zainicjuje rozpoczecie
tankowania. Po zatankowaniu, dzwigienke przetacznika
ustawiamy w potozeniu ,,stop”.

Ponownie naciskajac dzwigienkg spustu pistoletu roz-
poczynamy proces odgazowania komory pistoletu poprzez
waz powrotny. Dzigki temu pistolet mozemy swobodnie
zdjac z przytacza samochodowego i odwiesi¢ w uchwycie
dystrybutora.

Kazdorazowe zatrzymanie tankowania powoduje
konieczno$¢ ponownego wcisnigeia przycisku ,,start”
(zaleznie od zastosowanych rozwiazan technicznych),

Fot. 3. Dystrybutor do tankowania CNG

badz przekrecenia dzwigni wiacznika — petniacego te
sama funkcj¢. Bez wykonania tej czynno$ci tankowanie
nie bedzie wznowione.

Poréwnano czg$¢ osprzetu roznych dystrybutorow CNG,
aby na tym przyktadzie pokazac prostotg ich obstugi. Czyn-
nosci takie dla obu dystrybutoréw — mimo ze wykonane za
pomoca odmiennych rozwiazan technicznych — powoduja
wykonanie takich samych zadan, zmierzajac do bezpiecz-
nego zatankowania pojazdu spr¢zonym gazem ziemnym.

Podtaczenie odbiornika

Obecnie w Polsce moga wystapi¢ indywidualne pro-
blemy zwigzane z podtaczeniem samochodu — wywota-
ne sa one montazem kilku r6znych koncowek przytaczy
samochodowych i pasujacych do nich odpowiednich pi-
stoletow. Do chwili, kiedy przytacze NGV-1 nie wyprze
z rynku wczesniej montowanych, lekarstwem na nie jest
wymiana przylacza samochodowego w zaktadzie diagno-
styki instalacji gazowych w pojazdach, lub zaopatrzenie
dystrybutora gazu w adapter.

Fot. 4. Pistolet do tankowania CNG

Strzalki o przeciwnych zwrotach oznaczaja, ze dzwigienkg
pistoletu ustawiono w pozycji odgazowania po ktérym
nastgpuje odpigcie pistoletu od pojazdu
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Podtaczenie adaptera wykonujemy najpierw do przy-
facza samochodowego, a dopiero na niego zapinamy pi-
stolet dystrybutora. Po zatankowaniu pojazdu czynnosci
te wykonujemy w kolejnosci odwrotne;.

Niektorzy kierowcy posiadaja takie przejsciowki i woza
je ze soba w samochodzie.

Kazdy kierowca zna umiejscowienie przytacza do
tankowania CNG w swoim pojezdzie. Jest ono zawsze
ostonigte. W samochodach osobowych produkowanych
fabrycznie z instalacja na paliwo CNG istnieje tendencja,
aby przylacze tankowania umieszczaé w sasiedztwie wle-
wu benzyny, pod wspolna klapka ostonowgq (fotografia 5).
Jezeli pojazd jest jednopaliwowy, napedzany silnikiem zasi-
lanym tylko CNG, to przytacze pod ta klapka zamontowane
jest zamiast wlewu benzyny. Przylacze to bywa réwniez
montowane w bocznym poszyciu karoserii — chronione
jest wtedy nakrgcanym korkiem plastikowym, czasami
zamykanym na kluczyk.

W pojazdach zaadaptowanych do paliwa gazowego
przylacze to bywa umiejscawiane takze w komorze silnika,
zderzaku, bagazniku i tym podobnych miejscach.

Cisnienie typowe, pod jakim CNG mozna wttoczy¢ do
zbiornikéw pojazdu wynosi 20 MPa.



Fot. 5. Przytacze do tankowania CNG
umieszczone obok wlewu benzyny

Nieco inna sytuacja jest z samodzielnymi zbiornikami
przeno$nymi, ktérych dopuszczalne cisnienie moze by¢
mniejsze do 20 MPa, dlatego tez najwazniejszym ele-
mentem bezpiecznego zatankowania takiego zbiornika
czy pojedynczej butli jest bezwzgledne sprawdzenie jej
maksymalnego ci$nienia roboczego przed podiaczeniem.
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Wigkszos¢ dystrybutorow wytacza si¢ automatycznie,
gdy ci$nienie w zbiorniku osiagnie warto$¢ 20 MPa.
Decyduje o tym przeptyw okreslonych ilosci gazu, prze-
tlaczanych przez dystrybutor. W przypadku podtaczenia
odbiornika 0 mniejszym cis$nieniu roboczym — wartosci
te nie beda prawidlowe. Dlatego odbiornika takiego nie
wolno tankowac¢ z zastosowaniem procedur okreslonych
dla typowego tankowania pojazdow CNG. Nie chodzi
o obostrzenie tych zasad, a jedynie o zwrdcenie szcze-
gblnej uwagi, ze zatankowanie zbiornika przenos$nego
wymaga dodatkowej weryfikacji — na podstawie tabliczki
znamionowej lub informacji umieszczonych na ptaszczu
zbiornika.

Zbiorniki przenosne lub wiazki takich zbiornikéw
znalazty zastosowanie w laboratoriach badawczych oraz
w przemysle — wykorzystywane na stacjach tankowania
jako magazyny gazu maja najczesciej zwigkszone cisnienie
robocze; od typowego, podawanego przez dystrybutor
CNG — co powoduje, ze podczas tankowania mozna je
potraktowac jak zwykty odbiornik. Jednak i w takim przy-
padku nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ ci$nienie robocze.

Tankowanie CNG

Podczas tankowania, jak rowniez w czasie odgazowania
weza stychaé¢ charakterystyczny szum, ktory jest zjawi-
skiem naturalnym. Jest to jeden z elementéw rézniacych
dystrybucje gazu ziemnego od paliw ptynnych, do ktérego
po prostu nalezy si¢ przyzwyczaic¢. Ponadto dzigki temu
zjawisku mozna zdiagnozowacé nieszczelno$¢ w instalacji
gazowej; zarOwno stacji, jak i pojazdu.

Moze si¢ zdarzy¢, ze podczas tankowania syk bedzie
styszalny znacznie wyrazniej niz zazwyczaj, a pistolet do
tankowania zacznie si¢ szroni¢. Oznacza to nieszczelno$¢
polaczenia pistoletu z pojazdem — najczgsciej wywotane
nadmiernym zuzyciem uszczelki typu ,,oring” przylacza sa-

mochodowego, lub jej brakiem. Jest to tylko niesprawnosc,
ktora tatwo usunaé poprzez zatozenie nowej uszczelki.

Kierowcy, ktorzy odjezdzajac ze stacji zapomna odpiac
waz dystrybutora po zatankowaniu pojazdu, spowoduja
mechaniczne jego odpigcie i wowczas uwolniona zostanie
niewielka ilo$¢ gazu do atmosfery. Zadziata ztacze zrywne,
ktore jest montowane na wezu dystrybutora — w miejscu
podtaczenia go do obudowy.

Po takim zdarzeniu fatwo jest ponownie podiaczy¢ waz
do dystrybutora — nalezy jednak dokona¢ jego ogledzin
i sprawdzi¢ czy nie ulegt on uszkodzeniu uniemozliwia-
jacemu jego dalsza eksploatacjg.

Stany awaryjne

W przypadku zaobserwowania awarii mogacej zagrozi¢
zdrowiu przebywajacych w poblizu ludzi, lub mieniu, na-
lezy uzy¢ wytacznika awaryjnego bezpieczenstwa — typu
,»grzyb”, ktoéry umieszczany jest na dystrybutorze CNG
oraz w innych widocznych miejscach na terenie stacji
tankowania gazem ziemnym.

Osoba, ktora dokonata awaryjnego wytaczenia powinna
zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia i powiadomi¢ obstuge
stacji o zaistnialym fakcie. Do tego celu stuza instruk-
cje, wskazujace aktualne numery telefondw, wywieszone

w widocznym miejscu. Obstuga stacji zadecyduje, czy
jest to niesprawno$¢ czy awaria i podejmie odpowiednie
kroki postgpowania. Zaleznie od oceny sytuacji, wyznacza
si¢ osobg odpowiedzialng za zabezpieczenie terenu stacji
w przypadku zaobserwowania awarii mogacej zagrozi¢
zdrowiu przebywajacych w poblizu ludzi lub mieniu, oraz
prawidlowe i bezpieczne usunigcie awarii do czasu po-
nownego wilaczenia stacji do eksploatacji. W trakcie prac
naprawczych wlaczanie jakichkolwiek urzadzen stacji nastg-
puje tylko na wyrazne polecenie ekipy usuwajacej awarie.
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W przypadku wystapienia pozaru; urzadzen, pojazdu
albo wyposazenia na terenie stacji, nalezy bezzwlocznie
wylaczy¢ stacje awaryjnym przyciskiem bezpieczenstwa.
Jest to wazne, gdyz przycisk ten realizuje wylaczenie
natychmiastowe wszystkich urzadzen — bez zwtoki tech-
nologicznej. Zaleznie od zastosowanych rozwiazan moze
by¢ on podtaczony do urzadzen ostrzegania sygnalem
$wietlnym lub dzwigkowym, realizowac¢ odcigcie zasilania
itp. Wytacznika tego nie nalezy uzywaé¢ do normalnego
wylaczania stacji.

Tak samo nalezy postgpowaé w przypadku zaobser-
wowania niekontrolowanego uchodzenia gazu ze stacji.
Nieszczelnos¢ instalacji gazu wychwyca czujniki stezenia
gazu montowane w pomieszczeniach. Zaleznie od zaawanso-
wania systemow ostrzegania, uruchomig sygnat dzwigkowy,
swietlny, wentylacje pomieszczen, odetng zasilanie itp.

Uchodzeniu gazu — oprocz dzwigku — towarzyszy
charakterystyczny zapach $rodka nawaniajacego oraz
miejscowe szronienie instalacji gazowej, spowodowane
znaczng redukcja ci$nienia gazu.

W takiej sytuacji nalezy zgasi¢ wszystkie zrodta ognia
(w tym takze ptomyki jalowe piecykow gazowych) oraz
zamkna¢ gltéwny zawoér gazu i elektrycznoscei. Zabez-

pieczajac teren nalezy bra¢ pod uwage prawdopodobne
konsekwencje powstania wysokiej temperatury i zapalenia
si¢ gazu w miejscu ulatniania.

Jezeli nieszczelnos¢ zaistniata w pojezdzie, nalezy go
zabezpieczy¢ i bez uruchamiania silnika oraz pozostatych
odbiornikéw elektrycznych posadowi¢ w bezpiecznej
odlegtosci.

Nie wolno wykonywac¢ czynno$ci mogacych wywotaé
iskrzenie. Jezeli to mozliwe, nalezy bezzwlocznie usu-
na¢ powadd nieszczelnosci oraz zamknaé recznie zawory
butlowe pojazdu, do ktorych powinien by¢ zapewniony
fatwy dostep.

W przypadku wystapienia na terenie stacji pozaru —
urzadzen, pojazdu, albo wyposazenia — nalezy bezzwtocz-
nie wylaczy¢ stacjg oraz postgpowac jak w przypadku
uchodzenia gazu z instalacji stacji lub pojazdu. Nie nalezy
wiaczaé silnikow samochodowych, uzywaé wytacznikow
elektrycznych, otwartego ognia itp. Nalezy tez bezzwlocz-
nie powiadomi¢ Straz Pozarna oraz osoby dozoru stacji,
a ludzi znajdujacych si¢ w poblizu skierowac do obszaru
bezpiecznego.

Po usunigciu niesprawnosci, usterki lub awarii nalezy
odnotowac jej fakt w dokumentacji eksploatacyjnej.

Podsumowanie

Oznakowanie stacji i jej eksploatacja zgodnie ze spo-
rzadzonymi instrukcjami Warunkow Ochrony Przeciwpo-
zarowej 1 Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego utatwia-
ja eliminacje zagrozen i uniknigcie ewentualnej paniki.
Okreslenie powstania mozliwych zagrozen i ich wptywu
na wprowadzanie sytuacji niebezpiecznych pozwala na
opanowane reakcje i prawidtowe przeciwdziatanie skutkom
tych niebezpieczenstw.

Nalezy wyodrebni¢ mozliwe zagrozenia stwarzane
przez materiaty i substancje; oddzielne przez elementy
stacji, a oddzielne wynikajace z przewozonych fadunkoéw
przez pojazdy.

Przyzwyczajenie kierowcow do og6lnych zasad; od-
stepu pomigdzy tankowanymi pojazdami, koniecznosci
wylaczenia odbiornikow elektrycznych, czy zakazu po-
ruszania si¢ w pewnych okreslonych obszarach obiektu —
zdecydowanie utatwia pracg, jak i postgpowanie w trakcie
wystapienia zagrozenia.

W praktyce, w polskich warunkach jest to o tyle klo-
potliwe, ze obecnie pracujace stacje tankowania CNG
ro6znia si¢ jeszcze od stacji tankowania paliw ptynnych.
Najczesciej stacje tankowania gazu ziemnego znajduja
si¢ na terenach zaktaddéw pracy, udostepniajacych uzyt-
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kownikom zewnetrznym swoje dystrybutory. Kierowca
nie tankuje samochodu osobiscie, czasami szuka obstugi.
Do dystrybutora benzyny bezotowiowej musi podjechaé
od dystrybutora CNG, a czasami nawet do drugiej stacji.
Czuje si¢ skrgpowany, gdy potrzebuje skorzystac z toale-
ty itp. Klopoty z taka organizacja towarzyszyly réwniez
dystrybucji paliw ptynnych. Na szczg$cie mamy je juz za
soba i wypracowaliSmy odpowiednie standardy i normy
postegpowania. Obecnie, nawet gdy normy te sa tamane
na sasiednich stanowiskach podczas tankowania (przez
dudniace radio w samochodzie, telefon komdrkowy, czy
przelewajaca si¢ benzyng) nie czujemy si¢ w trakcie tan-
kowania samochodu niebezpiecznie (chyba, ze patrzymy
na topniejaca zawarto$¢ naszego portfela w oczach, kiedy
cyfry optaty za paliwo z dystrybutora kreca si¢ z zawrotna
szybkoscia ...).

Popularno$¢ CNG moze zmieni¢ ten poglad, a w miarg
rozwoju rynku tego paliwa pozbedziemy si¢ wielu obaw.

Zamiarem autora byto przedstawienie pracy stacji
tankowania pojazdow spr¢zonym gazem ziemnym oraz
czynnosci, jakie na niej sa wykonywane, wraz z wysta-
pieniem mozliwych sytuacji awaryjnych, jako czynno$ci
znanych nam wszystkim, obowiazujacych na stacjach



tankowania paliw ptynnych, dodatkowo wzbogaconych

0 normy i przepisy stosowane przy urzadzeniach cisnie-

niowych i sprezarkach.

Autor ma nadziejg, ze udato si¢ to uwidoczni¢, poka-
zujac CNG jako paliwo bardzo bezpieczne. Na §wiecie
poglad ten jest podparty wieloma przyktadami: radiowozy
policyjne coraz czgsciej stosuja CNG, gdyz samochod
ostrzelany z broni maszynowej nie wybucha. Mtodziez
uczy si¢ jezdzi¢ gokartami na gaz ziemny, gdyz takie za-
wody mozna przeprowadza¢ rowniez w halach sportowych
— bez uszczerbku dla jakosci powietrza do oddychania.
Ponadto podczas ewentualnej kolizji czy przewrdcenia
pojazdu zasilanego CNG kierujacy nie zostanie oblany
paliwem. Organizatorzy imprez masowych, w czasie kto-
rych gwaltownie wzrasta ruch komunikacyjny, rowniez
stosuja CNG — jako ekologiczny naped pojazdow. Nawet
ratraki poruszajace si¢ po picknych gorskich stokach za-
czety uzywac tego paliwa, aby zachowac krajobraz dla
kolejnych pokolen.

Wzorem panstw stosujacych paliwa alternatywne, do-
glebna analizg ewentualnych zagrozen od strony zagadnienia
ochrony przeciwpozarowej powinnismy zawrze¢ w samo-
dzielnym rozporzadzeniu, badz w jego czgsci dedykowanej
wylacznie dla obiektu Stacja Tankowania Paliwa CNG.
Powinni$my takze zapewni¢ odpowiedniki krajowe norm
powotanych w UE. Zawegzi to znacznie zagadnienie i upro-
$ci wiele procedur. W innym przypadku bedziemy nadal
dopasowywac¢ krajowe rozporzadzenia, ktore wedtug nas
powinni$my zastosowac dla takiego obiektu, tj.:

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze-
$nia 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociagi dalekosig¢zne do transportu ropy naftowe;j
i produktow naftowych, i ich usytuowanie (Dz.U.
72003 r. Nr 1, poz. 8).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie minimalnych wymagan doty-
czacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy pracowni-
koéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktoérych
moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa (Dz.U. 22003 r.
Nr 107, poz. 1004).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Admi-
nistracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budow-
lanych i terenow.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
72003 r. Nr 75, poz. 690).

artykuty

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki poz. 1055 z dnia
30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U.
z 11.09.2001 r. Nr 97).

e PN-EN 1127-1 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem. Pojecia pod-
stawowe i metodologia.

*  PN-EN 1834-1 Silniki spalinowe tlokowe. Wymagania
bezpieczenstwa dotyczqce projektowania i budowy
silnikow przeznaczonych do stosowania w atmosferze
potencjalnie wybuchowej. Czes¢ 1: Silniki grupy 11
przeznaczone do stosowania w atmosferze palnych
gazow i par.

* PN-EN 50014 Urzqdzenia elektryczne w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem — Wymagania ogolne
i metody badan.

*  PN-EN 60079-10 Urzqdzenia elektryczne w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem — Czes¢ 10: Klasyfikacja
przestrzeni zagrozonych wybuchem.

*  PN-EN 60079-14 Urzqdzenia elektryczne w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem — Czes¢ 14: Instalacje
elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
(innych niz w kopalniach).

*  PN-EN 60079-17 Urzqdzenia elektryczne w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem — Czes¢ 17: Kontrola
i konserwacja instalacji elektrycznych w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (innych niz w kopalniach,).

*  PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznosciq sta-
tyczngq. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.
Wymagania ogolne.

*  PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznosciq sta-
tycznq. Materialy i wyroby stosowane w obiektach
oraz strefach zagrozonych wybuchem. Metody badania
elektrycznego wlasciwego i oporu upbywu.

* ZN-G-8101 Zaktadowa Norma PGNIiG Sieci gazowe.
Strefy zagrozenia wybuchem.

* [ wiele innych.

Powyzsze rozporzadzenia i normy lub fragmenty do-
tyczace zagadnienia — gdyby zostato opublikowane roz-
porzadzenie dedykowane Stacji Tankowania Pojazdoéw
Sprezonym Gazem Ziemnym — znalaztyby si¢ w nim jako
powotania normatywne, co w znacznym stopniu usprawni-
loby prace wielu podmiotow, zapewniajacych prawidtowa
budowe i eksploatacje takich obiektow w Polsce.

Zaden z tych dokumentéw nie zawiera w tytule ,,stacji
tankowania CNG” 1 mozna by odnie$¢ mylne wrazenie,
ze takich stacji w Polsce nie ma — a jednak przybywa ich
kazdego roku.
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Odpowiadajac na postawione w pierwszym artykule py- Przypisywanie CNG mozliwych zdarzen losowych,

tanie, o unormowania prawne okreslajace bezpieczenstwo  ktore bezposrednio nie wynikaja z jego wlasciwosci powo-

uzytkowania paliwa CNG, nalezy udzieli¢ na nie odpo-  duje, Ze ocena zagrozen stanowiskowych wystepujacych
wiedzi, ze obecnie w Polsce takiego kompletu dokumen-  na terenie stacji tankowania dla tego paliwa w Polsce jest
tow jeszcze nie ma. Zagadnienie to nie jest unormowane  zbyt obszerna.

kompleksowo; ani dla obiektu dystrybucji tego paliwa, ani Hamuje to rozwoj rynku CNG — jako bezpiecznego
dla pojazdu, ktory jest nim napgdzany. W konsekwencji ~ paliwa dla §rodkéw transportu, powodujac rosnaca biu-
wynikaja z tego rozbieznosci co do zakresu przeszkolenia  rokracje przepisow, ktore na wszelki wypadek lepiej dla

obstugi takiej stacji itp. niego zastosowac.

Artykut nadestano do Redakceji 29.07.2009 r. Przyjgto do druku 29.10.20009 r.

Recenzent: prof. dr hab. inz. Andrzej Kostecki

Gerard BARTLOMIEJCZYK - rzeczoznawca SITPNiG w zakresie gazownictwa, specjalizacja: technika i technologia wykorzystania CNG jako
paliwa do napedu pojazdéw mechanicznych. Autor wystapien i publikacji z zakresu CNG; Kones, Silniki Gazowe, Pojazd a Srodowisko, Ochrona
Przeciwpozarowa, Gaz Woda i Technika Sanitarna, Biznes i Ekologia, Rynek Gazowy, Nafta & Gaz Business, Czas na Gaz, Jazda za Grosze, Auto
Expert. W branzy CNG od 2000 r. na stanowiskach: Mistrza, Dyrektora, Serwisanta, Konsultanta. Cztonek Stowarzyszen NGV POLSKA i SITPNIG.

L J

h

Gorniczo-Hutniczej, odbyta sie publiczna rozprawa mgra inz. Roberta Bartonia — asystenta w Zakfadzie
Sejsmiki Instytutu Nafty i Gazu.

PROMOTOR: dr hab. inz. prof. INiG Halina Jedrzejowska-Tyczkowska INIiG
RECENZENCI:  prof. dr hab. inz. Zbigniew Kasina WGGIOS AGH
prof. dr hab. inz. Andrzej Kostecki INIiG
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W dniu 14 grudnia 2009 roku, na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii

Temat rozprawy doktorskiej:

ILOSCIOWE I JAKOSCIOWE EFEKTY ZWIEKSZENIA ROZDZIELCZOSCI
SEKC]I SEJSMICZNE] W INTERPRETAC]I GEOLOGICZNE] DANYCH
SEJSMICZNYCH JAKO WYNIK UWZGLEDNIENIA POMIAROW
PIONOWEGO PROFILOWANIA SEJSMICZNEGO
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