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Badania czystosci powietrza w srodowisku oraz na
stanowiskach pracy w zaktadach naftowych, zgodnie
Z obowigzujgcymi wymogami UE

Wprowadzenie

Powietrze atmosferyczne zawiera sktadniki wyste-
pujace w stezeniach statych i zmiennych, biologicznie
czynne 1 bierne. Stalym, biologicznie czynnym sktadni-
kiem powietrza jest tlen, majacy najwigkszy wptyw na
czynnosci zyciowe organizmu ludzkiego. Do statych,
biologicznie biernych sktadnikéw powietrza naleza azot
1 gazy szlachetne, natomiast do zmiennych, biologicznie
czynnych sktadnikéw powietrza nalezy ditlenek wegla
i ozon. W powietrzu atmosferycznym moga takze znaj-
dowac si¢ roznego rodzaju zanieczyszczenia bedace sub-
stancjami chemicznymi, ktore albo nie sg jego naturalnymi
sktadnikami, albo bedac nimi, wystgpuja w stezeniach
przekraczajacych wtasciwy dla nich zakres. Zanieczysz-
czenia te negatywnie oddziatuja na organizm cztowieka.
Niektore z nich sa substancjami pogarszajacymi samo-
poczucie, inne moga wywotywac schorzenia. Sa jednak
wsrdd nich réwniez zwiazki toksyczne, kancerogenne,
teratogenne oraz takie, ktore poprzez swoje wlasciwosci
palne, wybuchowe lub korodujace moga wprowadzac do
srodowiska pracy szereg zagrozen. Do najwazniejszych
zanieczyszczen powietrza naleza: pyty (popioty lotne,

sadza, state zwiazki organiczne, azbest, pestycydy), gazy
(tlenki siarki, azotu i wegla, weglowodory, ozon, radon,
fluor) oraz zanieczyszczenia biologiczne (mikroorganizmy
— wraz z produktami ich metabolizmu, oraz makroorga-
nizmy, np. grzyby).

Wymagania Unii Europejskiej w zakresie ochrony
powietrza okre§la Ramowa Dyrektywa Rady 96/62/WE
z 27 wrzeénia 1996 r., w sprawie oceny i zarzadzania
jako$cia otaczajacego powietrza, oraz dyrektywy pomoc-
nicze, transponowane do polskiego prawa poprzez ustawe
Prawo Ochrony Srodowiska, a takze akty wykonawcze
(rozporzadzenia). Dyrektywa definiuje poziomy okreslo-
nych substancji w powietrzu, harmonizuje metody oceny
jakoS$ci powietrza i poprawia zarzadzanie jako$cia w celu
ochrony zdrowia ludzkiego i1 zachowania ekosystemow.

W dalszej czes$ci niniejszego artykutu przedstawio-
no wytyczne do wykonywanie badan zanieczyszczenia
atmosfery na stanowiskach pracy oraz w srodowisku.
Zamieszczono takze wyniki badan przeprowadzonych
miernikiem pozwalajacym na bezpos$redni, automatyczny
odczyt stezenia takich gazéw jak: CO, SO,, H,S i CH,.

Metodyka wykonywania badan zanieczyszczen atmosfery w kanale przeptywowym
i w Srodowisku oraz interpretacja wynikow

Emisja

Pobor reprezentatywnych probek gazoéw w kanale prze-
plywowym moze odbywac si¢ metodami ekstrakcyjnymi lub
nieekstrakcyjnymi. Aby zapewni¢ reprezentatywnos¢ probki
nalezy uwzgledni¢ wptyw wielu czynnikow, takich jak:
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— charakterystyka zrodta emisji (niejednorodnos¢ prze-
ptywajacych gazoéw, uchodzenie aspirowanych gazow
lub przedostawanie si¢ powietrza do uktadu pobierania
probki, wystepowanie reakcji chemicznych sktadnikow
gazowych migdzy soba, btedy przypadkowe),



— charakterystyki robocze procesu, z ktdrego emitowane
sa gazy bedace przedmiotem pobierania probek (sposob
prowadzenia procesu, zuzycie i sktad surowca, zuzycie
i sktad paliwa, typowe robocze warto$ci temperatury
i ci$nienia gazow, wydajnos$¢ robocza i skutecznosé
usuwania zanieczyszczen charakteryzujace urzadzenia
do ochrony $rodowiska),

— konfiguracje sieci kanalow, w ktorych ma by¢ prowadzo-
ne pobieranie probek, pod wzgledem mozliwosci wy-
stapienia uwarstwienia przeptywajacych w nich gazow,

— warto$ci strumienia objgtosci gazu,

— przewidywany sktad gazu i prawdopodobna obecnos¢
substancji przeszkadzajacych.

Lokalizujac przekroje pomiarowe nalezy zapewnié
reprezentatywno$¢ mierzonych stezen gazoéw dla srednich
stezen panujacych w kanale przeptywowym oraz spraw-
dzi¢ warunki charakteryzujace miejsca pomiardw, w celu
oceny takich czynnikow jak: bezpieczenstwo personelu,
miejsca wystepowania zaktocen przeptywu gazu w kanale,
dostepnos¢ przekroju pomiarowego, dostgpna przestrzen
dla wyposazenia do pobierania probek i aparatury pomia-
rowej, dostepnos$¢ przytaczy oraz rozmieszczenie kroccow
pomiarowych oraz zachowanie warunkow bezpieczenstwa.

Kilkakrotne wykonanie pomiarow w poszczegolnych
punktach pomiarowych pozwoli na otrzymanie ich profili
przestrzennych i czasowych. Pomiary te maja na celu
stwierdzenie, czy lokalizacja punktu pomiarowego jest
wlasciwa oraz czy warunki w kanale przeptywowym sa
odpowiednie. Zaleca si¢ zwracanie uwagi na to, by w trak-
cie i po pobraniu probki nie dochodzito do zmiany jej
sktadu — m.in. przez wtasciwy dobodr sprzetu pomiarowego.

Imisja
Miejsca pobierania probek nalezy wybiera¢ z uwzgled-
nieniem spodziewanych st¢zen zanieczyszczen w otoczeniu
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zrodta ich emisji, lub rownomiernie na terenie duzych
jednostek osadniczych. Punkty pobierania probek nalezy
lokalizowa¢ w taki sposéb, aby wykaza¢ maksymalne
stgzenie zanieczyszczen na otwartym i przewietrzanym ze
wszystkich stron terenie o niepylacej powierzchni, na kon-
centrycznych okrggach kol, w centrum ktérych znajduje sig
zrodto zanieczyszczen oraz w punktach przecigcia okrggow
kot z prostymi wytyczajacymi kierunki stron $wiata. Pro-
mien glownego okregu kota powinien by¢ w przyblizeniu
rowny 20 wysokosciom zrédta zanieczyszczen (emitora).
Przy pomiarach w smudze wydalanych zanieczyszczen
pobieranie probek powinno by¢ przeprowadzone zgodnie
z kierunkiem wiatréw, w punktach przecigcia si¢ osi smugi
1 koncentrycznych okrggdéw kot. Oprocz tego jeden punkt
lokalizuje si¢ z nawietrznej strony zrodta zanieczyszczen,
w odlegto$ci eliminujacej wplyw tego zrodta na wielkos¢
stezen zanieczyszczen.

Liczbg punktéw pobierania probek wyznacza si¢ we-
dlug danych eksperymentalnych, z uwzglednieniem po-
wierzchni jednostki osadniczej i uksztattowania terenu oraz
rozwoju przemyshu i jego rozmieszczenia, a takze usytu-
owania obszarow chronionych i specjalnie chronionych.
Czas pobierania probki jednorazowej wynosi 30 minut.
Probki sredniodobowe nalezy pobierac bez przerwy przez
24 godziny lub cyklicznie w ciagu doby pobrac 6 probek
jednorazowych. Probki nalezy pobiera¢ na wysokosci
0,5-3,5 m od powierzchni ziemi.

Z wynikow otrzymanych dla pobranych probek oblicza
si¢ stezenie zanieczyszczen: sredniodobowe, Sredniomie-
sigczne oraz $rednioroczne, jako $rednig arytmetyczna
wynikow oznaczen stezen uzyskanych w ciagu danego
czasu, w probkach z jednego punktu pobierania.

Zasady oceny poziomow substancji w powietrzu okre-
$lone sa w poszczegdlnych Dziennikach Ustaw i Rozpo-
rzadzeniach [1-5, 9, 10, 13, 16, 17].

Metodyka wykonywania badan zanieczyszczen powietrza na stanowiskach pracy oraz interpretacja wynikéw

Okreslenie narazenia zawodowego na zanieczyszczenia
powietrza w sposob reprezentatywny jest zadaniem trudnym
i ztozonym. Niezbedne jest zebranie informacji oraz ocena
1 zminimalizowanie narazenia na czynniki chemiczne.

Strategia pomiarowa narazenia inhalacyjnego na czyn-
niki chemiczne sktada si¢ z oceny narazenia zawodowego,
gdzie narazenie jest porownywane z warto$cig dopuszczal-
na oraz z pomiaréw okresowych stuzacych do regularnego
sprawdzania, czy zmienily si¢ warunki narazenia.

Krajowe przepisy oparte na dyrektywach europejskich
dotycza oceny potencjalnego narazenia pracownikow na

czynniki chemiczne wystepujace w powietrzu na stano-
wiskach pracy. Jedna z metod oceny tego narazenia jest
pomiar st¢zenia czynnika chemicznego w strefie oddy-
chania pracownika. Procedury uzywane w tego rodzaju
pomiarach powinny zapewnia¢ uzyskiwanie wiarygodnych
i poprawnych wynikéw — w taki sposob, aby po porownaniu
ich z ustalonymi warto$ciami dopuszczalnymi mozna byto
podja¢ wiasciwa decyzje.

Procedury pomiarowe, ze wzgledu na ich wazng rolg
W procesie oceny narazenia, powinny spetnia¢ okreslone
wymagania, podane w odpowiednich normach.
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Procedury pomiarowe klasyfikuje si¢ wedhug zadan po-
miarowych. Wyro6znia si¢ nastgpujace zadania pomiarowe:
* pomiary rozpoznawcze Srednich wazonych stezen,

* pomiary rozpoznawcze zmiennos$ci st¢zenia w czasie
i/lub w przestrzeni,

e pomiary w poblizu zrédta emis;ji,

* pomiary do porownania z wartosciami dopuszczalnymi,

e pomiary okresowe.

Zaplanowanie badan nalezy poprzedzi¢ zebraniem
informacji wstepnych, dotyczacych:

» rodzaju i przebiegu procesow technologicznych stoso-
wanych w zaktadzie pracy,

* czynnikow wystepujacych w okreslonych sytuacjach
technologicznych i stwarzajacych zagrozenia dla zdro-
wia zatrudnionych 0sob,

» charakteru dziatania biologicznego i wlasciwosci fizy-
kochemicznych wystegpujacych substancji,

» stanowisk pracy, zwiazanych z narazeniem zdrowia na
dziatanie substancji chemicznych,

» chronometrazu pracy poszczego6lnych pracownikow,

* liczby pracownikow zatrudnionych na poszczegdlnych
stanowiskach pracy lub przy wykonywaniu poszcze-
gblnych czynnosci zawodowych,

+ stosowania profilaktycznych $rodkow technicznych,
organizacyjnych i sprzgtu ochrony osobistej,

» prowadzonych poprzednio wynikow pomiaréw stezen
substancji chemicznych w §rodowisku pracy.

Probki powietrza nalezy pobra¢ w sposob umozliwia-
jacy oceng stezenia wazonego dla catej zmiany roboczej
oraz dla stezen chwilowych. W przypadku substancji, dla
ktorych ustalono warto$ci najwyzszych dopuszczalnych
stezen putapowych (NDSP), strategia pomiarowa powinna
umozliwi¢ okreslenie, czy nie zostaly one przekroczone.
Na podstawie wynikow pomiarow, obliczonych w posta-
ci wskaznikéw narazenia, nalezy przeprowadzi¢ oceng
zgodnos$ci warunkow pracy z wymaganiami odnos$nie
najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS), z uwzgled-
nieniem narazenia ztozonego i najwyzszego dopuszczal-
nego stezenia chwilowego (NDSCh) lub najwyzszego
dopuszczalnego stezenia putapowego (NDSP).

Interpretacja wynikow uzyskanych z pomiaréw obej-
muje:

* oceng zgodno$ci warunkéw pracy z NDS — warunki
pracy moga by¢ uznane za bezpieczne, jezeli st¢zenie
srednie wazone lub wskazniki narazenia nie przekracza-
ja wartosci NDS dla danej substancji. Jezeli pracownik
lub grupa pracownikdéw w czasie zmiany roboczej
narazeni sa kolejno lub jednocze$nie na wigcej niz
jedna substancj¢ o podobnym charakterze dziatania
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toksycznego, wspoOtczynnik tacznego narazenia, ob-
liczony jako suma ilorazow st¢zen poszczegdlnych
substancji 1 odpowiadajacych im wartosci NDS, nie
powinien przekracza¢ jednosci. Warunki pracy nalezy
uzna¢ za szkodliwe, jezeli stezenie Srednie wazone lub
wskazniki narazenia sa wigksze od wartosci NDS dla
danej substancji, a takze gdy wspotczynnik tacznego
narazenia jest wigkszy od jednosci.

* oceng zgodnos$ci warunkow pracy z NDSCh — wa-
runki pracy moga by¢ uznane za bezpieczne, jezeli
stgzenie w zadnej z pobranych probek nie przekracza
warto$ci NDSCh dla danej substancji. Warunki pracy
nalezy uznac za niezgodne z normatywami, jezeli: ste-
zenie w jakiejkolwiek probcee jest wyzsze od NDSCh,
stezenie rowne NDSCh utrzymuje si¢ w §rodowisku
pracy dluzej niz 15 minut lub wystgpuje czg¢sciej niz
dwukrotnie, badZz gdy odstgp migdzy dwoma okresa-
mi, w ktorych stgzenie substancji jest rowne NDSCh
wynosi mniej niz 1 godzing.

* oceng zgodno$ci warunkéw z NDSP — warunki pracy
moga by¢ uznane za bezpieczne, jezeli zaden z wyni-
koéw oznaczan probek pobranych do oceny narazenia
zawodowego nie przekracza wartosci NDSP dla danej
substancji. Aby warunki pracy mogty by¢ uznane za
bezpieczne, wszystkie wymienione wczesniej wyma-
gania dotyczace NDS, NDSCh i NDSP powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

Przy ustalaniu czgstotliwosci przeprowadzania pomia-
rOw zanieczyszczenia powietrza na stanowiskach pracy
nalezy kierowac¢ si¢ okre§lonymi zasadami.

Badan i pomiarow czynnika szkodliwego dla zdrowia
wystepujacego w srodowisku pracy nie przeprowadza sig,
jezeli wyniki dwoch ostatnio przeprowadzonych badan
i pomiarow nie przekroczyty 0,1 warto$ci najwyzsze-
go dopuszczalnego stgzenia lub natezenia okreslonego
w przepisach wydanych na podstawie art. 228 § 3 ustawy
z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, a w procesie
technologicznym lub w warunkach wystgpowania danego
czynnika nie dokonata si¢ zmiana mogaca wptywaé na
wysoko$¢ stezenia, badz natgzenia czynnika szkodliwego
dla zdrowia. W przypadku wystgpowania w srodowisku
pracy czynnika szkodliwego dla zdrowia, nieposiadajacego
dziatania rakotworczego 1 mutagennego, badania i pomiary
przeprowadza si¢ co najmniej raz w roku (przy stwierdzeniu
w ostatnio przeprowadzonym badaniu/pomiarze st¢zenia
lub natgzenia czynnika szkodliwego dla zdrowia — powyzej
0,5 warto$ci najwyzszego dopuszczalnego stezenia) lub
co najmniej raz na dwa lata (przy stwierdzeniu w ostatnio
przeprowadzonym badaniu/pomiarze st¢zenia lub natgzenia



czynnika szkodliwego dla zdrowia — powyzej 0,1 do 0,5
warto$ci NDS) oraz w kazdym przypadku wprowadzenia
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zmiany w warunkach wyst¢gpowania tego czynnika [8, 11,
12, 14, 18].

Badania zanieczyszczenia powietrza na stanowiskach pracy w obiektach naftowych
i sposob obliczenia wskaznikow narazenia

Badania czysto$ci powietrza na stanowiskach pracy w 7
obiektach przemystu naftowego wykonywano za pomoca
miernika Mini Warn Dréger, z zamontowanymi senso-
rami dla CO, SO,, H,S i CH, — zgodnie z zamieszczona
w literaturze dokumentacja formalnoprawna w zakresie
wykonywania badan zanieczyszczen powietrza.

Obliczenia wskaznikéw narazenia przeprowadzono
zgodnie z PN-Z-04008-7, stosujac tryb postgpowania
dotyczacy przypadku, gdy pracownik obstuguje jedno,
dwa lub trzy stanowiska pracy w ciagu zmiany roboczej,
ktory to przypadek mial miejsce podczas wszystkich do-
konanych pomiarow.

Oblicza si¢ wowczas dla kazdego stanowiska pracy
kolejno:

» logarytmy dziesigtne st¢zen otrzymanych w wyniku

oznaczania poszczegdlnych probek (Z),

» $rednig arytmetyczng logarytméw (logarytm $redniej
geometrycznej) wynikow otrzymanych z oznaczania
pobranych probek (Ig )Z), Z€ WZoru:

z lg X,

lgX, = —— .

gdzie: n — liczba pobieranych probek.

Wielkos$¢ ta po odlogarytmowaniu stanowi $rednia
geometryczng wynikow oznaczan (Yg).
* logarytm geometrycznego odchylenia standardowego
(Ig S,), ze wzoru:

Zn:(ngig_ngi)
lgs, =]+

n—1

* logarytm gornej granicy przedziatu ufnosci dla $redniej
wynikow pomiarow (Ig GG), ze wzoru:

16GG = 1g X +1x 2%
gGG=1gX, +1x
¢ Jn

gdzie: ¢t — warto$¢ parametru rozktadu Studenta dla praw-
dopodobienstwa 0,95 i liczby stopni swobody #n-1.

. Igs
18GG =1g X, +1x—t

Jn

* logarytm dolnej granicy przedziatu ufnosci dla $redniej
z wynikow pomiarow (g DG), ze wzoru:

GG - GG, xt, + GG, xt, +..+ GG, xt,
" LAt +ot

» wskazniki narazenia — gorng (GG,) i dolng (DG, grani-
ce przedzialu ufnosci dla stezenia sredniego wazonego
dla calej zmiany roboczej, ze wzorow:

DG = DG, xt, + DG, xt, +...+ DG, xt,
" t+t, 4.t

* Srednia wazona Srednich geometrycznych (x_ ) dla
catej zmiany roboczej, ze wzoru:

Xy Xt + X gy Xty +o+ Xy ¥t

Ko = to+E, e,

gdzie:

t, by ..., , — czas trwania poszczegolnych okresow po-
miarowych [min],

k — liczba okresow pomiarowych,

lub

t), 4, ..., t; —czas przebywania pracownika na poszczeg6l-
nych stanowiskach pracy [min],

k — liczba stanowisk pracy.

Suma okresow pomiarowych we wzorach powinna
wynosi¢ 8 h (480 min).

Jezeli pracownik lub grupa pracownikéw w czasie
zmiany roboczej narazeni s kolejno lub jednoczesnie
na wigcej niz jedna substancj¢ o podobnym charakterze
dziatania toksycznego, wspotczynnik tacznego narazenia,
obliczony jako suma ilorazoéw stgzef poszczeg6lnych sub-
stancji i odpowiadajacych im warto$ci NDS, nie powinien
przekraczac jednosci, zgodnie ze wzorem:

Yo, KXo o Xe
NDS, NDS, NDS,
gdzie:
Xigl, Xiéz,Xiw —$rednie wazone $rednich geometrycznych

stezen poszczegolnych substancji,
NDS,, NDS,, ..., NDS, — odpowiednie warto$ci najwyzszych
dopuszczalnych stgzen oznaczanych substancji [14, 18].
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Wyniki b

Przyktadowe wyniki pomiaréw czystosci powie-

trza na dwoch stanowiskach pracy wybranego obiektu

adan

naftowego (kopalni gazu ziemnego) przedstawiono

w tablicy 1.

Tablica 1. Przykltadowe wyniki pomiaréw czystosci powietrza na stanowiskach pracy — kopalnia P-M

Miej See Nazwa cmlka, Stezenia jednostkowe Wskazniki narazenia X/NDS
Stanowisko Metoda pomiaru, 3
.. .. H,S, CO [mg/m’] oraz X; lub X, lub
: Czas narazenia Stezenie Metan [%] B X,,/NDS
Liczba pracownikow dopuszczalne <
Miejsce: METAN 1,20 4,35 1,69 3,42 | Stanowisko:
Przestrzen migdzyrurowa | Metoda 2,07 1,81 3,99 2,87 | Obchodowy ropy
odwiertu P-14 stacjonarna 3,11 2,46 421 3,67 |igazu
DGW=15% 3,50 4,35 4,08 4,21
GGW=15% 2,82 2,72 1,69 2,59 | Laczne narazenie:
Zatrudnionych:
1 pracownik SIARKOWODOR 2,00 3,00 2,00 2,00 |DlaH,S: Dla H,S: 0,005
Metoda 3,00 3,00 2,00 3,00 | X,,=0,0500
Stanowisko: stacjonarna 2,00 3,00 2,00 2,00 | GG,=0,0550
Obchodowy ropy i gazu | NDS: 10 [mg/m’] 3,00 2,00 3,00 3,00 | DG = 0,0454
2,00 3,00 2,00 2,00
Czas narazenia: Dla CO: 0,003
10 min TLENEK WEGLA | 2,00 2,00 3,00 3,00 | DlaCO:
Metoda 3,00 2,00 4,00 3,00 | X,,=0,0650
stacjonarna 5,00 4,00 2,00 3,00 | GG,=0,0764 Laczny: 0,008
NDS: 23 [mg/m’] 3,00 5,00 2,00 4,00 | DG,=0,0552
4,00 5,00 5,00 2,00
Miejsce: SIARKOWODOR 1,00 3,00 3,00 1,00 | Stanowisko:
Odwiert M-P-22 Metoda 2,00 1,00 1,00 1,00 | Operator wydobycia
stacjonarna 2,00 2,00 3,00 1,00 | ropy i gazu
Zatrudnionych: NDS: 10 [mg/m’] 3,00 3,00 2,00 3,00
1 pracownik 2,00 2,00 2,00 3,00 | Laczne narazenie:
Stanowisko: TLENEK WEGLA | 1,00 1,00 2,00 3,00 |DlaH,S: Dla H,S: 0,009
Operator wydobycia Metoda 0,00 3,00 1,00 2,00 | X,,=0,0939
ropy i gazu stacjonarna 1,00 2,00 1,00 0,00 | GG,=0,1145
NDS: 23 [mg/m’] 2,00 0,00 3,00 1,00 | DG,=0,0775
Czas narazenia: 2,00 3,00 2,00 2,00
20 min Dla CO: Dla CO: 0,0003
X,,,=0,0899
GG,=0,1122
DG,=0,0728 Laczny: 0,012

W ocenie zgodno$ci warunkow pra-
cy postugiwano si¢ wartosciami NDS
i NDSCh dla czynnikow szkodliwych,
dla ktorych miernik uzywany w bada-
niach posiada zamontowane sensory,
podanymi w Dz.U. Nr 217, poz. 1833

(tablica 2).

Na ponad polowie przebadanych
stanowisk nie wykryto obecnosci za-
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Omowienie wynikow

Tablica 2. Wykaz warto$ci dopuszczalnych stgzen chemicznych
wybranych czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy

Nazwa substancji

Najwyzsze dopuszczalne stezenie, w zaleznosci
od czasu narazenia w ciagu zmiany roboczej [mg/m’]

NDS NDSCh NDSP
Ditlenek siarki — SO, 2 5 -
Siarkowodor — H,S 10 20 -
Tlenek wegla — CO 23 117 -




nieczyszczen gazowych takich jak H,S, CO oraz metanu.
Obecnosci SO, nie wykryto na zadnym z badanych sta-
nowisk pracy.

Uwzgledniajac wyniki przeprowadzonych badan, wa-
runki pracy na wszystkich stanowiskach nalezy uzna¢ za
bezpieczne, przy czym na wigkszosci stanowisk pracy
wartosci stgzen wynosza ponizej 0,1 NDS.

Ze wzgledu na brak wynikdéw wcezesniejszych badan
z zakresu zanieczyszczenia powietrza na stanowiskach
pracy w badanych obiektach naftowych, mimo ze prze-
prowadzone obecnie badania w wigkszo$ci wykazaty
stezenia < 0,1 NDS, nalezy je wykona¢ co najmniej
dwukrotnie. Przy niezmiennosci warunkow pracy uzasad-
niatoby to rezygnacj¢ z dalszych badan, ktoéra w sytuacji
ich niewykonywania nie zachodzi (brak wynikow). Ba-
dania takie réwniez nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo
w przypadku, gdy zaszta jakakolwiek zmiana warunkow
wykonywania pracy. Tylko na nielicznych stanowiskach
pracy, w niektdrych obiektach naftowych, warto$ci stgzen
mieszcza si¢ w przedziale 0,1 do 0,5 NDS — co narzuca
obowiazek przeprowadzania badan zanieczyszczenia
powietrza tymi substancjami co najmniej raz na dwa
lata. Nigdzie nie stwierdzono stgzen substancji powyzej
0,5 wartosci NDS.

artykuty

Na zadnym ze stanowisk pracy warto§¢ NDSCh nie
zostala osiagnigta.

Metan nie wystepuje w wykazie chemicznych czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy, dla ktérych
podano wartosci dopuszczalnych stezen (Dz.U. Nr 217,
poz. 1833), dlatego w ramach niniejszej pracy obecno$é
tego gazu badana byta w aspekcie jego wybuchowosci.

Na badanych stanowiskach nie wystgpuje zagrozenie
wybuchem spowodowane obecno$cia metanu, poniewaz
otrzymane wyniki znajduja si¢ albo ponizej dolnej granicy
wybuchowosci (DGW = 5%), albo powyzej gornej granicy
wybuchowosci (GGW = 15%) — tablica 3.

Siarkowodor i tlenek wegla takze sa gazami wybu-
chowymi (tablica 3), jednak ze wzgledu na bardzo niskie
zawartoS$ci tych substancji ich dolne granice wybuchowosci
nie zostaty osiagnigte [6, 7, 15].

Tablica 3. Granice wybuchowosci wybranych gazow

Gaz DGW GGW
[%] [70]
Metan 5 15
Siarkowodor 4.5 45
Tlenek wegla 12,5 75

Whioski z przeprowadzonych pomiaréw

» Uwzgledniajac wyniki przeprowadzonych badan, wa-
runki pracy na wszystkich badanych stanowiskach
nalezy uznac za bezpieczne.

* Ze wzgledu na brak wynikéw wczesniejszych badan
7z zakresu zanieczyszczenia powietrza na stanowiskach
pracy w badanych obiektach naftowych, mimo ze prze-
prowadzone obecnie badania w wigkszosci wykazaty
stezenia < 0,1 NDS, nalezy je wykona¢ co najmnie;j
dwukrotnie. Przy niezmienno$ci warunkéw pracy umoz-
liwitoby to uzasadniong rezygnacje z dalszych badan.

* Na niektorych stanowiskach stgzenia badanych substan-
cji znajdowaly si¢ w przedziale od 0,1 do 0,5 NDS, co
narzuca obowigzek przeprowadzania badan co najmnie;j
raz na dwa lata.

» Nigdzie nie stwierdzono stgzen substancji powyzej
0,5 wartos$ci NDS.

* Na zadnym ze stanowisk pracy warto§¢ NDSCh nie
zostata osiagnigta.

*  Obecnosci SO, nie wykryto na zadnym z badanych
stanowisk pracy.

» Na ponad potowie przebadanych stanowisk nie wykryto
obecnosci zanieczyszczen gazowych takich jak H,S,
CO oraz metanu.

» Na badanych stanowiskach nie wystgpuje zagrozenie
wybuchem spowodowane obecno$cia metanu.

* Na badanych stanowiskach nie wystgpuje zagrozenie
wybuchem spowodowane obecnoscia siarkowodoru
i tlenku wegla.

» Nalezatoby przeprowadzi¢ badania zanieczyszczenia
powietrza na stanowiskach pracy w obiektach naf-
towych takze dla innych substancji, mozliwych do
wystapienia na tych stanowiskach [15].

Artykut nadestano do Redakeji 14.01.2010 r. Przyjeto do druku 15.02.2010 .

Recenzent: doc. dr inz. Andrzej Fronski
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