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Podziemne magazyny gazu jako element
Krajowego systemu gazowego

Wprowadzenie

Jednym z elementdéw zapewniajacych staty i stabilny
rozwoj panstw i spoteczenstw jest dostgp do nosnikow
energii. Bezpieczenstwo energetyczne w zakresie sektora
gazowego zostato zdefiniowane zarowno na poziomie
krajowym — przez poszczegolne panstwa, jak i przez or-
ganizacje ponadnarodowe. Zgodnie z definicja przyjeta
przez Dyrekcje¢ Generalna ds. Energii i Transportu Ko-
misji Europejskiej, bezpieczenstwo energetyczne nalezy
rozumie¢ jako zdolno$¢ gazowego systemu przesytowego
do zapewnienia ciaglych i niezawodnych dostaw gazu do
odbiorcow na zasadach ekonomicznych oraz zdolno$¢ do
stawiania czota przerwom w dostawach gazu ziemnego [6].
Bezpieczenstwo energetyczne mozna rozpatrywac w kilku
aspektach, jako [5]:

— bezpieczenstwo krotkookresowe (operacyjne), aktualne

w czasie biezacym,

— bezpieczenstwo sezonowe (taktyczne), planowane

i przewidywane na okres$lony sezon,

— bezpieczenstwo Sredniookresowe, planowane i prze-
widywane na najblizsze kilka lat,

— bezpieczenstwo dlugookresowe (strategiczne), plano-
wane i przewidywane na dalsze lata.

Dziatania organéw panstwa powinny zmierza¢ zarow-
no do zapewnienia bezpieczenstwa krotkookresowego,

sezonowego, jak i do bezpieczenstwa dtugookresowego.
Pozytywna ocena analizy stanu bezpieczenstwa energe-
tycznego w kazdym z wymienionych aspektow pozwala
na stwierdzenie, ze panstwo jest bezpieczne pod wzgledem
dostepu do surowcoOw energetycznych.

W dalszej czg$ci niniejszego artykutu zostang przeana-
lizowane dziatania panstwa podejmowane w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego krotkookresowego
i sezonowego. Decydujacy wptyw na te aspekty bezpie-
czenstwa w sektorze gazowym odgrywa infrastruktura,
a szczeg6lnie podziemne magazyny gazu.

Biorac pod uwagg nieréwnomiernosci w zuzyciu gazu
ziemnego spowodowane wahaniami sezonowymi (okresy
wiosna-lato oraz jesien-zima), niezbedne stato si¢ groma-
dzenie nadwyzek gazu w okresach, kiedy jego zuzycie ma-
lato (wiosna-lato), aby moc pokry¢ jego wzrost w okresach
charakteryzujacych si¢ zwigkszonym zapotrzebowaniem
na ten surowiec (jesien-zima). Nalezy podkresli¢, ze nasz
kraj ma bogate do§wiadczenie w obszarze podziemnego
magazynowania gazu ziemnego; pierwszy PMG w Europie
powstat w 1954 roku w Polsce — PMG Roztoki. Byt to
magazyn w sczerpanym ztozu gazu ziemnego. Natomiast
w 1956 roku we Francji powstat pierwszy w Europie PMG
w strukturze zawodnionej [10].
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Charakterystyka PMG

Kazdy PMG charakteryzowany jest przez nast¢pujace
parametry techniczne:

* pojemnos¢ czynna — ilos¢ gazu jaka jest mozliwa do
zattoczenia do magazynu pomig¢dzy minimalnym,
a maksymalnym ci$nieniem pracy. Pojemnos¢ ta jest
mozliwa do odbioru w czasie eksploatacji magazynu,

* pojemno$¢ buforowa — ilo$¢ gazu, ktéra przez caly
czas istnienia magazynu znajduje si¢ w nim. Wiel-
kos$¢ pojemnosci buforowej uwarunkowana jest tym,
aby w stanie gdy magazyn jest ,,pusty” woda ztozowa
znajdowata si¢ w bezpiecznej odlegtosci od systemu
odwiertow. Pojemno$¢ buforowa jest zalezna od ro-
dzaju PMG,

* pojemno$¢ catkowita — tj. sume pojemnosci czynnej
i buforowe;j,

* maksymalne i minimalne ci$nienie pracy — w przypad-
ku podziemnych magazynéw w sczerpanych ztozach
warto$¢ maksymalnego ci$nienia pracy jest uwarunko-
wana poczatkowym ci$nieniem zlozowym. Przyjmuje
si¢, ze maksymalne ci$nienie nie powinno przekraczaé
ci$nienia poczatkowego. W przypadku pozostatych
typOw magazynow ci$nienie to nie powinno przekra-
cza¢ wytrzymatosci skaly ztozowej. Warto$¢ cisnienia
minimalnego jest uwarunkowana cisnieniem odbioru
gazu, z uwzglednieniem spadku ci$nienia na przygo-
towanie gazu do transportu,

* maksymalne natg¢zenie poboru gazu — maksymalna
ilo$¢ gazu jaka mozna odebra¢ z magazynu w jednostce
czasu. Maksymalne natgzenie poboru okreslane jest
w zaleznosci od rodzaju magazynu oraz od parametrow
skaty zbiornikowej [4].

Podziemne magazyny gazu mozna podzieli¢ na nastg-
pujace rodzaje obiektow [8, 10, 11]:

w sczerpanych ztozach gazu ziemnego lub ropy naf-

towej,

— w warstwach wodonos$nych (aquifer),

— w kawernach solnych lub grotach skalnych,

— w wyeksploatowanych kopalniach wegla kamiennego
lub soli kamienne;j.

PMG w sczerpanych zlozach gazu. Jest to najbardziej
rozpowszechniony — w kraju i na $wiecie — rodzaj PMG.
Spowodowane jest to tym, ze sczerpane ztoze gazu na
0got posiada przygotowana infrastrukturg¢ zaréwno do
zattaczania gazu, jak i do jego odbioru: siatke odwiertow
oraz system przygotowania gazu do transportu. Utworzenie
tego typu magazynu wymaga stosunkowo najmniejszych
naktadow [8, 10, 11].
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PMG w warstwach wodonosnych. Mozliwos¢ utworze-
nia podziemnego magazynu gazu ziemnego w warstwie
wodonosnej (aquifer) istnieje tylko wowczas, gdy sa spel-
nione dwa podstawowe warunki geologiczne:

— warstwa, do ktorej bedzie sig¢ wtlaczac gaz, jest zbudo-
wana ze skat o duzej porowatosci (piasku, piaskowca);

— nad warstwa porowata znajduje si¢ nieprzepuszczalny
nadktad, zapobiegajacy ,,ucieczkom” magazynowa-
nego gazu.

Objetos¢ gazu, jaka mozna maksymalnie zmagazy-
nowacé zalezy od objetosci i porowato$ci warstwy oraz
od temperatury i $redniego cis$nienia, pod ktérym gaz ma
by¢ magazynowany (ci$nienie zmienia si¢ zarowno pod-
czas wtlaczania, jak i odbioru gazu). Warstwy wodonosne
posiadaja jeden z niepodwazalnych waloréw; poziom
magazynowy posiada doskonate wlasnosci zbiornikowe
oraz obiekty te dos¢ czgsto znajduja si¢ w bliskim sasiedz-
twie duzych odbiorcow Iub duzych miast i aglomeracji
miejskich [8, 10, 11].

PMG w kawernach solnych. Magazynowanie gazu
ziemnego w tego typu magazynach odbywa si¢ w kawer-
nach (komorach) wykonanych w ztozu soli. Wytugowa-
nie kawern magazynowych na gaz ziemny w ztozu soli
kamiennej nie zawsze jest mozliwe — ztoze w tym celu
powinno spetniac¢ okreslone warunki geologiczne, posiadaé
odpowiednia formg, wielko$¢ i glgbokos$¢ zalegania oraz
s6l powinna posiada¢ odpowiedni sktad. Niezmiernie istot-
nym uwarunkowaniem jest rowniez usytuowanie innych
warstw w zlozu i otaczajacym gorotworze.

Ze wzgledu na swoja specyfike, magazyny gazu w ka-
wernach solnych charakteryzujq si¢ znacznie wigkszymi
natgzeniami odbioru gazu niz wyzej wymienione typy PMG
oraz posiadaja jeden z niepodwazalnych walorow — moga
spetniad rolg szczytowych magazynow gazu. Ponadto
wazna zaleta tego typu magazynow jest to, ze umozliwiaja
uzyskanie duzych pojemno$ci magazynowych przy zaj¢ciu
niewielkich powierzchni terenu. Kawerny solne sa bardzo
dyspozycyjne, mozna do nich wielokrotnie w ciagu roku
zattacza¢ 1 odbiera¢ gaz, i moga by¢ uzupetnieniem dla
innych typow PMG. Sa to istotne czynniki wplywajace na
budowe kawernowych PMG (KPMG).

KPMG moga stuzy¢ do pokrywania krotkotrwatych,
bardzo duzych deficytow gazu (mozliwych np. w razie
awarii systemu gazociagdw przesytowych). Potrzebna jest
wtedy odpowiednia dyspozycyjno$é PMG, tj. mozliwos¢
latwego uzyskania bardzo duzego natgzenia odbioru gazu
z magazynu. Warunki takie spetniaja podziemne maga-



zyny gazu w kawernach. Magazyny tego rodzaju mozna
rowniez dostosowaé do pracy rewersyjnej w krotkich
cyklach [8, 10, 11].

PMG w wyrobiskach gérniczych. Podziemne maga-
zyny gazu ziemnego sa rowniez (jednak bardzo rzadko)
budowane w wyeksploatowanych wyrobiskach gérniczych
i w tzw. pustkach skalnych. W przypadku tego rodzaju
PMG zasadnicze znaczenie ma szczelno$¢ i organizacja
statej jej kontroli [8, 10, 11].

PMG odgrywaja wazna rolg zarowno w zapewnieniu
ciaglosci dostaw gazu w normalnych warunkach (po-
bory szczytowe lub sezonowe), jak tez w wyjatkowych
i kryzysowych sytuacjach, spowodowanych przerwami
w dostawach lub okresowym brakiem gazu na rynku. Ma-
gazyny gazu stanowia istotng czg¢s$¢ systemu gazowniczego
praktycznie w kazdym kraju. Ponadto w wielu krajach
podziemne magazyny gazu ziemnego sa eksploatowane
jako rezerwa strategiczna, zabezpieczajaca przed ewentu-
alng niepewnoscia dostaw gazu z importu.

artykuty

O bardzo istotnej roli PMG w zapewnieniu bezpie-
czenstwa energetycznego krotkookresowego 1 sezonowego
mozna si¢ byto przekona¢ w czasie trwania rosyjsko-ukra-
inskiego kryzysu gazowego z poczatku 2009 roku. Warto
podkresli¢, ze przez terytorium Ukrainy przesytane jest
okoto 80% eksportu rosyjskiego gazu ziemnego do panstw
europejskich (okoto 120 mld m® gazu). W czasie trwania
tego kryzysu dostawy gazu ziemnego z Rosji do wielu od-
biorcow europejskich w okresie od 7 do 21 stycznia 2009
roku zostaty calkowicie wstrzymane. Przerwami dostaw
gazu w roéznym stopniu dotknigtych zostato 15 panstw.
Warto zaznaczy¢, ze do grona tych panstw nie naleza-
fa strona konfliktu — Ukraina, dzigki posiadanej, dobrze
rozwinigtej bazie PMG — 13 magazynow o pojemnosci
czynnej 34,5 mld m® i maksymalnej dobowej wydajnosci
odbioru na poziomie 250 mln m’. Przeciwdzialanie skut-
kom w czasie kryzysu mozliwe byto miedzy innymi dzigki
posiadanym, przez panstwa dotknigte kryzysem, zasobom
gazu zgromadzonym w podziemnych magazynach [7, 15].

Tablica 1. Liczba i rodzaje podziemnych magazynéw gazu zlokalizowanych w wybranych krajach europejskich
(zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [3])

PMG PMG PMG PMG PMG Laczna pojem-
Kraj w sczerpanych | w warstwie | w kawernach | w wyrobiskach | w grocie | LNG | SUMA | no$¢ czynna

ztozach gazu | wodonos$nej solnych gorniczych skalnej [mln m?]

Austria 7 7 4249
Belgia 1 1 2 655
Dania 1 1 2 1001
Francja 12 3 15 12 142
Niemcy 15 9 21 1 46 19 866
Wiochy 12 12 12 870
Lotwa 1 1 2300
Norwegia 3 1 4 5078
Hiszpania 3 3 2726
Szwecja 1 1 9
Wielka Brytania 2 3 1 6 4523
Butgaria 1 1 350
Chorwacja 1 1 550
Czechy 5 1 1 7 2501
Wegry 5 5 4190
Irlandia 1 1 198
Polska 5 1 6 1660
Portugalia 1 1 124
Rumunia 1 1 3162
Serbia 1 1 50
Stowacja 1 1 2770
SUMA 63 24 32 1 3 1 124 80974
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W chwili obecnej na §wiecie eksploatowanych jest

630 podziemnych magazyndw gazu, o tacznej pojemnosci
czynnej okoto 352 mld m’ [4].

W tablicy 1 przedstawiono liczbg i rodzaje podziemnych

mienionych panstw nie posiadaja krajowego wydobycia

gazu, a ich glownym dostawca btekitnego paliwa jest Rosja.
Wyjatkiem w tej grupie jest Francja, ktora posiada 6-ciu

dostawcow gazu ziemnego dostarczanego gazociagami,

magazynow gazu zlokalizowanych w wybranych krajach

europejskich. Na uwage zastuguje fakt, ze obok scharakte-

ryzowanych na wstepie typéw podziemnych magazynow
gazu, do pokrywania szczytowych zapotrzebowan na ten

surowiec stosowany jest gaz ziemny w formie skroplonej

(Liquefied Natural Gas). Istniejace obecnie instalacje do

regazyfikacji gazu skroplonego stuza migdzy innymi do

pokrywania szczytowego czy tez sezonowego wzrostu
zapotrzebowana na ten surowiec. W tablicy 2 przedstawio-
no wielko$¢ pokrycia rocznego zapotrzebowania na gaz
w wybranych krajach europejskich, przez gaz zgromadzony
w PMG bedacych w posiadaniu tych panstw.

Analizujac informacje zawarte w tablicy 2 nalezy mieé

na uwadze kierunki dostaw gazu ziemnego do poszczegol-

nych panstw. Kraje takie jak: Lotwa, Stowacja, Austria,
Wegry, Czechy i Francja posiadaja pojemno$ci magazy-
nowe, ktore pozwalajq im na pokrycie od 27% do 48%

rocznego zuzycia gazu (wyjatkiem jest tutaj Lotwa, ktora

z posiadanych pojemnos$ci magazynowych moze pokry¢

ponad roczne zapotrzebowanie na gaz). Wszystkie z wy-

przy czym udzial najwigkszego dostawcy nie przekracza

45%. Warto podkresli¢, ze do Francji realizowane sa takze

dostawy gazu w formie LNG. Kolejna grupa krajow, ktore
pomimo zdywersyfikowania zrodet dostaw gazu ziemnego

lub posiadania wlasnego wydobycia tego surowca posiadaja

znaczace pojemnosci PMG, pozwalajace na pokrycie od

13% do 24% rocznego zapotrzebowania na gaz, sa:

* Niemcy — 15% rocznego zuzycia gazu pochodzi z wy-
dobycia wtasnego, a pozostata ilo$¢ jest dostarczana
przez 5-ciu dostawcow, przy czym udzial najwigkszego

W rocznym zuzyciu wynosi ok. 45%,

*  Rumunia — okoto 80% rocznego zuzycia pochodzi

z wydobycia whasnego,

* Dania, Holandia — wydobycie wtasne pokrywa catos¢

rocznego zapotrzebowania na gaz, a nadwyzki sa eks-

portowane,

*  Wilochy — okoto 10% rocznego zuzycia pochodzi z wla-

snego wydobycia, a pozostata wielkos¢ jest dostarczana

przez 5-ciu dostawcow, przy czym udziat najwigkszego

(Rosji) nie przekracza 45% rocznego zuzycia.

Tablica 2. Mozliwos¢ pokrycia rocznego zapotrzebowania na gaz ziemny przez podziemne magazyny gazu
w wybranych krajach europejskich [%] (zrodto: opracowanie wlasne na podstawie [1, 3])

Rok
Kraj
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Lotwa 112,20 112,20 112,20 112,20 112,20 112,20 112,20 112,20 112,20
Stowacja 41,08 39,71 42,15 43,49 44,92 41,52 45,67 45,61 48,60
Austria 34,81 32,79 35,53 32,13 29,68 28,20 30,31 46,06 44,73
Wegry 29,72 27,65 28,31 25,61 26,00 25,37 27,56 31,83 34,92
Czechy 24,66 23,13 23,67 25,11 24,67 23,80 24,57 27,20 28,75
Francja 26,42 25,16 25,90 24,94 24,27 23,58 24,49 25,41 27,47
Niemcy 23,34 23,04 22,80 22,86 22,04 21,97 21,95 23,09 24,23
Rumunia 491 9,45 11,70 13,66 17,17 21,50 20,41 22,94 21,81
Dania 16,53 15,88 13,73 13,46 14,62 16,20 16,47 16,52 21,76
Wiochy 19,64 19,61 19,73 17,90 17,24 16,17 17,12 16,58 16,56
Holandia 6,35 6,20 6,23 6,20 6,06 6,31 6,50 6,70 13,16
Polska 10,81 10,91 13,04 15,31 13,09 13,20 12,06 12,72 11,94
Butgaria 6,06 6,67 18,52 19,64 19,64 13,23 15,69 18,18 10,61
Hiszpania 7,54 7,77 6,80 8,99 7,74 7,30 7,02 6,74 6,99
Wielka Brytania 3,69 3,76 3,83 3,77 3,68 3,97 4,84 4,80 4,82
Irlandia 4,13 3,96
Belgia 4,78 4,88 4,30 3,98 3,85 3,95 3,74 3,88 3,85
Portugalia 3,19 2,70
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Do trzeciej grupy krajow, ktore posiadaja najmniejsze
pojemnos$¢ PMG naleza: Polska, Bulgaria, Hiszpania,
Irlandia, Belgia i Portugalia. Nalezy zaznaczy¢, ze Hisz-
pania i Portugalia posiadajq terminale do odbioru LNG,
dzigki ktorym pokrywaja odpowiednio okoto 75% i okoto
56% rocznego zapotrzebowania na gaz. W przypadku
Polski i Butgarii PMG pozwalaja na pokrycie okoto 11%
rocznego zapotrzebowania na gaz. Gtownym dostawca
gazu do Polski jest Rosja, natomiast w przypadku Butgarii

artykuty

—jest ona jedynym dostawca [4]. Analizujac dane zawarte
w tablicy 2 mozna zauwazy¢, ze w wigkszosci przypadkow,
w wybranych krajach europejskich w latach 2000-2008
nastepowat stopniowy wzrost mozliwosci pokrycia rocz-
nego zapotrzebowania na gaz ziemny przez podziemne
magazyny gazu. W przypadku Rumuni wzrost ten byt na
poziomie 445%, a Holandii — 207%. Wzrost ten dowodzi
jak waznym elementem bezpieczenstwa energetycznego
sa PMG.

Krajowy rynek gazu ziemnego

Zuzycie gazu ziemnego w kraju w ostatnich latach
ksztaltuje sig na poziomie okoto 13,5 mld m’. Okoto 70%
rocznego zuzycia tego surowca jest importowane do Polski
(tablica 3). Kierunek dostaw gazu ziemnego jest zdeter-
minowany istniejaca siecig przesytowa, przystosowana do
przesyhu znaczacych ilosci gazu z kierunku wschodniego
na zachod (rysunek 1). Istnieja mozliwo$ci dostaw gazu
z kierunku zachodniego, jednak w poréwnaniu do rocznego
zapotrzebowania na ten surowiec sg to ilosci stosunkowo
niewielkie.

Udziatl poszczegoélnych kierunkow w dostawach do
systemu krajowego:

» zzachodu:

o Laséw — 8%,
» ze wschodu:

o Drozdowicze — 45%,

o Wysokoje — 19%,

o Wtoctawek, Lwowek (punkt wejscia do systemu

gazowego — Kondratki) — 27%,

o Inne - 1% [9].

Obecnie w Polsce eksploatowanych jest 7 podziem-
nych magazynoéw gazu, z czego 6 zostato wybudowanych

350'5

Rys. 1. Kierunki dostaw gazu ziemnego do Polski (zrodto: [9])

w sczerpanych ztozach gazu, a 1 w kawernie solnej. W ta-
blicy 4 przedstawiono podstawowe parametry eksploato-
wanych 1 projektowanych w Polsce PMG.

Tablica 3. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 2003-2009 [mln m’]
(zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [12])

2 Rok
Zréodto
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Wydobycie krajowe 4058,5 4326,7 4318,1 42717,1 4276,0 4073.,9 4078,6
Import gazu, w tym: 8622,7 9304,0 9690,6 10 028,4 9286,6 10 264,1 94853
Rosja 6754,9 5757,6 6340,3 6839,7 6219,2 7056,7 7739,9
Niemcy 417,6 386,2 330,6 477,5 783,6 825,4 1072,8
Norwegia 487,5 480,0 485,1 360,1 0,0 0,0 0,0
Czechy 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0 0,3
Kraje Azji Srodkowej 962,4 2679,9 2533,1 2346,9 2279,3 2377,2 667,5
Ukraina 0,0 0,0 1,2 3,9 4,2 4,8 4,8
SUMA | 12 681,2 13 630,7 14 008,7 14 305,5 13 562,6 14 338,0 13 563,9
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Tablica 4. Charakterystyka podziemnych magazynow gazu ziemnego eksploatowanych i projektowanych w Polsce
(zrodto: opracowanie wilasne na podstawie [2, 12])

Pojemnos¢ Maksymalna Pojemnos¢ czynna
Magazyn Typ magazynu: czynna wydajnos¢ odbioru | po rozbudowie
[mln m’] [mIn m*/dobe] [mln m’]

KPMG Mogilno w kawernach solnych 370 20,6 800
PMG Wierzchowice | w sczerpanym zlozu gazu zaazotowanego 575 4,8 1200
PMG Husow w sczerpanym ztozu gazu wysokometanowego 350 5,76 500
PMG Strachocina w sczerpanym zlozu gazu wysokometanowego 150 1,5 330
PMG Swarzow w sczerpanym ztozu gazu wysokometanowego 90 1 90
PMG Brzeznica w sczerpanym ztozu gazu wysokometanowego 65 0,93 65
PMG Daszewo W sczerpanym ztozu gazu zaazotowanego 30 - 30
KPMG Kosakowo w kawernach solnych - -—- 250
PMG Bonikowo w sczerpanym ztozu gazu zaazotowanego - - 200

Suma 1630 34,59 3465

Minister Gospodarki, jako naczelny organ administracji
rzadowej wlasciwy w sprawach polityki energetycznej Pol-
ski, majac na uwadze znaczenie podziemnych magazynoéw
gazu dla krajowego sektora gazowniczego, a szczegdlnie
dla bezpieczenstwa energetycznego kraju, ktadzie istotny
nacisk na rozbudowe pojemnosci magazynowych. W opra-
cowanej przez Ministerstwo Gospodarki, a przyjetej przez
Radg Ministrow w dniu 10 listopada 2009 roku Polityce
energetycznej Polski do roku 2030 potozono szczegdlny
nacisk na zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
kraju poprzez dywersyfikacj¢ zrodet i kierunkow dostaw
gazu ziemnego. Zgodnie z przyjeta Politykq, realizacja
tego celu nastapi migdzy innymi poprzez zwigkszenie
pojemnosci magazynowych gazu ziemnego. Ponadto
Polityka dla przemystu gazu ziemnego z dnia 20 mar-
ca 2007 roku uznaje zwigkszenie pojemnos$ci czynnych
podziemnych magazynéw gazu jako jedno z bardziej
istotnych zadan ze wzgledu na poprawe bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

W przyjetej w dniu 13 listopada 2008 roku przez Za-
rzad Polskiego Gérnictwa Naftowego 1 Gazownictwa S.A.
Strategii Grupy Kapitatowej PGNiG w perspektywie roku
2015, rozbudowa i budowa pojemnosci magazynowych
zostata zaliczona do sze$ciu filar6w rozwoju spotki [2].

Whnioskujac z powyzszych dokumentdw, w najblizszych
latach planowana jest rozbudowa istniejacych magazy-
now oraz przewiduje si¢ budowg nowych magazynow
na gaz zaazotowany. W wyniku tych dziatan pojemnosci
magazynowe maja wzrosna¢ do 3,4 mld m’. Na rysun-
ku 2 przedstawiono prognozowany przyrost pojemnosci
czynnej PMG na tle zapaséw obowiazkowych, zgodnych
z ustawa z dnia 16 Iutego 2007 r. o zapasach ropy nafto-
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wej, produktow naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach
postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa
paliwowego panstwa i zaklocen na rynku naftowym (Dz.U.
z dnia 23.03.2007 .). Zgodnie z wyZej wymieniong ustawa,
obecny poziom zapasow obowiazkowych gazu ziemnego
odpowiada 15-stu dniom $redniego dziennego przywozu
realizowanego przez przedsigbiorstwo energetyczne wyko-
nujace dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie obrotu gazem
ziemnym lub podmiot dokonujacy przywozu gazu ziemne-
g0, co obecnie odpowiada 417 min m* gazu ziemnego [14].
W wyniku podjetych dziatan, w PGNiG S.A. opraco-
wano plany rozbudowy istniejacych i budowe¢ nowych
pojemnos$ci magazynowych. W ramach Programu Ope-
racyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 20072013
Priorytet 10 Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersy-
fikacja Zrodet energii, na liste projektow indywidualnych
wpisano nastgpujace projekty budowy badz rozbudowy
magazynow gazu:
*  PMG Strachocina — szacunkowa kwota wsparcia
88,70 min zi,

*  PMG Wierzchowice — szacunkowa kwota wsparcia
437,50 min z1,

* KPMG Kosakowo — szacunkowa kwota wsparcia
112,13 min z1,

+ KPMG Mogilno — szacunkowa kwota wsparcia
35,16 min zt.

Sumaryczna szacunkowa kwota wsparcia dla inwestycji
w PMG to 673,5 mln zt [12].

Jak wspomniano na wstepie, kazdy z PMG jest cha-
rakteryzowany przez okreslone parametry techniczne.
Decydujacy wplyw na eksploatacj¢ magazynu oraz wptyw
na zapewnienie bezpieczenstwa krotkookresowego i se-
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Rys. 2. Planowany przyrost pojemnosci czynnej w magazynach gazu wysokometanowego (zrédto: [13])
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Rys. 3. Zaleznos$¢ pomigdzy pojemnoscia czynng PMG oraz maksymalnym
natgzeniem odbioru gazu z PMG (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [3])

Podsumowanie

Majac na uwadze zapewnienie bezpieczenstwa energe-
tycznego w krotkim okresie, nalezy dazy¢ do posiadania jak
najwigkszych, uzasadnionych ekonomicznie pojemnosci
magazynowych. O roli podziemnych magazynow gazu
w zapewnieniu ciagtosci dostaw tego surowca mozna si¢
bylo przekona¢ podczas rosyjsko-ukrainskiego kryzysu
gazowego na poczatku 2009 roku, kiedy to dostawy rosyj-
skiego gazu przesytanego do wielu odbiorcow europejskich
zostaly wstrzymane na okres 14 dni. W tym czasie pokrycie
brakujacych ilo§¢ gazu nastgpowato glownie z rezerw zgro-
madzonych w PMG. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze
jednym z elementow zapewnienia bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju — obok zdywersyfikowania zrodet i kierun-

kéw dostaw — jest zapewnienie ciaglo$ci dostaw gazu; na
wypadek przerw w dostawach lub awarii sieci przesylowe;j,
z magazynoéw podziemnych. Potwierdzeniem tego sa kraje
takie jak Niemcy, Francja czy Wtochy, ktére pomimo tego,
ze posiadajg zroznicowane zrodta i1 kierunki dostaw gazu,
badz znaczace wydobycie wlasne tego surowca, posiadaja
réwniez znaczne pojemnosci magazynowe, pozwalajace
na minimalizacj¢ ryzyka zwiazanego z przerwami dostaw
btekitnego paliwa. Rozwazajac budowe badz rozbudowe
pojemnosci magazynowych nalezy mie¢ na uwadze, ze
bardzo istotnym elementem z punktu widzenia zapewnie-
nia ciagglosci dostaw jest nie tylko wielko$¢ pojemnosci
roboczej PMG, ale takze mozliwo$¢ odbioru gazu z PMG
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w jak najkrotszym czasie. O tym jak jest to wazne dla pra-
widlowego funkcjonowania krajowego systemu przesytu
gazu ziemnego mozna si¢ byto przekonac tej zimy, kiedy
utrzymywaly si¢ bardzo niskie temperatury. Warto podkre-
§li¢, ze w dniu 26 stycznia 2010 r. odnotowano rekordowe,
niespotykane w historii krajowego gazownictwa dobowe
zapotrzebowanie na gaz — na poziomie przekraczajacym
68 mln m’. Dzigki PMG, a zwtaszcza KPMG Mogilno,
system gazowy byl w stanie sprosta¢ temu rekordowemu
zapotrzebowaniu.

Biorac pod uwage minimalny przyrost pojemnosci
czynnej krajowych PMG w ostatnich latach oraz niski

— w pordéwnaniu do krajow europejskich, a zwtaszcza
sasiednich — poziom mozliwo$ci pokrycia rocznego zapo-
trzebowania na gaz ziemny przez podziemne magazyny
gazu w kraju, a takze: zapisy Ustawy o zapasach, dotyczace
poziomu zapaséw obowiazkowych gazu ziemnego i pro-
gnozowany wzrost zapotrzebowania na gaz w najblizszych
latach — nalezy bezwzglednie dazy¢ do realizacji, zgod-
nie z przyjetym harmonogramem, inwestycji w zakresie
rozbudowy krajowej bazy PMG. Takze obecnos¢ w UE
i mozliwo$¢ wykorzystania srodkéw unijnych do rozbu-
dowy bazy PMG to dodatkowa szansa na zwigkszenie
bezpieczenstwa energetycznego Polski.

Artykut nadestano do Redakcji 13.04.2010 r. Przyjeto do druku 19.04.2010 .
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