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ROK LXVI

Rozbudowa Podziemnego Magazynu Gazu

Strachocina

Wstep

Rozbudowa Podziemnego Magazynu Gazu Stracho-
cina realizowana jest przez Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A. (PGNiG S.A.) jako projekt pn.: ,,Pod-
ziemny Magazyn Gazu Strachocina”, zwany dalej PMG
Strachocina, w ramach Dziatania 10.1 Rozwdj systemow
przesytowych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy
naftowej oraz budowa i przebudowa magazynow gazu
ziemnego, X OS$ priorytetowa Bezpieczenstwo energe-
tyczne, w tym dywersyfikacja zrodetl energii, Programu

Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
(PO TiS) [4, 5].

Projekt PMG Strachocina jest jednym z czterech pro-
jektow PGNIiG S.A. realizowanych przy wspotfinansowa-
niu z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
zgodnie z decyzja Komisji Europejskiej zatwierdzajaca
maksymalna warto$§¢ pomocy publicznej w wysokos$ci ok.
390,5 mln euro (ok. 1,54 mld PLN) na cztery inwestycje
w podziemne magazyny gazu ziemnego.

PMG Strachocina - stan dotychczasowy

PMG Strachocina jest magazynem utworzonym w roku
1982, w czg$ciowo sczerpanym ztozu gazu ziemnego
wysokometanowego Strachocina, znajdujacym si¢ na
terenie gmin Sanok oraz Brzozéw w wojewodztwie pod-
karpackim. Zloze gazu jest ztozem wielohoryzontalnym,
z trzema gtownymi horyzontami gazono$nymi, z ktorych
do celow magazynowych wykorzystuje si¢ I i II horyzont,
o $redniej miazszo$ci piaskowcow, z konturem wody pod-
Scielajacej. Gaz ziemny zalegatl w zlozu pod ci$nieniem
ponad 10,0 MPa, a jego zatwierdzone zasoby wynosity
3,840 mld m’. Ztoze eksploatowane byto od 1928 r. do
1982 roku.

Eksploatowany obecnie magazyn gazu posiada pojem-
no$¢ czynna 150 min m?, ktéra nie pokrywa w pehi zapo-
trzebowania na ushugi magazynowe w Polsce — w szczegol-
nos$ci w rejonie, ktory jest najsilniej zgazyfikowany; tym
samym generujacym najwyzsze w kraju zapotrzebowanie
na pojemnosci magazynowe.

Gaz ziemny zatlaczany jest do magazynu pod ci$nie-
niem systemowym (PMG nie posiada sprezarek) z kierunku
Hermanowice lub z ttoczni Mackowice poprzez Hermano-
wice, gazociagiem DN 300, do stacji rozdzielczo-pomia-
rowej Strachocina i stad gazociagiem DN 250 do PMG,
z moca zalezna od stanu napelnienia PMG 1 cis$nienia
w systemie przesylowym. Maksymalna moc zatlaczania
gazu do magazynu waha si¢ w przedziale od 65 tys. m*/h
do 20 tys. m’/h). Okres napetniania magazynu jest nie
krotszy niz 171 dni.

Gaz z magazynu oddawany jest poprzez system prze-
sytowy (stacja redukcyjno-pomiarowa Strachocina) oraz
dystrybucyjny w rejon Sanoka, Krosna, Iwonicza i Jasta.
Istnieje mozliwos¢ polaczenia PMG Strachocina bezposred-
nio z systemem dystrybucyjnym. Mozliwy jest odbior gazu
z maksymalna moca odbioru wahajaca si¢ od 52 tys. m’/h
— na poczatku sezonu odbioru — do 32 tys. m*/h pod koniec
sezonu odbioru. Cafa pojemno$¢ czynna (150 min m*) moze
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by¢ odebrana w czasie nie krotszym niz 166 dni. Uwzgled-
niajac czas zatlaczania i dwa postoje technologiczne po 14
dni migdzy cyklami, na odbidr gazu z magazynu pozostaje

166 dni, zatem w celu wykorzystania pojemnosci czynnej
magazyn musi pracowac z petna moca odbioru przez caly
sezon odbioru.

Rozbudowa PMG Strachocina

Uzasadnienie celowo$ci rozbudowy PMG

Catkowita pojemnos$¢ aktualnie czynnych 6 podziem-
nych magazynéw gazu ziemnego w Polsce, o tacznej
pojemnosci ok. 1,6 mld m’, odpowiada ilosci ok. 12%
rocznej sprzedazy gazu, wynoszacej ok. 13 mld m®. Po-
niewaz juz w latach 2002-2008 wystepowaly niedobory
w zakresie ushugi magazynowania (szczeg6lnie w okresach
niskich temperatur), mozna wnioskowac, ze udziat ustugi
magazynowania w cato$ci pokrycia potrzeb magazyno-
wych powinien wzrosna¢ do poziomu powyzej 13% catej
sprzedazy gazu w Polsce. Zgodnie z prognozami popytu na
gaz, sprzedaz tego surowca w ciagu najblizszych lat bedzie
znaczaco wzrastaé, co bedzie czynnikiem wywolujacym
wzrost potrzeb jego magazynowania.

Po 2009 roku, oprécz pojemnosci czynnej magazy-
noéw, coraz wigksze znaczenie w zakresie ustugi ma-
gazynowej odgrywa rola mocy odbioru gazu z PMG
oraz czasu potrzebnego na zattaczanie i odbior gazu
z magazynu. Ten nowy charakter ustugi magazynowej
(pojemno$¢ czynna, moc odbioru/zattaczania gazu z/do
magazynu, transport gazu z/do magazynu) jest i bedzie
Scisle zwiazany z charakterem pracy istniejacych i nowo
powstajacych PMG.

Posiadane przez PGNiG S.A pojemnosci magazy-
nowe pozwalaja na prawidlowgq realizacj¢ obecnie za-
wartych kontraktow na sprzedaz gazu oraz zapewnienie
Operatorowi Gazociagéw Przesylowych Gaz-System
S.A. dostgpu do magazynow w stopniu umozliwiaja-
cym tej spolce realizacjg bilansowania podstawowego
w ramach $wiadczonych ustug przesytania gazu, a takze
zapewnienie rezerw gazu ziemnego na wypadek krot-
kotrwatych przerw w dostawach oraz pokrywajacych
sezonowa nierownomierno$¢ poboru gazu. Wzrostowa
tendencja zapotrzebowania na gaz i wynikajace stad
rosnace potrzeby ustug magazynowania tego surowca
wymuszaja realizowanie inwestycji zwigzanych ze zwigk-
szaniem pojemnos$ci czynnej podziemnych magazynow
gazu w Polsce. Zgodnie z zatozeniami PO IiS, docelowo
w roku 2013 (2015) pojemnos¢ ta powinna wzrosnac do
2,8 mld m’® [5]. Projekty budowy i rozbudowy podziem-
nych magazyndéw gazu przyczyniaja si¢ bezposrednio do
osiagnigcia celow zawartych w Strategii Rozwoju Kraju
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2007-2015 [6] i stanowia jeden z kluczowych elementow
rozwoju infrastruktury krajowego systemu gazowniczego,
umozliwiajacy wyeliminowanie brakow gazu w systemie.
Nadrzednym celem rozbudowy PMG Strachocina,
realizowanej w latach 2007-2011, jest:
wzrost pojemnosci czynnej ze 150 min m’ do 330 mln m’,
» uzyskanie mocy odbioru gazu z PMG pozwalajace;j
sczerpac calg pojemnos$¢ czynna w ciagu 120 dni, tj.
w okresie najwigkszego zapotrzebowania na surowiec,
» zatloczy¢ zwigkszone iloéci gazu do magazynu w ciagu
150 dni.

Opis realizowanej inwestycji

Podstawowe operacje technologiczne obejmuja zatta-
czanie gazu ziemnego do magazynu i jego odbior z PMG.
W ramach realizowanej inwestycji zostana wykonane
roboty budowlane i montazowe, zwiazane z budowa na-
powierzchniowych obiektow technologicznych, zaplecza
administracyjno-socjalnego i zagospodarowaniem terenu
— oraz prace wiertnicze, obejmujace wykonanie 8 nowych
odwiertow eksploatacyjnych i rekonstrukcje 35 istnieja-
cych odwiertdw, stuzacych do obstugi podziemnej czgsci
magazynu.

Rozbudowa czgsci napowierzchniowej PMG Stracho-
cina obejmuje:

* budowg Centralnego Osrodka dwoch Osrodkow Gru-
powych,

* budowg systemu gazociagdw i rurociagéw metanolu,
taczacych odwierty z Osrodkami Grupowymi oraz
Osrodki Grupowe z O$rodkiem Centralnym,

* budowe gazociagdéw zdawczo-odbiorczych, taczacych
Osrodek Centralny z systemem gazociagow przesy-
lowych,

* budowe rurociagoéw wody ztozowej, doprowadzajacych
wodg ztozowa z Osrodkéw Grupowych do Osrodka
Centralnego,

* budowg wodociagu oraz instalacji podnoszenia 1 uzdat-
niania wody, w celu zaopatrzenia w wodg Osrodka
Centralnego,

* budowg instalacji odprowadzajacej Scieki socjalno-
bytowe z Osrodka Centralnego do zbiornika bezod-
ptywowego,



budowe drog dojazdowych do Osrodka i pla-
cow manewrowych na Osrodku Centralnym.
Instalacje technologiczne O$rodka Cen-

tralnego i Osrodkéw Grupowych nr 1 i nr 2

przeznaczone beda do:

rozdziatu iloéci gazu zattaczanego do wy-
dzielonych odwiertow,

poboru okreslonych ilosci gazu z wydzie-
lonych odwiertow,

wstepnego oddzielenia wody ztozowej od
gazu,

dawkowania metanolu do wydzielonych
odwiertow, w celu przeciwdziatania two-
rzeniu si¢ hydratow,

pomiaru ilosci gazu pobieranego z sieci
OGP Gaz-System S.A. i zatlaczanego do
PMG,

artykuty

Tablica 1. Podstawowe parametry pracy PMG Strachocina
po zakonczeniu realizacji projektu

Wyszczegolnienie

Wartosci

Pojemnos¢ czynna PMG

330 [mln m?]

Catkowita pojemnos$¢ buforowa

728 [mln m?]

Pojemnos¢ buforu wydobywalnego

530 [mln m?]

Zakres ci$nien pracy — Py,

4,4-2,6 [MPa]

Zakres ci$nien odbioru gazu— P,

2,8+1,8 [MPa]

Moc odbioru gazu — Q

odb max

2678+1147 [m*/min]

Srednia wydajno$é odbioru — Q,,

1913 [m*/min]

Zakres ci$nien zattaczania gazu — P

zatl

2,8+4,0 [MPa]

Moc zattaczania gazu — Q.. waxmin

1610+1448 [m*/min]

Srednia wydajnos¢ zattaczania— Q..

1529 [m*/min]

Liczba odwiertow

35 pionowych,
8 horyzontalnych

Parametry pracy PMG Strachocina przy ¥, = 330 mln m?

* poboru gazu z PMG i osuszania go do pa-

Zatlaczanie gazu

rametrow transportowych,

» rozdzialu gazu osuszonego na kierunek Her-

manowice i Warzyce,

* spre¢zania gazu, pomiaru i przesytu do sieci
OGP Gaz-System S.A. w kierunku Herma-

nowic,

* pomiaru i oddania cz¢sci gazu (bez jego

sprezania) w kierunku Warzyc.

Rozbudowa czg$ci podziemnej czgéci ma-

gazynu obejmuje:

Statyczne cisnienie glowicowe odwiertow — P, 2,5+4,1 [MPa]
Ci$nienie zattaczania — P_,, 3,2+4,7 [MPa]
Wydajno$¢ zattaczania — Q. 100 00090 000 [m*/h]
Czas cyklu zattaczania 150 [dni]
Odbidr gazu

Statyczne cisnienie glowicowe odwiertow — P, 4,1+2,5 [MPa]
Cisnienie odbioru — P, 2,8+1,8 [MPa]
Wydajno$¢ odbioru — Q. 160 000+70 000 [m*/h]
Czas cyklu odbioru 120 [dni]

* wykonanie 8 odwiertow eksploatacyjnych,
wraz z odcinkami horyzontalnymi — kazdy o dtugos$ci
odcinka poziomego ok. 300 m, w tym:
— 4 odwierty do horyzontu I,
— 4 odwierty do horyzontu II;

 rekonstrukcje istniejacych odwiertow, polegajaca glow-
nie na wykonaniu prac cementacyjnych i instalacji
nowych gltowic eksploatacyjnych na ci$nienie 21 MPa.

Rzeczowa realizacja projektu

PGNiG S.A. jest podmiotem odpowiedzialnym za
tworzenie warunkow technicznych umozliwiajacych za-
pewnienie odbiorcom statych dostaw gazu. Jednym z nie-
zbgdnych elementoéw systemu gazowniczego sa PMG,
ktore PGNiG S.A. eksploatuje, buduje lub rozbudowuje.
W aspekcie technicznym, projekt jest dobrze przygotowa-
ny, a jego zakres, struktura i terminy realizacji stanowia
rozwigzanie optymalne.

Roéwniez Spotka jest dobrze przygotowana organi-
zacyjne do wykonania projektu — PGNiG S.A. posiada

koncesje, pozwolenia i zezwolenia niezbedne dla jego

realizacji. Dziatalno$¢ PGNiG S.A. oraz realizacja pro-

jektu spetnia wymagania Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/73/WE [1] oraz ustawy Prawo

energetyczne [3].

 dla projektu sporzadzony zostal Raport oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko dla rozbudowy PMG
Strachocina,

» projekt PMG Strachocina nie stworzy znaczniejszego
zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego i1 zdrowia
ludzi; zarowno w fazie budowy, jak i eksploatacji,

« regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Rzeszo-
wie wydat zaswiadczenie organu odpowiedzialnego
za monitorowanie obszarow Natura 2000, w ktérym
stwierdzono, ze (...) ze wzgledu na swq lokalizacje,
charakter, rodzaj i skale mozliwego oddziatywania,
przedsiewziecie nie wplynie w sposob istotnie nega-
tywny na stan siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk
gatunkow roslin i zwierzqt, dla ktorych zostaty wyzna-
czone lub sq projektowane obszary sieci Natura 2000.
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Wazniejsze dziatania zrealizowane w ramach projektu

Czes¢ napowierzchniowa PMG Strachocina

Podpisanie umowy (13 maja 2009 r.) na generalne

wykonawstwo inwestycji w czg¢$ci napowierzchniowe;j

z Konsorcjum, powotanym przez Zarzad PGNiG S.A.,

w sktadzie:

— INVESTGAS S.A. z siedzibg w Warszawie — lider
Konsorcjum,

— BN NAFTOMONTAZ Sp. z 0.0. Krosno,

— ZRUG Sp. z 0.0. Podgoérska Wola.

Przekazanie placu budowy nastapito w dniu 26 maja

2009 r. Zadanie realizowane jest w systemie ,,pod

klucz”, z terminem wykonania do 30 kwietnia 2011 r.,

tj. wlacznie z projektami technicznymi wykonywanymi

przez BP Nafta-Gaz Jasto. Wsrdd wazniejszych prac,

jakie juz zostaty wykonane nalezy wymienié:

— ok. 95% wszystkich projektow technicznych,

— 90% wszystkich gazociagéw (rysunek 1),

— zabezpieczenie terenu Osrodka Centralnego w 100%,

— budowe fundamentoéw pod obiekty kubaturowe
Osrodka Centralnego oraz weztow redukceyjno-
pomiarowych,

— 70-procentowe zaawansowanie budowy instalacji
Osrodka Grupowego nr 1,

— 60-procentowe zaawansowanie budowy instalacji
Osrodka Grupowego nr 2,

— bedaca w koncowym etapie budowy konstrukcja
tloczni gazu,

— dostarczenie na plac budowy w pazdzierniku br. ze-
stawu silnik-sprezarka (pierwsza dostawa nastapita
15 pazdziernika 2010 r., a nastgpne zestawy beda do-
starczane sukcesywnie w odstgpach tygodniowych).

Rys. 1. Budowa gazociagéw taczacych Osrodek Grupowy
nr 2 z Osrodkiem Centralnym
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Poczawszy od maja 2011 roku nastapi okres rozruchu
wszystkich urzadzen i instalacji — wiacznie z rozru-
chem tloczni gazu, ktory bedzie trwac ok. 1 miesiaca.
Po tym terminie rozpocznie si¢ wlasciwa praca calego
magazynu, tj. nastapi zattaczanie zwigkszonych ilosci
gazu do magazynowania.
Czes$¢ podziemna PMG Strachocina
Podpisanie 21 grudnia 2007 r. umowy na wykonanie
8 odwiertéw horyzontalnych z firma Poszukiwania
Nafty 1 Gazu Krakéw Sp. z 0.0., z terminem realizacji
do 30 kwietnia 2010 r.
Wiercenie odwiertow prowadzone byto z dwoch plat-
form, po 4 odwierty z kazdej. Wykonanie odwiertow
horyzontalnych, ze wzgledu na skomplikowane warunki
geologiczno-ztozowe, byto przedsigwzigciem bardzo
trudnym i wymagajacym stosowania kosztownych tech-
nologii. Projektujac odwierty, przewidywano mozliwos¢
wystepowania komplikacji spowodowanych zanikami
phuczki ze wzgledu na obnizone ci$nienie zlozowe;
nie zaktadano jednak wystapienia tak duzych zanikow
phuczki spowodowanych bardzo duzym spgkaniem
goérotworu, ktore nastapito gtdéwnie przy wierceniu
odwiertow: SH1, SHS, SH6 i SHS.
— Wiercenia o$miu planowanych odwiertow hory-
zontalnych zostaty zakonczone w planowanym
terminie (rysunek 2).

Rys. 2. Urzadzenie wiertnicze na Osrodku Grupowym nr 2

— Do eksploatacji testowej podtaczono 4 nowe odwier-
ty: SHS, SH6, SH7, SH8 (rysunki 3 i4). Umozliwito
to odbidr gazu juz w okresie jesienno-zimowym
2009/2010.



Rys. 3. Odwierty nr SH5, SH6, SH7 i SHS
na Osrodku Grupowym nr 2

Rys. 4. Urzadzenia do testowania odwiertow
nr SHS, SH6, SH7 i SHS

o Zabezpieczenie Osrodka Centralnego przed usuwaniem
si¢ gruntu.
W celu zabezpieczenia terenu Osrodka Centralnego
PMG Wierzchowice, konieczne byto uzbrojenie gruntu

Rys. 5. Budowa muru oporowego na Osrodku Centralnym

artykuty

palami GFA © 600 w ilo$ci 258 szt. (na gtebokosci
9,5+13,3 m) oraz 163 palami @ 160 (na glgbokosci
8,5+11,0 m). Do zbrojenia pali zuzyto 160,44 ton stali.
Wykonano rowniez dwa mury oporowe, zabezpieczone
33 kotwami o dhugos$ci 22+24,0 m (rysunki 5 i 6).

Rys. 6. Wykonany mur oporowy w osi "B"
na Osrodku Centralnym

Trwafo$¢ organizacyjno-finansowa inwestycji

W okresie realizacji inwestycji przedsigwzigcie kie-
rowane 1 nadzorowane jest w PGNiG S.A. przez Zespo6t
Zadaniowy — Jednostke Realizujaca Projekt, powotany
w PGNiG S.A. Oddziat w Sanoku, zgodnie z polece-
niem Prezesa Zarzadu PGNiG S.A. z dnia 12 maja 2009 r.
W okresie eksploatacji inwestycji przedsigwzigcie nadzo-
rowane jest przez PGNiG S.A. Oddziat Operator Systemu
Magazynowania, posiadajacy odpowiednie do§wiadczenie,
kompetencje i zespot pracownikdw.

Ztozony przez PGNiG S.A. wniosek o dofinansowa-
nie projektu pn.: Podziemny magazyn gazu Strachocina
przeszedt pomyslnie wszystkie etapy oceny w Instytucji
Wdrazajacej dla Dziatania 10.1 i 10.2 PO IiS oraz uzyskat
pozytywna oceng Ekspertow JASPERS. Decyzja Komisji
Europejskiej nr N 660/2009-Polska, z dnia 23 czerwca
2010 r., realizacja tego projektu — jak roéwniez trzech in-
nych projektéw obejmujacych rozbudowg istniejacych
podziemnych magazyndéw gazu i budowg nowego maga-
zynu gazu — uzyskata potwierdzenie o udzieleniu Pomocy
publicznej na inwestycje w podziemne magazyny gazu
ziemnego dla PGNiG S.A.

Zarzad PGNiG S.A. wydat stosowne o$wiadczenie
potwierdzajace ujecie projektu PMG Strachocina w wielo-
letnim programie inwestycyjnym Spotki. Wyniki finansowe
Grupy Kapitatowej PGNiG za lata 2006-2009 potwierdzaja
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dobra kondycje finansowa Spotki, pozwalajaca zrealizowaé
ten projekt inwestycyjny, w tym pokry¢ wklad wtasny do
kosztow kwalifikowalnych i koszty niekwalifikowalne

projektu (takze w sytuacji ewentualnego zwigkszenia
budzetu inwestycji lub przesunie¢ w naptywie platnosci
z tytutu dotacji).

Podsumowanie

Rozbudowa PMG Strachocina poprzez zwigkszenie
pojemnosci magazynowych, w tym rezerw strategicznych,
przyczyni si¢ do dywersyfikacji kierunkow dostaw gazu,
a takze bedzie miec istotny wptyw na zapewnienie wigk-
szej stabilno$ci dostaw tego surowca dla przedsigbiorcow
i klientow indywidualnych. PMG Strachocina, z uwagi na
jego lokalizacje w najsilniej zgazyfikowanym, potudnio-
wo-wschodnim rejonie kraju — o zdecydowanej przewadze
odbiorcow komunalno-bytowych — zasili réwniez lokalng
infrastruktura gazownicza.

Projekt, dzigki potaczeniu z gldownymi sieciami prze-
sytowymi OGP Gaz-System S.A., odgrywa wazna rolg
w ponadregionalnym i ogdlnokrajowym zaopatrzeniu w gaz
oraz ma strategiczny charakter z punktu widzenia rozwoju
spoteczno-gospodarczego kraju. Jest on zgodny z dru-
gim priorytetem strategicznym Strategii Rozwoju Kraju
2007-2015 [6]: Poprawa stanu infrastruktury technicznej
i spotecznej; trzecim celem horyzontalnym Narodowych

Strategicznych Ram Odniesienia 2007-2013 [2]: Budowa
i modernizacja infrastruktury technicznej i spotecznej ma-
Jjacej podstawowe znaczenie dla wzrostu konkurencyjnosci
Polski oraz celem PO 1iS [5]: Zapewnienie diugookre-
sowego bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez
dywersyfikacje dostaw, zmniejszenie energochionnosci
gospodarki i rozwdj odnawialnych zrodet energii. Projekt
ten bezposrednio wptywa na osiagniecie wskaznikow PO TiS
w zakresie ilo$ci 1 pojemnosci podziemnych magazynow
gazu ziemnego oraz — posrednio — w zakresie dtugosci nowo
wybudowanych gazociagdéw przesytowych.

Realizacja projektu przyczyni si¢ do osiagnigcia ce-
16w okreslonych w dokumentach tzw. Trzeciego Pakietu
Liberalizacyjnego [7], dotyczacych problematyki maga-
zynowania gazu ziemnego, w szczegolnosci umozliwiajac
niedyskryminacyjny i rownoprawny dostep do ustugi ma-
gazynowania gazu oraz przyczyniajac si¢ do zakonczenia
budowy rynku wewngtrznego gazu ziemnego.

Artykut nadestano do Redakceji 20.10.2010 r. Przyjeto do druku 9.11.2010 1.
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