NAFTA-GAZ

[Katarzyna Steczko|, Marta Dobrzanska
Instytut Nafty i Gazu, Krakéw

grudzien 2010

ROK LXVI

Krajowe gornictwo naftowe i gazownictwo w obliczu
wspotczesnych wyzwan ekologicznych i polityki
ekologicznej Wspolnoty Europejskie

Strategie i programy Wspoélnoty Europejskiej dotyczace zrownowazonego rozwoju

Szybki rozwdj demograficzny i gospodarczy $wiata
w okresie tzw. ,,ery przemystowej” potaczony byt, i na-
dal jest, z duza i ciagle rosnaca presja na srodowisko.
Jej efektem sa niebezpieczne zmiany globalne i lokalne,
powodujace obecnie szereg zagrozen i problemow oraz
budzace obawy o los przysztych pokolen, a co za tym
idzie — mobilizujace do dziatan zaradczych. Najogdlniej,
ich realizacji upatruje si¢ w polityce zrbwnowazonego
rozwoju — wprowadzi¢ ja powinny w pierwszym rz¢dzie
uprzemystowione, wysokorozwinig¢te kraje, ktorych kon-
sumpcja w znacznej mierze przyczynia si¢ do pogorszenia
stanu $rodowiska. Kraje takie skupia Unia Europejska,
konkurujaca z innymi potg¢gami gospodarczymi §wiata, ale
czynigca tez spore wysitki by rozdzieli¢ wzrost gospodar-
czy od oddziatywan na $§rodowisko za pomoca:

» formutowania dlugoterminowych programéw ochrony
srodowiska oraz strategii, ktore beda wspomagaty ich
realizacjg,

* budowy systemu prawnego, ktory zapewni ustano-
wienie 1 przestrzeganie wymagan z zakresu ochrony
srodowiska.

Pierwsza strategia Wspdlnoty dotyczaca zrownowazo-
nego rozwoju przyjeta zostalta w roku 2001. Znowelizo-
wana wersja strategii, po przegladzie dokonanym w roku
2004, pochodzi z roku 2006 i stanowi uzupetnienie strategii
lizbonskiej na rzecz rozwoju gospodarczego i zatrudnienia.
Trzema najbardziej istotnymi elementami strategii sa:
poprawa jakoS$ci zycia, zapewnienie sprawiedliwosci we-
wnetrznej i migdzypokoleniowej oraz uzyskanie spojnosci

wszystkich dziedzin polityki wewngtrznej i zewngtrznej —
a wigc faczna realizacja celow gospodarczych, spotecznych
i ochrony $rodowiska.
Za siedem gtéwnych, wspotczesnych wyzwan dla Eu-
ropy uznano w tej znowelizowanej strategii:
« zmiany klimatu i czystg energig,
* zrdéwnowazony transport,
» zrownowazona konsumpcje i produkcje,
* ochrong zasobow naturalnych i gospodarowanie tymi
zasobami,
» zdrowie publiczne,
* integracje spoteczna, demografi¢ i migracj¢ obywateli,
» globalne ubodstwo i zrownowazony rozwoj $wiata.
Znowelizowana strategia ma wiele wymiarow, a jej
realizacje wspomagac beda programy i strategie szczego-
lowe, opracowane pod katem sprostania wyzwaniom dla
catej Wspdlnoty, poszczegdlnych krajow cztonkowskich
oraz kolejnych branz i przedsigbiorstw. W dziedzinie
ochrony $rodowiska rolg t¢ pelni Szosty Wspolnotowy
Program Ochrony Srodowiska, ustanowiony w roku 2002.
Decyzja Nr 1600/2002/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady, w biezacym okresie, tj. do roku 2012, program ten
tworzy ramy polityki ochrony srodowiska we Wspdlnocie
Europejskie;j.
Programowi przyswiecaja dwa cele ogolne, tj.:
* zapewnienie wysokiego poziomu ochrony srodowiska
oraz poprawa jego stanu,
« zapewnienie wysokiego poziomu ochrony zdrowia
ludzi i poprawa jakosci zycia.
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Program ustanawia cztery priorytetowe obszary dzia-
tan, dotyczace:
e klimatu,
* przyrody i réznorodnosci biologicznej,
» $rodowiska przyrodniczego, zdrowia i jako$ci zycia,
* zasobow naturalnych i odpadow,
oraz przyjmuje za podstawe 4 zasady: zanieczyszczajacy
ptaci, ostroznosci, dziatan zapobiegawczych 1 usuwania
zanieczyszczenia u zrodia. Ponadto w programie tym
zatozono szczegodlna pomoc dla nowych cztonkow Wspol-
noty w zachowaniu krajowych zasobow $rodowiska oraz
aktywny udziat Wspolnoty w globalnym partnerstwie na
rzecz $rodowiska naturalnego i zrbwnowazonego rozwoju.
Zaplanowano, ze w pierwszych czterech latach trwania
programu dla priorytetowych obszaréw dziatan opracowane
zostang odpowiednie podejScia strategiczne 1 wspierajace
je rozwiazania prawne. Stad, jako uzupetnienie Szostego
Wspolnotowego Programu Dziatan w Zakresie Srodowiska
Naturalnego, opracowano 7 strategii tematycznych, ktore
w roku 2010 maja zosta¢ poddane okresowym przegladom:
+ strategi¢ tematyczna w sprawie wykorzystania zasobow
naturalnych,
» strategi¢ tematyczng w dziedzinie ochrony gleby,
» strategig¢ tematyczna w sprawie zrOwnowazonego za-
stosowania pestycydow,
» strategig tematyczna dotyczaca ochrony i zachowania
srodowiska morskiego,
» strategi¢ tematyczna dotyczaca zanieczyszczenia po-
wietrza,

» strategi¢ tematyczna w sprawie zapobiegania powsta-
waniu odpadéw i ich recyklingu,

» strategi¢ tematyczna w sprawie srodowiska miejskiego.
Dopehnia je: Strategia Wspolnoty dotyczqca rteci

oraz Plan dziatan na rzecz technologii sSrodowiskowych

— ETAP. Wszystkie te strategie maja by¢ oparte na bada-

niach naukowych, a ich cele powinny zosta¢ osiagnigte

do roku 2020.

Szosty program dziatan w zakresie srodowiska natu-
ralnego zaktada realizacje celow w wyniku:

* poszerzenia obowiazkow dotyczacych ochrony $rodo-
wiska, przez zmiang obowiazujacego i/lub wprowa-
dzenie nowego prawa ekologicznego oraz zwigkszenia
kontroli nad ich wypetianiem,

» rozwoju dobrowolnie stosowanych przez przedsigbior-
stwa instrumentéw ochrony §rodowiska,

» ksztaltowania prawidtowych wzoréw konsumpcji,
w oparciu o wiedzg o srodowisku i produktach.

W realizacji wytyczonej przez Wspdlnote Europejska
polityki zrownowazonego rozwoju uczestniczy¢ musza
wszystkie kraje cztonkowskie, naktadajac na poszczegdlne
sektory gospodarki odpowiednie zobowiazania. Krajowy
przemyst naftowy i gazowniczy — bedacy w Polsce waznym
partnerem gospodarczym i znaczacym pracodawca, a przy
tym prowadzacy dziatalno$¢ zwiazana z roznorodnymi
wplywami na srodowisko — zobligowany jest do uwzgled-
nienia w swoich dziataniach i planach rozwoju priorytetow
ekologicznych wynikajacych z lokalnych, regionalnych
i globalnych potrzeb oraz zagrozen.

Ochrona Srodowiska w krajowym przemysle naftowym i gazowniczym

Szeroko rozumiany polski przemyst gazowniczy — obej-
mujacy gornictwo nafty i gazu oraz przesyt, magazynowa-
nie i dystrybucj¢ gazu — od wielu lat prowadzi wielotorowe
dzialania na rzecz minimalizacji niekorzystnych dla srodo-
wiska skutkow swojej dziatalno$ci. Dziatania te obejmuja
rozpoznanie wpltywow srodowiskowych, prewencje oraz
likwidacje zaistniatych szkod. Liczne, skupione w Grupie
Kapitalowej PGNiG S.A. spotki (Geofizyka Torun, Geofi-
zyka Krakéw, Poszukiwania Nafty i Gazu Jasto, Poszuki-
wania Nafty i Gazu NAFTA w Pile, Poszukiwania Nafty
1 Gazu Krakéw, Poszukiwania Naftowe ,,Diament”, Zaktad
Robét Goérniczych Krosno, BSiPG GAZOPROJEKT, BUG
GAZOBUDOWA, BN , Naftomontaz”, Wielkopolska
Spotka Gazownictwa, Dolnos$laska Spotka Gazownictwa,
Pomorska Spotka Gazownictwa oraz Gérnoslaska Spotka
Gazownictwa) wprowadzity i poddaty certyfikacji systemy
zarzadzania srodowiskowego wedtug normy ISO 14001
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1 wypelniaja nalozone w niej wymagania, takie jak: skru-
pulatne przestrzeganie przepiséw prawa ekologiczne-
go, ciagla identyfikacja aspektow srodowiskowych, stale
doskonalenie metod ochrony $rodowiska i poszerzanie
jej zakresu. Podejmowane dziatania wpisuja si¢ w omo-
wiong powyzej polityke ochrony srodowiska Wspodlnoty
Europejskiej; uwzgledniajac zarowno jej priorytety, jak
i uwarunkowania zewngtrzne. Wiele informacji o realizacji
zadan srodowiskowych zawiera — podany po raz pierw-
szy do publicznej wiadomosci — Raport Srodowiskowy
PGNIG S.A. za 2007 rok.

Z informacji zawartych w raportach rocznych PGNiG
2008 12009 wynika, ze w 2009 roku w Centrali PGNiG,
a takze w PNiG Krakow i Karpackiej Spotce Gazownictwa
wdrozono i certyfikowano System Zarzadzania Srodowi-
skowego zgodny z normg PN-EN ISO 14001, jako element
zintegrowanego systemu zarzadzania. Oznacza to, ze juz



70% jednostek Grupy Kapitalowej PGNiG posiada wdro-
zone systemy zarzadzania srodowiskowego, czgsto zinte-
growane z innymi systemami, m.in. zarzadzania jakoscia,
bezpieczenstwem i higiena pracy oraz bezpieczenstwem
informacji. W Wielkopolskiej Spotce Gazownictwa i Ma-
zowieckiej Spotce Gazownictwa zostaty rozpoczete prace
nad wdrozeniem Systemu Zarzadzania Srodowiskowego
PN-EN ISO 14001.

W niniejszej publikacji, poswigconej kwestiom ochrony
srodowiska w przemysle naftowym i gazowniczym, omo-
wiono szerzej tylko kilka aspektow, tj.: aktualne kwestie
ochrony gleb, likwidacji szkdd oraz ochrony klimatu —
z braku miejsca pomijajac opisywane wczesniej problemy
oceny wplywu na $rodowisko gospodarki odpadami.

Ochrona gleb w krajowym przemysle gazowniczym

Przypisywane przemystowi gazowniczemu zagrozenia
srodowiska glebowego wystgpuja w fazie inwestycyjnej
(podczas budowy gazociagdéw przesylowych, podziem-
nych magazynow gazu, kopaln ropy i gazu oraz na etapie
wiercen poszukiwawczych), a takze w trakcie dziatalnosci
wydobywczej; wynikaja one rowniez z istnienia szkod po-
wstatych wiele lat temu na terenach gazowni klasycznych
oraz w miejscach gdzie sktadowano odpady z wiercen,
prowadzonych na terenie obecnego wojewddztwa pod-
karpackiego i matopolskiego w latach 40. 1 50. ub. wieku.

Zagrozenia $srodowiska glebowego zwiazane z dziatal-
noscia inwestycyjna sa wnikliwie rozpatrywane w procesie
oceny oddzialywania przedsiewzie¢ na srodowisko. Srodki
zaradcze polegaja na wyborze najkorzystniejszych loka-
lizacji, monitoringu stanu gleby przed rozpoczgciem i po
zakonczeniu prac oraz na usuwaniu i sktadowaniu w okresie
ich trwania zyznej warstwy gleby, w celu zachowania jej
cennych wiasciwosci.

Na terenach gdzie prowadzone sa wiercenia i wydoby-
cie surowcow weglowodorowych, gleby badane sa w celu
stwierdzenia, czy dotrzymane sa wyznaczone przez prawo
standardy jakoSci, oraz w szerszym zakresie — pozwalaja-
cym kontrolowaé obecnos¢ zanieczyszczeh specyficznych
dla dziatalnosci branzy. Wyniki tych badan §rodowiska
glebowego wskazuja, ze:

» zawarto$ci metali cigzkich (Cr, Zn, Cd, Co, Cu, Ni,

Pb, Hg) w glebach; zarowno na terenach wiertni, jak

i kopaln, sa przewaznie niewielkie — nizsze od do-

puszczalnych; przekroczenia standardéw jakosci gleby

1 ziemi zdarzajq si¢ bardzo rzadko i sa tylko miejscowe;

wyjatek stanowia lokalne zanieczyszczenia gleby rtecia

na terenach niektorych kopaln gazu ziemnego,

artykuty

* zanieczyszczenia gleby weglowodorami na terenach wiert-
ni zdarzaja si¢ sporadycznie, sa niewielkie 1 dotycza tylko
weglowodorow C,,—C;; (oleju mineralnego o dopuszczal-
nej zawartosci 50 mg/kg s.m.). Zawartosci pozostatych
zanieczyszczen weglowodorowych, tj. weglowodorow
benzynowych (C—C,,) oraz mono- (BTEX) i wielopier-
scieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) sa
mate, 1 nie przekraczaja standardéw jakosci gleby i ziemi
dla terenéw grupy ,,B” (4. 1 mg/kg s.m. dla wegglowodo-
row C—C,, 10,1 mg/kg s.m. dla WWA i BTEX)),

» zawarto$ci poszczeg6lnych grup weglowodorow
w glebach z terenu kopaln ropy naftowej i gazu ziem-
nego sa rowniez stosunkowo niewielkie w przypadku
oleju mineralnego i1 bardzo mate w przypadku wg-
glowodorow benzynowych C.—C,,, weglowodordéw
aromatycznych jednopier§cieniowych BTEX i wie-
lopierscieniowych WWA; stezenia tych polutantéw
sa wielokrotnie nizsze od warto$ci dopuszczalnych
(wynoszacych 3000 mg/kg s.m. dla oleju mineralnego,
500 mg/kg s.m. dla weglowodoréw benzynowych,
200 mg/kg s.m. dla weglowodoréw aromatycznych
jednopierscieniowych BTEX i 250 mg/kg s.m. dla
weglowodorow wielopierscieniowych WWA),

» zanieczyszczenia gleby metanolem na terenach kopala
gazu ziemnego praktycznie nie wystgpuja — prawdo-
podobnie ze wzgledu na jego wtasciwosci, a skazenia
glikolami sa sporadyczne i lokalne (okolice zbiornikow
glikolu, wody ztozowej, instalacji osuszania gazu i re-
generacji glikolu),

» zawarto$ci reduktoréw rozpuszczalnych w wodzie
1w glebach na terenach wiertni oraz kopalf sa na ogét
niewielkie, i nie stwarzaja zagrozen dla elementow
srodowiska; wigksze warto$ci chemicznego zapotrze-
bowania tlenu (ChZT ,)) zdarzaja si¢ rzadko i zwykle
towarzyszy im podwyzszona zawarto$¢ oleju mineral-
nego lub glikolu,

» gleby nie sa skazone kwasami i zasadami; ich odczyn
jest porownywalny z odczynem gleb nieskazonych,

» wartosci przewodnosci elektrycznej whasciwej ekstrak-
tow wodnych gleby (1:5) wynosza zwykle od kilku-
nastu do kilkuset pS/cm — wyzsze wartosci zdarzaja
si¢ sporadycznie i $wiadcza o tym, ze skazenia gleby
elektrolitami (glownie jonami chlorkowymi) nie wy-
stepuja czesto (dotycza jedynie okolic magazynowania
substancji chemicznych lub lokalizacji dotéw urobko-
wych na terenie wiertni, a na terenie kopaln — miejsc
przy zbiornikach i oddzielaczach wody zlozowej).
Wyniki badan na tych terenach wskazuja na wtasciwa

dbatos¢ o czystos¢ gleby i nie stwarzaja obaw o jej stan.
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Zarzadzanie skazeniami rteciq

Monitoring gleb na terenach dziatalno$ci gornictwa
naftowego i gazownictwa wykazal, Zze jedynym metalem
cigzkim, ktorego stezenie w glebie lokalnie przekracza war-
to$¢ dopuszczalna jest rte¢. Metal ten, ze wzgledu na swoje
unikatowe wlasciwosci, od lat znajdowal szereg zastosowan
i stopniowo kumulowat si¢ w elementach $§rodowiska,
krazac w réznych postaciach pomiedzy gleba, powietrzem
i woda. Obecnie problem skazenia srodowiska rtecia uznany
jest za powszechny i globalny — intensywnie prowadzona
jest $wiatowa kampania na rzecz obnizenia jej zawartosci
w srodowisku, w wyniku ograniczenia wydobycia, wyco-
fania z wielu zastosowan oraz monitoringu i neutralizacji
skazen. W kampanig ta wpisuja si¢ dziatania podjete na
obszarach kopaln gazu ziemnego, w ktorych wydobywany
jest gaz zawierajacy rtec i prowadzone jest usuwanie z niego
tej substancji, a wigc mozliwe jest incydentalne skazanie
nig gleby, emisja par do atmosfery i przenikanie do wod.
Obszerny program badawczy, ktorego przeprowadzenie
zlecono Instytutowi Nafty i Gazu, w celu rozpoznania
zagrozen 1 wytypowania Srodkow zaradczych, obejmowat:
» badania gleby na zawarto$¢ rteci catkowitej i wymywa-

nej oraz oceng mobilnosci rtgci w srodowisku wodno-

gruntowym,

» oceng wielkoS$ci emisji rtgci z miejsc skazonych,

» opracowanie metodyki badawczej dla duzych zawar-
tosci rtgci w glebie,

» oszacowanie efektow zabiegu stabilizacji rteci w glebie,

» laboratoryjne badania stabilizacji rt¢ci w glebie z wy-
korzystaniem siarki,

» polowe zabiegi immobilizacji rteci.

Wyniki badan potwierdzily, ze zanieczyszczenia gle-
by rtecia wystepuja tylko na terenach kilku kopaln gazu
ziemnego i nie obejmuja catego terenu gorniczego, lecz
maja charakter lokalny. Podwyzszone st¢zenia wystepuja
przede wszystkim w okolicy zespoldéw zaworowo-upusto-
wych, w sasiedztwie urzadzen shuzacych do oczyszczania
gazu z rteci oraz zbiornikow wody ztozowej 1 wezlow
redukcyjno-pomiarowych. Stwierdzono, ze:

* zanieczyszczona jest gldownie powierzchniowa warstwa
gleby — do 0,3 m ppt (rzadziej do 0,6 m ppt), a wigc
transport rtgci w kierunku pionowym (np. z wodami
opadowymi infiltrujacymi gleb¢) ma niewielki zasigg
1 nie stwarza zagrozen dla wod podziemnych,

* zazwyczaj w miejscach zanieczyszczonych zawarto$¢
rteci w glebie przekracza warto$ci dopuszczalne dla
terendéw przemystowych kilku- Iub kilkunastokrotnie,

» gleby z terenu kopaln gazu ziemnego zawierajg nie-
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mal wylacznie rte¢ w postaci nierozpuszczalnej (rteé

metaliczna), natomiast zawarto$¢ rteci w formie wy-

mywanej wynosi zaledwie kilka mg/kg i jest znikoma

—w poréwnaniu do jej catkowitego st¢zenia w glebie,
* wigkszo$¢ badanych gleb mozna by bez neutralizacji

skazenia umiesci¢ na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i oboj¢tne; okoto 19% na sktadowisku
odpadow niebezpiecznych, a tylko 25% gleb nie datloby
si¢ bez neutralizacji zakwalifikowa¢ jako odpady do
sktadowania.

Na obszarach skazonych rtecig przeprowadzono badania
wielkosci emisji do powietrza. Do pomiaréw zastosowano
komory dyfuzyjne, wyposazone w specjalne czujniki. Na
podstawie uzyskanych wynikéw, obszary kopaln, gdzie
wystepuja skazenia gleb rtgcia mozna podzieli¢ na trzy
grupy:

0 emisji ponizej 100 ng/m” - h — §wiadczacej o braku
zanieczyszczenia,

* 0 emisji na poziomie powyzej 150 ng/m” - h, ale mniej-
szej niz 1000 ng/m* - h — wskazujacej na skazenie
umiarkowane,

0 emisji na poziomie powyzej 1000 ng/m” - h — sygna-
lizujacej duze zanieczyszczenie.

Skazenie jest bardzo nierdwnomierne; zdarza si¢, ze
miejsca o duzej emisji 1 duzej zawartosci rteci w glebie
bezposrednio sasiaduja z miejscami nieskazonymi.

Prawie wszystkie miejsca charakteryzujace si¢ duza
emisja znajduja si¢ przy zespotach zaworowo-upustowych
i weztach redukcyjno-pomiarowych, a wige tam, gdzie
silne skazenie rtgcig stwierdzono takze na podstawie po-
miardw jej st¢zenia w glebie. Dobra korelacja §wiadczy
o tym, ze zanieczyszczenie gleby spowodowane jest przez
rtg¢ metaliczna.

Poniewaz miejsca skazone zajmuja niewielki obszar
i skazona jest praktycznie tylko warstwa powierzchniowa,
mozna tam usuna¢ zanieczyszczona glebe i zastapic ja
gleba niezawierajaca rteci. Jednak w miejscach gdzie ska-
zenie powstaje na skutek technologicznych wydmuchow
gazu zawierajacego rte¢ lub wyciekow wody ztozowe;j
bytoby to tylko rozwiazanie dorazne. Ponadto, usunigta,
zanieczyszczona gleba nie zawsze nadaje si¢ do sktadowa-
nia, a w razie koniecznosci neutralizacji skazenia w niej
konieczny bylby jej transport do miejsca uzdatniania.
Koszty tych operacji oraz nawiezienia gleby niezanie-
czyszczonej moga by¢ znaczace, wigc rozsadna metoda
wydaje si¢ stabilizacja (immobilizacja) rteci w glebie za
pomoca rozdrobnionej siarki; w jej wyniku rt¢é zostaje
zwiazania w nielotny, nierozpuszczalny i nietoksyczny
siarczek rteci (11).



Do procesu stabilizacji uzyto odpadowa pulpg siarkowa,
ktora jest produktem odsiarczania gazu ziemnego wytwa-
rzanym przez PGNiG S.A. Oddziat w Zielonej Gorze,
a wigc jest tatwo dostepna i tania. Pulpa zawiera okoto
64% siarki i 33% wody, natomiast nie zawiera ona — w stg-
zeniach mogacych zdegradowaé glebg — zanieczyszczen,
ktoére wymienione sa (wraz z podaniem dopuszczalnych
stezen) w standardach jakosci gleby.

Wobec obiecujacych wynikow testow laboratoryjnych,
metodg stabilizacji zastosowano w probie polowej. Na
miejsce przeprowadzenia zabiegu in situ wybrano ska-
zony rtecia teren przy zespotach zaworowo-upustowych,
o powierzchni okoto 20 m®. Skazenie tego terenu byto
duze; przeprowadzone dwukrotnie pomiary emisji rteci
z powierzchni gleby do powietrza atmosferycznego wyka-
zaly, ze wynosita ona od okoto 1500 ng/m’ - h, do az ponad
17 200 ng/m” - h. Dodatek pulpy siarkowej dobrano tak,
by uzyskac okoto 3-procentowa zawarto$¢ siarki w glebie.
Glebg na wybranym obszarze starannie przekopano i prze-
mieszczono tak, by mozna bylo stopniowo dozowac pulpe,
przesypywac ja warstwami gleby i zwilza¢ strumieniem
wody. Po zakonczeniu tych czynnosci teren doprowadzono
do stanu poprzedniego.

Polowy zabieg immobilizacji rtgci w glebie juz po
sze$ciu tygodniach spowodowat od dwudziesto- do bli-
sko 50-krotnego obnizenia emisji rtgci. Warto§¢ emisji
z powierzchni spadta do poziomu od 100 ng/m* - h do
300 ng/m’ - h, a wiec do poziomu zblizonego do tego, jaki
charakteryzuje tereny nieskazone. Zabieg byt prosty, tani,
trwat zaledwie kilka godzin, nie wymagal zaangazowania
wykwalifikowanych pracownikow i nie spowodowat za-
ktoécen w normalnym funkcjonowaniu kopaln.

Przetestowana metoda — pozwalajaca na pozbawienie
rteci mobilnosci w Srodowisku i powodujaca jej przeksztat-
cenie w nierozpuszczalny i nietoksyczny zwiazek, a wigc
zapobiegajaca emisji do powietrza atmosferycznego oraz
migracji do wod — umozliwia korzystne rozwiazanie pro-
blemu miejscowych skazen §rodowiska glebowego rtgcia
na terenach kopaln gazu.

Likwidacja szkéd srodowiskowych

Strategie i polityki ekologiczne oraz akty prawne for-
mutujace wymagania zwiazane z ochrona $srodowiska
holduja przede wszystkim zapozyczonej od $wiata le-
karskiego zasadzie primum non nocere. Bezwzgledny
priorytet ma zapobieganie zagrozeniom, ograniczanie
emisji u jej zrodet oraz stosowanie technologii neutralizacji
szkodliwosci 1 ucigzliwosci zrzutdéw. Jesli mimo dziatan
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zapobiegawczych nie uda si¢ unikna¢ szkdd srodowisko-
wych, wéwczas prawo wymaga dziatah naprawczych.
Kwestie odpowiedzialno$ci za zaistniate szkody reguluje
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
zapobiegania szkodom §rodowiskowym i ich naprawy
(2004/35/WE), ktorej przepisy transponowane zosta-
ty w Polsce do prawa krajowego przez Ustawe z dnia
13 kwietnia 2007 roku — o zapobieganiu szkodom w $ro-
dowisku i ich naprawie.

Przepisy ustawy nie dotycza ,,starych” szkod srodowi-
skowych, czyli szkdd powstatych wigcej niz 30 lat temu
(za ktoére odpowiedzialno$¢ trudno przypisa¢ obecnie
istniejacym podmiotom), ale przepisy przejsciowe tej
Ustawy stanowia, ze w przypadku szkod dotyczacych po-
wierzchni ziemi wyrzadzonych przed 30 kwietnia 2007 r.
nalezy si¢ stosowa¢ do wymagan zawartych w ustawie
Prawo Ochrony Srodowiska — w ich dotychczasowym
brzmieniu, a te méwia o koniecznos$ci przywrocenia za-
nieczyszczonej gleby lub ziemi (poprzez rekultywacjg)
do stanu, w ktorym dotrzymane beda standardy jakosci.
Gornictwo naftowe i gazownictwo — jako nastgpcy prawni
podmiotéw prowadzacych uprzednio na terenie kraju po-
szukiwania i wydobycie ropy i gazu oraz wytwarzajacych
gaz miejski z wegla w gazowniach klasycznych — podczas
swojej obecnej dziatalnosci nie moga wigc ograniczy¢ si¢
do ochrony $rodowiska, lecz musza uporac si¢ takze z ta
niechciang cze¢scia swojej sukcesji, jaka sa stare szkody
srodowiskowe: zanieczyszczone tereny po gazowniach
klasycznych oraz sktadowiska odpadéw wytworzonych
podczas eksploatacji otworow wydobywczych karpackiej
ropy naftowe;.

Likwidacja szkéd powstalych na terenach po gazowniach

klasycznych
Funkcjonowanie przez ponad 100 lat gazowni klasycz-

nych spowodowato powstanie szkdd srodowiskowych ze
wzgledu na brak jakichkolwiek ograniczen ustawowych
w zakresie emisji zanieczyszczen, brak oczyszczalni $cie-
koéw technologicznych, niska wydajno$¢ technologiczna
urzadzen i ich matla szczelno$¢ oraz czgsto niewystarczajaca
pojemnos$¢ separatoréw smoly pogazowej. Ponadto odpady
powstajace z oczyszczania gazu, m.in. smoly pogazowe,
czgsto sktadowano w poblizu miejsc produkcji.
W ramach dotychczas przeprowadzonych dzialan na
rzecz likwidacji szkod:
» dokonano identyfikacji miejsc, gdzie zdeponowane sa
smoty pogazowe lub inne zanieczyszczenia pochodzace
z dziatalnos$ci gazowni klasycznych,
» okreslono metody rekultywacji srodowiska,
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» okreslono czas wymagany do zastosowania wskazanej
metody,

» w przypadkach stwierdzenia zanieczyszczenia srodowi-
ska gruntowo-wodnego, przekraczajacego dopuszczalne
wielkos$ci okreslone w standardach jakosci gleb i ziemi,
oszacowano koszty przyszlych prac rekultywacyjnych.
Sposrod analizowanych 33 nieruchomosci, tylko na

trzech z nich nie stwierdzono wystgpowania zanieczyszczen
srodowiska. W pozostatych 30 stwierdzono wystgpowa-
nie zanieczyszczen w gruncie i/lub w ptytkich wodach
podziemnych. Zanieczyszczenia gruntu mialy charakter
punktowy, skupiony wokot ognisk zanieczyszczen (takich
jak: zbiorniki na gaz, doty smotowe i niekiedy takze bu-
dynki technologiczne). Skazenie byto zmienne zaréwno
pod wzgledem wielko$ci obszaru, glebokosci, jak i rodzaju
polutantow — takich jak:

» weglowodory aromatyczne i ich pochodne alkilowe,

* policykliczne weglowodory aromatyczne i ich pochodne
alkilowe,

* aromatyczne zwiazki zawierajace azot,

» fenole, krezole, ksylenole,

* cyjanki wolne i zwiazane,

* metale ciezkie.

Opracowana strategia dziatan dla obszarow zanie-
czyszczonych na skutek funkcjonowania gazownictwa
klasycznego przewiduje likwidacjg szkod srodowiskowych
w perspektywie kilkunastu lat. Na obszarach wybranych
nieruchomosci prace rekultywacyjne prowadzone sa od
2006 roku, z wykorzystaniem metod fizycznych i biolo-
gicznych (przede wszystkim ex situ). W pierwszej kolej-
nos$ci likwidowane sa zanieczyszczenia wystgpujace na
znaczna skalg — stanowiace najpowazniejszy problem
srodowiskowy 1 techniczny.

Likwidacja pozostato$ci po dawnych wierceniach

Liczne doty, w ktorych znajduje sig¢ urobek wiertniczy,
zlokalizowane w lasach w wojewddztwie podkarpackim,
a takze w wojewddztwie matopolskim, stanowig uciazliwa
pozostato$¢ po pracach wiertniczych — rozpoczynanych
najczesciej w latach 40. lub wezesnych latach 50. ubie-
glego wieku i1 kontynuowanych w latach nastepnych tak,
by odwiert o poczatkowej glebokosci wynoszacej na ogot
400-+500 m ppt poglebic¢ do okoto 700, a nawet 900 m ppt.

Doty — obecnie czgsto zarosnigte i dla niewprawnego
oka stabo widoczne w terenie — maja zwykle gltebokosé¢
od 2 do 3 m i boki o dlugosci od 10 m do ponad 20 m,
a dostep pojazddéw oraz cigzkiego sprzgtu niezbednego
do usunigcia ich zawarto$ci i przeniesienia do miejsca
utylizacji (np. metoda termiczng) moze by¢ w niekto-
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rych przypadkach trudny. Sam proces oprézniania dotow

1 przemieszczania ich zawarto$ci moze spowodowac dal-

sze szkody w $rodowisku lesnym, gdyz w wielu dotach

pod cienka, nierzadko niestabilng mechanicznie warstwa
wierzchnia znajduje si¢ pltynny badz potptynny odpad
zawierajacy ropeg.

Likwidacja dotow metoda biodegradacji substancji ropo-
pochodnych in-situ wydaje si¢ najkorzystniejsza, poniewaz:
* pozwoli unikna¢ wjazdu na tereny lesne pojazdow

transportowych,

» zapobiegnie koniecznosci wybierania urobku z ropa
z dotow, a tym samym nie spowoduje zagrozen zwia-
zanych ze skazeniem $rodowiska ropa,

* nie bgdzie wymagata wypehienia oproznionych dotéw
ziemig usuwana z innych miejsc, a tym samym pozwoli
unikna¢ jej przewozenia na terenie lasu,

* nie spowoduje wytworzenia nowego odpadu (np. pro-
duktu termicznego unieszkodliwienia zanieczyszczone-
go ropa urobku), ktory bedzie wymagac sktadowania.
Dobre efekty zastosowania metody biodegradacji do

likwidacji 31 dotow urobkowych w latach 2003—2006 po-

twierdzaja zasadno$¢ dalszego stosowania tej metody, lecz
komplikacje z uzyskaniem zgody na jej wykorzystanie wyni-
kaja z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca

2006 r. w sprawie odzysku Iub unieszkodliwiania odpadow

poza instalacjami i urzadzeniami, gdyz zgodnie z tym rozpo-

rzadzeniem obrobce odpadow w glebie i ziemi (D2), w tym
m.in. biodegradacji, podlega¢ moga tylko odpady o kodzie ex

17 05 03* gleba i ziemia zawierajqca substancje ropopo-

chodne.

Aby rozwia¢ watpliwosci, firma PGNiG S.A. zlecita
Instytutowi Nafty i Gazu wykonanie ekspertyzy, na pod-
stawie ktorej mozliwe byloby zakwalifikowanie zawarto$ci
starych dotow urobkowych — pozostatych po wierceniach
prowadzonych w kopalniach Grabownica i Bobrka — jako
odpadu o kodzie ex 17 05 03*, badz tez odrzucenie takiej
kwalifikacji. Obszerny program badawczy wykazal, ze
odpady zgromadzone w starych dotach urobkowych za-
wieraja tylko rozdrobniona skat¢ rodzima i ropg, a wigc
zasadniczo r6znia si¢ od odpadoéw wiertniczych powsta-
jacych we wspotczesnych wierceniach obrotowych (gdzie
stosuje si¢ ptuczki zawierajace chemikalia) i powinny by¢
zaklasyfikowane jako odpady o kodzie ex 17 05 03*, a nie
jako odpady z podgrupy 01 05 Pluczki wiertnicze i inne
odpady wiertnicze. Aby w przysztosci uniknaé zagro-
zen zwiazanych z dalszym przetrzymywaniem odpadow
w dotach urobkowych nalezy dopusci¢ ich likwidacj¢
metoda biodegradacji i dalej systematycznie prowadzié
zabiegi in situ.



Dziafania na rzecz ochrony klimatu

Powstrzymanie globalnego ocieplenia — przypisywane-
go antropogenicznej emisji gazoéw cieplarnianych — uwa-
zane jest za jedno z najwazniejszych i zarazem najtrud-
niejszych wyzwan wspotczesnej cywilizacji, a podstawa
do oceny zagrozen i wyboru najkorzystniejszych opcji
redukcji emisji jest jej rzetelna inwentaryzacja. W skali
globalnej nadzoruje ja Migdzyrzadowy Zespo6t ds. Zmian
Klimatu (IPCC), a w skali kraju (wedlug wytycznych
IPCC) — Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji. Nieza-
leznie od inwentaryzacji krajowych i nadzorowania emisji
gazow cieplarnianych na szczeblu centralnym, polityke
inwentaryzacji 1 redukcji emisji rozwijaja te przedsig-
biorstwa, w ktorych dziatalno$ci emisja gazoéw cieplarnia-
nych stanowi istotny aspekt srodowiskowy. Zaliczajq si¢
do nich rowniez przedsigbiorstwa przemystu naftowego
1 gazowniczego, ktorym przypisuje si¢ okoto 15% $wia-
towych antropogenicznych emisji metanu — sg to tzw.
emisje lotne, czyli emisje przez nieszczelnosci urzadzen,
emisje ze zbiornikdw, zrzuty gazu do atmosfery przez
uktady regulacji ci$nienia, emisje z pochodni oraz zrzuty
awaryjne. Ze wzgledu na duza liczbe i duze zréznicowanie
zrédet emisji, ich inwentaryzacja jest zadaniem trudnym,
kosztownym i czasochtonnym. W Polsce po raz pierwszy
taka inwentaryzacj¢ wykonano w roku 1994, positkujac si¢
wspotczynnikami emisji wyznaczonymi w USA. W ciagu
15 lat, ktore uptynely od tego czasu, znaczaco zmienit
si¢ stan wiedzy w tej dziedzinie; m.in. zweryfikowano
i zaktualizowano baz¢ wspotczynnikow emisji, a takze
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rozwini¢to miedzynarodowe, dobrowolne programy jej

redukcji. Zmienit si¢ rowniez krajowy system gazowniczy

— podjeto w nim szereg dziatan na rzecz inwentaryzacji

i redukcji emisji metanu:

* napodstawie pomiaréw wiasnych wyznaczono wspot-
czynniki emisji z tloczni gazu, ze stacji redukcyjnych

i redukcyjno-pomiarowych oraz z zespoldw zaporowo-

upustowych,

* przeprowadzono nowgq inwentaryzacj¢ emisji metanu

z systemu przesytowego,

* naterenie kopaln ropy i gazu wykonano pomiary emisji
lotnych oraz wyznaczono wspétczynniki tych emisji

z najwazniejszych zrodet w przemysle naftowo-ga-

zowniczym,

» obliczono roczna emisj¢ z krajowego systemu wydo-
bycia surowcow weglowodorowych.

Brak wtasnych danych dla systemu dystrybucji aktu-
alnie uniemozliwia petna oceng wielkosci emisji z krajo-
wego systemu gazowniczego, ale z cata pewnoscia mozna
stwierdzi¢, ze wyznaczone warto$ci emisji lotnych sa
niskie 1 $wiadcza o dobrym stanie technicznym urzadzef
i o prawidlowych procedurach. Nie ma uzasadnienia do
stosowania w inwentaryzacji krajowej nieaktualnych da-
nych historycznych, zatem ocena emisji lotnych z systemu
ropy i gazu powinna zosta¢ zweryfikowana.

Warto wspomnie¢, ze krajowy operator systemu prze-
sytlowego — OGP Gaz-System S.A. — koncem 2008 roku
przystapil do migdzynarodowego programu Natura Gas
STAR International — dotyczacego identyfikacji oraz wdro-
zenia efektywnych i ekonomicznych metod redukcji emisji.

Uwagi koricowe

Dziatalno$¢ przemystu naftowego i gazowniczego; za-
réwno w fazie inwestycyjnej, jak i w cyklu produkcyjnym,
nie pozostaje bez wplywu na srodowisko. W trakcie prac
poszukiwawczych, budowy kopaln ropy i gazu, rozwoju
infrastruktury transportowej gazu i budowy podziemnych
magazynoéw paliw ingerencja w srodowisko jest gigboka
i moze powodowa¢ w nim czasowe lub trwate szkody.
W cyklu produkcyjnym wptyw na srodowisko wywiera
glownie gérnictwo naftowe; eksploatujace cenne, nicod-
nawialne zasoby ropy i1 gazu, generujace odpady i $cieki
oraz zuzywajace roznorodne substancje chemiczne i ener-
gig. Tradycyjnie przemyst ten uznawano za stwarzajacy
powazne zagrozenia dla srodowiska, w zwiazku z czym
obwarowano go szeregiem wymagan prawa ekologicz-
nego. Z tym wigksza satysfakcja mozna odnotowac state

poglebianie przez przedsigbiorstwa tej branzy §wiadomosci
ekologicznej i rosnaca troske o srodowisko (w tym pro-
wadzenie dziatan monitorujacych jego stan), stalq analizg
aspektow srodowiskowych, doskonalenie gospodarki od-
padowej, zlecanie prac badawczych pozwalajacych rozpo-
znaé problemy $rodowiskowe i zaproponowac korzystne
rozwiazania oraz podejmowanie dobrowolnych inicjatyw,
takich jak: wprowadzanie i certyfikacja systeméw zarza-
dzania $rodowiskowego, przystgpowanie do programow
redukcji emisji, likwidacja szkdd srodowiskowych, a takze
edukacja ekologiczna zatogi. Efekty tych staran sa widocz-
ne — skutkujac redukcja ilo$ci wytwarzanych odpadéw
i emisji. I cho¢ calkowite wyeliminowanie wptywu na
srodowisko nie jest mozliwe to polityka ekologiczna branzy
Znaczaco go ogranicza.
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