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Ocena mozliwosci realizacji inwestycji budowlanych
na terenie ztoza Przeworsk, w kontekscie
wystepowania zagrozen ekshalacji gazu ziemnego

Charakterystyka ztoza gazu ziemnego Przeworsk

Ztoze gazu ziemnego Przeworsk, udokumentowane
w horyzontach piaskowcowych sarmatu dolnego, znajduje
si¢ w potudniowej cze¢sci zapadliska przedkarpackiego,
w odlegtosci ok. 15 km na N od nasunigcia karpacko-steb-
nickiego. Horyzonty gazono$ne — podobnie jak w wigk-
szosci z16z na Przedgdrzu — nie sa jednorodne i sktadaja
si¢ z szeregu tawic piaskowcowo-mutowcowych, prze-
dzielonych warstewkami itotupkow.

Na podstawie przeprowadzonych w tym rejonie wielu
analiz geochemicznych przyjmuje si¢, ze skalami macie-

rzystymi sa osady ilaste. Migracja gazu przebiegata od
ilastych skat macierzystych do piaskowcowych, a nastep-
nie gaz przemieszczal si¢ lateralnie do stref wyniesionych.
Na obszarze ztoza Przeworsk, gdzie horyzonty gazono$ne
leza ptytko, migracja pionowa jest jedna z prawdopodob-
nych przyczyn nagazowania utworéw przypowierzchnio-
wych. Utwory czwartorz¢du nalezy wiec traktowac jako
potencjalny, wtorny zbiornik gazu, ktéry — w zalezno$ci
od warunkéw lokalnych — moze zawiera¢ znaczne jego
ilosci [2].

Zjawisko ekshalacji na terenie ztoza Przeworsk

Na terenie ztoza Przeworsk zjawisko ekshalacji gazu
ziemnego rejestrowane jest od wielu lat. Na przyczyny
jego wystepowania w tym rejonie wptywa wiele czyn-
nikow; do pewnego stopnia jest ono zjawiskiem natural-
nym, wynikajacym ze specyficznej budowy geologicznej
zloza, w tym:

* rozluZnienia szczelinowego i migdzywarstwowego

w strefach przyuskokowych,
 charakteru litologicznego utworéw czwartorzedowych

oraz naprzemianlegtego warstwowania piaskowcow

1 1t6w sarmatu,

» rozluznienia szczelno$ci nadktadu itéw nad poziomem
piaskowcowym.

Przyczyna intensyfikacji zjawisk ekshalacji gazu jest
réwniez prowadzona na ztozu Przeworsk dziatalno$¢ prze-
mystu gornictwa nafty i gazu. Efektem ekshalacji, a takze
przyczyna ich wzmozenia w po6zniejszym okresie byla tez

erupcja gazu w odwiercie P-9, ktora miata miejsce w czerw-
cu 1979 roku. Nastapito wowczas uderzenie hydrauliczne
wyplywajacego gazu w ptytko zalegajace utwory sarmatu,
czego efektem bylo ich rozszczelinowanie. Doprowadzito
to do wytworzenia si¢ szczelin umozliwiajacych nasilony
wyplyw gazu z miocenskich poziomow gazonos$nych do
utwordéw czwartorzedowych, co spowodowalo powstanie
wtornej akumulacji gazu (poduszki gazowej) w poziomie
zwirowym czwartorzedu oraz wzmozenie zjawisk eksha-
lacyjnych w okolicy Przeworska. Efektem natozenia sig
naturalnej i technologicznej migracji gazu jest nagazowanie
skal i gruntéw, osiagajace zmienne koncentracje metanu:
od kilku ppm do kilkudziesigciu procent [1].

W rezultacie zaistniatej wowczas sytuacji podj¢to sze-
roko zakrojone badania i obserwacje terenu dotknigtego
skutkami niekontrolowanego wyptywu gazu, ktére miaty
na celu zidentyfikowanie zjawiska nagazowania (poprzez
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system stalego monitoringu) oraz likwidacj¢ powstatego
zagrozenia, dzigki prowadzeniu procesu degazacji. Przy-
jety wowczas system kontroli zjawisk ekshalacyjnych
kontynuowany jest — przy nieznacznych zmianach — do
dzi$, jednak nie daje on jednoznacznej odpowiedzi o stanie
nagazowania obszaru, z uwagi na okre$lone potozenie

punktéw pomiarowych (sond, studni, odwiertow), ktére
nie pokrywaja jego catej powierzchni. Badania te natomiast
umozliwiaja wyciagniecie wnioskow dotyczacych przyczyn
powstawania zjawisk ekshalacyjnych na tym obszarze oraz
wplywu poszczegolnych czynnikéw na stan nagazowania
warstw przypowierzchniowych.

Zagrozenia wynikajace z ekshalacji na ztozu Przeworsk

Ekshalacje wystepujace w rejonie ztoza gazu ziemnego
Przeworsk sa zjawiskiem niebezpiecznym i stanowia istotny
problem nie tylko dla mieszkancow miasta, ale 1 lokalnych
wiadz — decydujacych o przeznaczaniu na cele budowlane
terendw polozonych najblizej zloza. Wystgpujaca na tere-
nach zamieszkanych przez ludzi migracja gazu ziemnego
do warstw przypowierzchniowych wymaga bowiem zacho-
wania szczeg6lnych srodkoéw ostroznosci uwzgledniajacych
wlasciwosci fizyczne i chemiczne metanu (wybuchowos¢,
palno$¢ oraz wypieranie tlenu z pomieszczen zamknigtych).
W przypadku ztoza Przeworsk jest to tym bardziej istotne,
ze na obszarze gdzie od wielu lat rejestrowane sa zjawiska
migracji gazu znajduja si¢ obiekty budowlane zwiazane ze
statym przebywaniem ludzi (szpital, osiedle mieszkaniowe
i pojedyncze domy mieszkalne). Obecnie wraz z dynamicz-
nym rozwojem budownictwa mieszkaniowego i sigganiem
w tym celu po nowe tereny, powyzszy problem staje si¢
coraz powazniejszy.

Istnieje wige potrzeba wykonania badan, ktorych ce-
lem bedzie wykrycie ewentualnych miejsc o anomalnych
koncentracjach metanu w warstwie przypowierzchniowej
— bedacych efektem ekshalacji gazu ziemnego, a takze
okreslenie ich rozmiaréw, co w konsekwencji pozwoli
podja¢ wlasciwa decyzje co do mozliwosci prowadze-
nia prac budowlanych w danym miejscu i sytuowania
w nim budynkéw mieszkalnych lub tez wznoszenia ich
pod pewnymi warunkami (obejmujacymi m.in. stosowanie
odpowiednich zabezpieczen i rozwiazan technicznych).
Zgodnie z § 11 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z péz. zm.),

dopuszcza si¢ wznoszenie budynkow w zasiggu zagrozen
1 uciazliwos$ci, wérdd ktorych wymienia si¢ zagrozenia
zwiazane z zanieczyszczeniem gruntu i wod (rozporza-
dzenie w punkcie 2 cytowanego paragrafu przywotuje
siedem rodzajow zagrozen), pod warunkiem zastosowania
odpowiednich $rodkow technicznych zmniejszajacych te
uciazliwos$ci (§ 11.1 ,,Budynek z pomieszczeniami prze-
znaczonymi na pobyt ludzi powinien by¢ wznoszony poza
zasiegiem zagrozen i uciqzliwosci okreslonych w prze-
pisach odrebnych, przy czym dopuszcza sie wznoszenie
budynkow w tym zasiegu pod warunkiem zastosowania
Srodkow technicznych zmniejszajqcych uciqzliwosci ponizej
poziomu ustalonego w tych przepisach bqdz zwiekszajqcych
odpornos¢ budynku na te zagrozenia i uciqzliwosci, jezeli
nie jest to sprzeczne z warunkami ustalonymi dla obszarow
ograniczonego uzytkowania, okreslonych w przepisach
odrebnych”). Co prawda w cytowanych przepisach nie
wymienia si¢ uciazliwo$ci zwiazanych z ekshalacjami
gazu ziemnego — co wynika z rzadkos$ci wystepowania
tego typu zjawisk, jednak przywotanie w rozporzadzeniu
uciazliwos$ci w postaci ,,zanieczyszczenia gruntu i wod”,
w kontekscie od dawna stwierdzanych na tych terenach
naturalnych wyptywow gazu (ekshalacji), wydaje si¢ nie
przekresla¢ (z mocy prawa) dopuszczalno$ci budowania
nowych domow na tych terenach, pod warunkiem stoso-
wania odpowiednich zabezpieczen.

W celu zbadania mozliwosci realizacji inwestycji bu-
dowlanych na terenie ztoza Przeworsk podjeto dziatania
majace na celu okreslenie zawarto$ci metanu w powietrzu
glebowym w miejscach, gdzie obecnie powstaja nowe
domy jednorodzinne lub wkroétce nalezy si¢ spodziewaé
tego typu inwestycji.

Badania zmierzajace do okreslenia skali zagrozen ekshalacjami

W lipcu 2010 roku na terenie ztoza gazu ziemnego
Przeworsk wykonywano badania zmierzajace do okreslenia
zagrozen powodowanych ekshalacjami gazu ziemnego.
Pomiary prowadzono w dwoch rejonach:

* obejmujacym istniejaca zabudowe jednorodzinna, na
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ktorym obecnie trwaja prace budowlane przy wzno-
szeniu nowych obiektow — rejon ,,A”,
* Osiedla Lancucka i terenu przylegtego — rejon ,,B”.
Pomiary polegaly na sprawdzonej, stosowanej od wielu
lat przez zespoty badawcze metodzie sondowania gazow



gruntowych, w celu zbadania sktadu po-
wietrza glebowego na obecnos$¢ metanu
(przy zastosowaniu sond wbijanych).

Podczas wykonanej wowczas serii
pomiarowej zainstalowano 36 sond,
z ktérych pobierano do analizy powietrze
glebowe. Na fotografii 1 przedstawiono
lokalizacj¢ punktow pomiarowych.

W tablicach 112 przedstawiono wy-
brane wyniki pomiaréw sktadu powietrza
glebowego w badanych rejonach.

Stezenie metanu w powietrzu glebo-
wym (gruncie) w sondach pomiarowych
w rejonie ,,A” (obejmujacym sondy 1+12
oraz 19+25) nie przekraczato 50 ppm.
Stezenie takie nie powoduje zagrozen
zwiazanych z wybuchem i pozarem. Na-
lezy jednak wzia¢ pod uwagg fakt, ze na
terenie ztoza Przeworsk stezenie meta-
nu w powietrzu glebowym jest zmienne
i zalezy od wielu czynnikow — m.in. od
pory roku oraz od warunkéw atmosfe-
rycznych (ci$nienie, pokrywa $niezna,
zmarzlina itp.).

Stezenie metanu w powietrzu gle-
bowym w rejonie, gdzie posadowiono
sondy 13+18 oraz 26+32 wynosito po-
migdzy 50 ppm a 25% (v/v). Najbardziej
zagrozony teren stanowi obszar, gdzie
zainstalowano sondy 13+17, 26+28 132
— jest to teren pomigdzy Osiedlem Lan-
cucka a szpitalem.
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Fot. 1. Lokalizacja punktéw pomiarowych

Tablica 1. Wybrane wyniki pomiaréow sktadu powietrza glebowego w rejonie ,,A”
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Tablica 2. Wybrane wyniki pomiaréw sktadu powietrza glebowego w rejonie ,,B”
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty réznice pomigdzy
badanymi rejonami w zakresie zagrozenia ekshalacjami
gazu. Na terenie, gdzie aktualnie budowane sa domy
(rejon ,,A”) nie stwierdzono niebezpiecznych st¢zen me-
tanu w powietrzu glebowym, natomiast state zagrozenie
ekshalacjami wystegpuje w rejonie szpitala oraz Osiedla
Lancucka (rejon ,,B”). Z uwagi jednak na zmiennos$¢
zjawiska ekshalacji (zar6wno pod wzgledem miejsca, jak

i czasu), we wszystkich przypadkach nowobudowanych
domoéw nalezy stosowac zabezpieczenia uniemozliwia-
jace przedostawanie si¢ gazu do wewnatrz budynkow
(gazoszczelne ptyty fundamentowe) oraz zakazaé bu-
dowy obiektow podziemnych (piwnic, garazy itp.). Nie
powinno to jednak zwalnia¢ z obowiazku prowadzenia
na tym terenie monitoringu, na obecnos¢ metanu w po-
wietrzu glebowym.

Artykut nadestano do Redakcji 31.01.2011 r. Przyjeto do druku 8.03.2011 .
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