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ROK LXVIII

Wody mineralne na fatdzie Kroscienka w Krosnie

Wstep

Obszar badan, ktorego dotyczy niniejszy artykul, poto-
zony jest w potudniowo-wschodniej Polsce, w Karpatach,
1 obejmuje rejon miasta Krosna w woj. podkarpackim. Wody
mineralne rejonu Krosna znane sa od momentu, kiedy na
tym obszarze rozpoczely si¢ prace wiertnicze zwiazane
z poszukiwaniem ropy, czyli od drugiej polowy XIX w. [7].
Prace wiertnicze prowadzone byly tu gtdéwnie w rejonie
fatdu Kro$cienka, dlatego tez najlepiej rozpoznane sa wody
mineralne na tym obszarze. Wody sa tu zwiazane przede
wszystkim z piaskowcami cigzkowickimi, ktore tworza
2 poziomy: I piaskowiec cigzkowicki oraz II piaskowiec
cigzkowicki. Obecno$¢ wod mineralnych byta stwierdzona
albo podczas oprobowan piaskowcow cigzkowickich, albo
podczas eksploatacji ropy naftowej. Majac to na uwadze,
niniejsza praca skoncentrowana zostala na ocenie moz-
liwosci uzyskania wod mineralnych wtasnie z piaskow-
cow cigzkowickich w rejonie dzielnic Krosna — Zawodzia
i Bursakoéw. W wymienionym rejonie przewidywana jest
budowa kompleksu rekreacyjno-sportowego z zespotem

basenow, gdzie wody te mogtyby by¢ wykorzystane dla
celow rekreacyjno-balneologicznych, co w znacznym stop-
niu podniostoby atrakcyjnos¢ tych obiektow.

Ze wzgledu na to, ze lokalizacja projektowanych obiek-
tow w dzielnicy Bursaki jest juz znana, autorzy zdecydowali,
ze prace rozpoznawcze bgda skoncentrowane na uscisleniu
budowy geologicznej fatdu Kroscienka w rejonie dzielnic
Zawodzie 1 Bursaki, tak aby maksymalnie przyblizy¢ obszar
poszukiwan do projektowanej lokalizacji obiektow.

Na koniec nalezy wspomnie¢, ze problemem wod mi-
neralnych w Kros$nie zajmowat si¢ Panstwowy Instytut
Geologiczny Oddzial Karpacki. Na zlecenie Urzedu Miasta
Krosna zostato wykonane opracowanie, ktore okreslito
jako mozliwe uzyskanie wod mineralnych z piaskowcoOw
cigzkowickich na terenie Krosna [3]. W opracowaniu tym
przedstawiono tez propozycje wykonania wiercen poszu-
kiwawczych w trzech lokalizacjach: w Turaszowce oraz
w Zawodziu w rejonie otworow Mac Allan-101 11. Przed-
miotem oprobowania byltyby tez piaskowce cigzkowickie.

Budowa geologiczna rejonu Krosna

Krosno 1 okolice pod wzgledem geologicznym sa
terenem potozonym na obszarze Karpat zewngtrznych,
zbudowanych z ponasuwanych na siebie sfaldowanych
ptaszczowin fliszowych (rysunek 1). Rejon Krosna lezy
na obszarze plaszczowiny $laskiej, stosunkowo blisko jej
potnocnej krawedzi, biegnacej na linii Wisniowa—We-
gléwka—Kombornia [11].

Obszar ptaszczowiny $laskiej w rejonie Krosna nalezy
do tzw. centralnej depres;ji karpackiej, zbudowanej w gtow-
nej mierze z utworéw oligocenu: warstw kros$niefiskich
oraz menilitowych, budujacych szerokie synkliny i wa-
skie antykliny. W tych ostatnich pojawiaja si¢ w strefach

982

jadrowych utwory starsze: osady eocenu, paleocenu oraz
kredy gornej.

Pomigdzy Jastem a Sanokiem, na obszarze centralne;j
depresji karpackiej, wystepuje wielkie obnizenie morfolo-
giczne, nazywane Dotami Jasielsko-Sanockimi, w obrgbie
ktérego polozone jest rowniez Krosno.

Od poétnocy obnizenie to zamyka pas wyniesien Pogorza
Strzyzowskiego i Dynowskiego. Potudniowa czg$¢ tych
wyniesien nalezy pod wzgledem geologicznym jeszcze do
plaszczowiny §laskiej i utworzone sa one przez fatd Czarno-
rzeki—-Zmiennica, stanowiacy brzezny fald tej ptaszczowiny.
Ukazuja si¢ w nim na powierzchni utwory wieku od $rod-
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Rys. 1. Lokalizacja rejonu badan

kowej kredy do oligocenu i sa to od dotu profilu: pstre tupki
(cenoman), warstwy istebnianskie (gorna kreda—paleocen),
warstwy pstre 1 hieroglifowe (eocen), margle globigerynowe
(gbrny eocen), warstwy menilitowe z rogowcami (oligocen)
oraz warstwy krosnienskie (oligocen—dolny miocen).

Bezposrednio w rejonie Krosna budowa geologiczna
przedstawia si¢ nastgpujaco [6, 11].

W czgsci polnocnej Krosna wystepuje waski i stromy
fatd Jaszczew—Potok—Turaszowka—Kroscienko—Trze-
$nidw. Na powierzchni zbudowany jest on z utworéw od
warstw pstrych i hieroglifowych wieku eocenu do warstw
kros$nienskich wieku oligocenu. Wglebna budowa faldu
znana z wiercen wskazuje, ze najstarszymi utworami sa
tu warstwy istebnianskie wieku gornej kredy.

Tektonika fatdu jest skomplikowana na jego catej dhu-
gosci. Fald porozcinany jest poprzecznymi i uko$nymi
uskokami, ktore dziela go na liczne bloki obnizone lub
podniesione wzglgdem siebie, inne za§ poprzesuwane
wzdtuz uskokow.

W kierunku potudniowym fald przechodzi w synkling
biegnaca na linii Jedlicze—Krosno—Milcza, wypetniona
oligocenskimi osadami warstw krosnienskich dolnych.

Na potudnie od tej synkliny znajduje si¢ waska i stro-
ma antyklina Zarnowiec—Glowienka-Targowiska—Besko,
z warstwami menilitowymi i przejsciowymi w jadrze.
Antyklina ta ma zredukowane skrzydto péinocne, ktore
jest nasunigte na swoje przedpole. Ogdlna budowa geo-
logiczna rejonu Krosna przedstawiona jest na rysunku 2.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Krosna

Poziomy wod stodkich
Rejon Krosna pod wzgledem hydrogeologicznym przy-
nalezy do regionu karpackiego i mozna tu wydzieli¢ trzy
zasadnicze poziomy wodonos$ne:
— poziom czwartorzedowy,
— poziom trzeciorzgdowy,
— poziom czwartorzedowo-trzeciorzedowy.

Poziom czwartorzedowy — w warunkach karpackich
poziom czwartorzegdowy ograniczony jest do stref przy-
powierzchniowych i jego miazszo$¢ wynosi od kilku-
dziesigciu centymetréw w strefach wyniesien do kilku
metréw w dolinach rzecznych. Poziom ten obejmuje przede
wszystkim utwory zwietrzelinowe, pokrywy lessowe oraz

aluwia rzeczne, gdzie jego miazszos$c¢ jest najwigksza — do
ok. 5+10 m. Najwigksze wartosci uzytkowe tego poziomu
wystepuja na obszarze dolin rzecznych oraz na terasach.
Na obszarze Krosna najwigksze rozprzestrzenienie tego
poziomu wystepuje na potudnie od rzeki Wistok i jest
zwigzane z terasami tej rzeki.

Poziom ten jest stabo izolowany od gory przed wpty-
wem czynnikéw zewnetrznych, w zwiazku z tym jest na-
razony na zanieczyszczenia. Zasilany jest przez infiltracjg
wod opadowych oraz wody rzeczne, a takze przez wyptyw
wod z utwordéw trzeciorzedowych.

Wydajno$¢ $rednia studni wierconych w tym poziomie
wynosi od 3 m*/godz. do 5 m*/godz. [3, 4].
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Poziom trzeciorzgdowy — obejmuje utwory trzeciorze-

dowe znajdujace si¢ bezposrednio na powierzchni lub pod
przykryciem czwartorzedowym. Poziom ten tworza utwory
fliszowe Karpat, w tym przede wszystkim piaskowce,
a w znacznie mniejszym stopniu tupki.

Miazszos¢ tego poziomu jest oceniana na kilkadziesiat
metrow, rzedu 40+60 m, maksymalnie 100 m w strefie
wyniesien [8, 12]. Do tej glebokosci sigga zasieg wod
stodkich, ponizej wystgpuja wody o réznej mineralizacji.

W obrebie poziomu fliszowego najlepszymi skatami
zbiornikowymi dla wod sa piaskowce. W rejonie Krosna
beda to gldwnie piaskowce krosnienskie oraz piaskowce
cigzkowickie. Przy czym te drugie sg znacznie lepszymi
skatami zbiornikowymi niz piaskowce krosniefiskie, gdyz
charakteryzuja si¢ znacznie lepszymi parametrami petro-
fizycznymi, czyli porowatoscia do kilkunastu procent,
czasami powyzej 20%, oraz dobra przepuszczalnoscia [5].
Pokazuja to dane w tablicy 1.

Tablica 1. Badania porowatosci i przepuszczalnosci piaskowcow cigzkowickich
na fatdzie Potok—Kroscienko wykonane przez PPN w Jasle Lab. Ruch. — 1983 1.

Wody mineralne wgtebne na fatdzie Kro$cienka

W rejonie Krosna najlepiej rozpoznane sa wody mi-
neralne na obszarze fatdu Kro$cienka, co zwiazane jest
z intensywnymi pracami wiertniczymi prowadzonymi
tu w XIX w. i XX w. oraz eksploatacja ropy, trwajaca do
dzi$ [5, 7, 9]. Produktem ubocznym eksploatacji ropy sa
zmineralizowane wody ztozowe.

Wody mineralne wystepuja ponizej poziomu stodkich
wad trzeciorzedowych (czyli ok. 40+100 m p.p.t.). Na
obszarze fatdu Kro$cienka wody mineralne zwigzane
sa przede wszystkim z I i II piaskowcem cigzkowickim.
Wody wystepujace w tych poziomach sa to wody jodko-
wo-chlorkowe, chlorkowe, chlorkowo-sodowe, chlorko-
wo-wodoroweglanowo-sodowe oraz wodoroweglanowo-
chlorkowo-sodowe.

W wodach tych wykryto domieszke takich jonow jak:
jod, brom, jony siarkowodorowe, siarka, dwutlenek wegla,
sod, potas. Cigzar wiasciwy wod wynosit od 1,07 g/cm’
do 1,029 g/cm’, $rednio za$
1,019 g/cm’® w I p-cu cigzko-
wickim i 1,021 g/ecm’w 11 p-cu
cigzkowickim (tablica 3 i 4).

Mineralizacja wod zmie-

Biatobrzegi-2 | II p-ec ciezkowicki, p-ec, gr. zlep. 10,2+11,1 6,57 nia si¢ w szerokim zakresie od
Biatobrzegi-3 | I p-ec ciezkowicki, drobn. 11,7+13,0 0,33 0,38 g/l (odwiert Bialobrze-
Krosno-1 I p-ec cigzkowicki gr. i $red. ziarn. 19,2+21,3 98,9+127,5 gi-10) do 45,3 g/l w odwiercie

II p-ec cigzkowicki, p-ec zlep. 10,0+10,7 6,38+9,2 Mac Allan-11. Srednia mine-

Miazszosci piaskowcow cigzkowickich sg bardzo
zmienne i wynosza od kilku do kilkudziesigciu metrow.
W rejonie Krosna piaskowce cigzkowickie (I piaskowiec)
wychodza na powierzchni¢ w rejonie fatldu Kroscienka.

Piaskowce kro$nienskie maja znacznie gorsze para-
metry petrofizyczne anizeli piaskowce cigzkowickie. Ich
porowatos¢ osiaga warto$¢ do 8%, za$ przepuszczalno$ci
sa bardzo niskie — ponizej 0,01 mD [10].

W przypadku tych piaskowcow duze znaczenie dla
przeptywow wody maja szczeliny i spgkania, ktére za-
Zwyczaj towarzysza tym piaskowcom.

W rejonie Krosna trzeciorzgdowy poziom wodono$ny
zwiazany jest z potnocna cz¢s$cia miasta obejmujaca fatd
Kroscienka, oraz poludniowa w obrebie wystapien warstw
krosnienskich dolnych.

ralizacja wyniosta 31,63 g/l
w I piaskowcu cigzkowickim oraz 28,67 g/l w II piaskowcu
ciezkowickim (tablica 4).

Wody mineralne z fatdu Kros$cienka bylty wykorzysty-
wane do produkcji butelkowanej wody mineralnej oraz
produkcji soli jodkowo-bromkowej przez krotki okres
na poczatku lat 60. XX w. [4]. Woda dla tych celow byta
eksploatowana z otworéw Mac Allan-11 i Mac Allan-4,
ktoére produkowaty wodg z I p-ca cigzkowickiego.

Wody mineralne fatdu Kro$cienka wspottowarzysza
ztozom ropy naftowe;j, ktore zostaty odkryte na tym fatdzie.
Sa to w wigkszo$ci wody podscielajace ztoze ropy, z tego
wzgledu w poblizu ztoza ropy wody te sa wymieszane
z weglowodorami. W zwigzku ze skomplikowanymi sto-
sunkami tektonicznymi oraz litologicznymi kontur ropa—
woda na obszarze faldu jest niejednolity i zroznicowany.

Szczegotowa analiza budowy geologicznej fatdu Kroscienka w rejonie Zawodzie-Bursaki
pod katem mozliwosci poszukiwan wéd mineralnych

Majac na uwadze, ze projektowane obiekty rekre-
acyjno-sportowe powstana w dzielnicy Bursaki, autorzy
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niniejszego opracowania skoncentrowali sig¢ na rozpoznaniu
budowy geologicznej fatdu Kro$cienka wiasnie w rejonie



Zawodzie—Bursaki. Projektowane obiekty powstana na
poludniowym skrzydle faldu w strefie, gdzie mozna si¢
spodziewa¢ nawiercenia wod mineralnych.

Dla okreslenia budowy geologicznej w rejonie Zawo-
dzie—Bursaki ponownie zostaty przeanalizowane archiwal-
ne materiaty wiertnicze, geofizyczne oraz eksploatacyjne
z tego rejonu. Na tej podstawie przeprowadzono korelacjg
migdzyotworowa i w oparciu o nig wykonano mapg struk-
turalna II p-ca cigzkowickiego (rysunek 3) oraz 2 przekroje
geologiczne poprzeczne (rysunki 4 i1 5), na ktore naniesiono
otwory oraz wyniki ich oprobowan.

Jak wspomniano wczesniej, fatd Jaszczew—Potok—Tu-
raszowka—Kroscienko—Trze$niow wystepuje na obszarze
ptaszczowiny $laskiej i jest zbudowany z utwordéw fliszo-
wych wieku g. kreda—oligocen.

Stratygrafia fatdu Kroscienka w rejonie Zawodzie-Bursaki
W budowie fatdu Kro$cienka w tym rejonie biora udziat

nastgpujace utwory (kolejnos¢ od dotu profilu):

* warstwy istebnianskie (g. kreda, paleocen),

e warstwy pstre z warstwami hieroglifowymi, pstrymi
hupkami oraz 2 wktadkami piaskowcow cigzkowickich
(eocen),

* margle globigerynowe (g. eocen),

* warstwy menilitowe z rogowcami (oligocen),

» warstwy kro$nienskie dolne.

Utwory fliszowe przykryte sa niezgodnie przez utwory
czwartorzedowe. Sa one wyksztatcone jako gliny zwie-
trzelinowe na obszarze wyniesionej cz¢sci faldu, czyli na
pénoc od Wistoka, oraz osady aluwialne (zwiry, piaski,
ity), ktore wystegpuja na terasach i w obrebie doliny zale-
wowej Wisloka.

Wyksztalcenie poszezegodlnych ogniw fliszowych przed-
stawia si¢ nastepujaco:

»  Warstwy kroénienskie dolne — wystgpuja na pétnocnym
i potudniowym skrzydle fatdu, znane z odstonig¢ napo-
wierzchniowych, wyksztalcone w postaci piaskowcow
grubo- i bardzo grubotawicowych, o miazszos$ci do
kilku metrow, barwy szarej, stalowoszarej. Piaskowce
sa drobno-, $rednio-, gruboziarniste, z kwarcem, mika
i detrytusem, laminowane rownolegle, przekatnie, kon-
wolutnie i gradacyjnie, wystgpuje liczna zytka kalcy-
towa. Piaskowce przektadane sa cienkimi wktadkami
hupkoéw szarych i brazowych.

*  Warstwy menilitowe (oligocen) — sa to gléwnie brazo-
we, czekoladowe i czarne tupki ilaste 1 ilasto-mutow-
cowe, grubo- i cienkotabliczkowe, liSciaste, z z6lto-
rdzawymi nalotami na zwietrzatych powierzchniach.
W obrgbie tupkéw wystepuja tawice piaskowcow
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szarych. Sa to piaskowce cienko- i $redniotawico-

we, czasami grubsze, z liczna mika, drobnoziarniste.

Spotykane sa tez wktadki piaskowcoéw barwy z6t-

tej z mika oraz wktadki syderytow w postaci tawic

lub soczewek. W dolnej czgs$ci warstw menilitowych
wystepuje tez charakterystyczny poziom brazowych

i czarnych rogowcow. Warstwy menilitowe wystepuja

na powierzchni i znane sg z odstonie¢ w rejonie Zawo-

dzia, np. Slaczka — nieczynny tomik, skarpa ponizej
kosciota $w. Wojciecha czy tez przekop drogi do Kor-
czyny w okolicy skrzyzowania do szpitala.

* Margle globigerynowe (g. eocen) — sa to szarozielone,
zielone tupki margliste lub margle o miazszosci ok.
10+15 m. Znane na obszarze faldu z odkrywek na
powierzchni w rejonie Kroscienka.

*  Warstwy pstre (eocen) — na obszarze fatdu utwory te
rozdziela si¢ (poczawszy od gory profilu) na:

— I pstre tuki,

— I piaskowiec cigzkowicki,

— I pstre tupki,

— I piaskowiec cigzkowicki,

— III pstre tupki.

Lupki pstre wszystkich trzech poziomoéw sa do siebie
bardzo podobne, sa to zielone, szarozielone tupki ilaste
z wktadkami tupkow ilastych czerwonych, tworzacych
mniej lub bardziej regularne poziomy o zmiennej ciagtosci.
W tupkach wystepuja nieliczne wktadki krzemionkowych
piaskowcow, tworzacych warstewki do kilku centymetrow
grubosci, sporadycznie wigcej. Gorna partia tupkow jest
znana z odstoni¢¢ napowierzchniowych w osiowej strefie
fatdu.

Lupki rozdzielone sa na 3 poziomy przez 2 poziomy
piaskowcow cigzkowickich.

1 piaskowiec ciezkowicki — jest to seria piaskowcow
grubotawicowych, rozdzielonych wkladkami zielonych
i czerwonych tupkow grubosci od kilkudziesigciu centy-
metrow do kilku, kilkunastu metrow. Piaskowce sg $red-
nio- 1 gruboziarniste, czasami zlepiencowate, o uziarnieniu
najczesciej gradacyjnym, zbudowane z ziaren kwarcu, spo-
jone substancja ilasta i ilasto-krzemionkowa. Najczesciej
dos¢ rozsypliwe, barwy szarej, szarozottej. Miazszo$¢ calej
serii wynosi ok. 45+70 m, miazszo$¢ pozorna w poszcze-
g6lnych otworach wynosi od 10 m do 154 m. Wychodnie
I piaskowca cigzkowickiego znane sg z obszaru Zawo-
dzia—Kro$cienka. Jest to poziom roponos$ny 1 wodonosny.

11 piaskowiec ciezkowicki — jest to seria grubo- 1 bardzo
grubotawicowych piaskowcow, o miazszosci poszczegol-
nych tawic dochodzacej do kilku i wigcej metréw. Sa to
piaskowce $rednio- i gruboziarniste zlepiencowate o uziar-
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nieniu gradacyjnym, barwy szarej i jasnoszarej, zottej,  osi faldu na kierunku WNW-ESE, z dobrze wyksztatco-

czasami zielonkawej. Poszczegdlne tawice zalegaja albo  nymi obydwoma skrzydtami antykliny, zapadajacymi pod

bezposrednio na sobie, albo rozdzielone sa cienkimi

wktadkami tupkow. W stosunku do pierwszego po-
ziomu ci¢zkowickiego, II piaskowiec cigzkowicki
jest bardziej zwarty i miazszy. W badanym rejonie
miazszo$¢ catkowita II piaskowca jest zblizona do
I piaskowca i wynosi 40+50 m, miazszo$¢ pozorna
stwierdzana w otworach wynosi natomiast od 45 m
do 202 m.

Poziom II-go piaskowca cigzkowickiego znany
jest tylko z wiercen. Na obszarze fatdu Kro$cienka
jest to glowny poziom roponosny oraz wodonosny.
*  Warstwy istebnianskie gome (g. kreda—pale-

ocen),

— Lupki istebnianskie gorne (paleocen) sta-
nowia najwyzsze ogniwo warstw istebnian-
skich, wyksztatcone sg jako ciemnoszare
i czarne tupki ilaste i ilasto-mutowcowe
z drobna mika, rzadkimi wktadkami ja-
snoszarych piaskowcow oraz syderytow
dolomitycznych.

Rys. 2. Budowa geologiczna rejonu Krosna

Wycinek Mapy Geologicznej Polski PIG z 1992 r. — arkusz Jaslo,
Opracowanie: P. Nescieruk, Z. Paul, W. Rytko, F. Szymakowska,
A. Wojcik, K. Zytko

— Piaskowce istebnian-
skie gorne (czarno-

rzeckie — g. kreda) sa
to piaskowce barwy
szarej, jasnoszarej, gru-
bo- 1 bardzo grubota-
wicowe, drobno-, $red-
nio- i gruboziarniste,
czasami zlepiencowate.
Spoiwo wapienne, cza-
sami ilasto-piaszczyste,
twarde lub kruche.

Zbudowane gtownie
z kwarcu. Przektadane
tupkami ilastymi i za-

piaszczonymi, barwy OBJASNIENIA: \%\
ciemnoszarej. Warstwy # Oduwierty produkujace rope . ‘ _ g
istebnianskie znane sa + gjwferty Z"kWid‘.Jwane po cheploatzci. Srssrabony Ry Taon)
tu tylkO 7 wiercen. = de:g ::szx:: ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Obszar perspektywiczny dla wod mineralnych
‘s’ Odwiert projektowany ! |+ Przekréj geologiczny
Tektonika fatdu Kro$cienka \ o

W rejonie Zawodzie—Bur- ‘

saki fatd odznacza si¢ dosy¢
duza komplikacja budowy tek-
tonicznej (rysunki 2, 3,415).

Ma on charakter stromego
fatdu stojacego o przebiegu
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Rys. 3. Fald Kroscienka — blok Kronem. Mapa strukturalna stropu

11 piaskowca cigzkowickiego

Opracowanie: R. Dusza i M. Miziotek, 2011 r. Do interpretacji wykorzystano

starsze mapy strukturalne J. Kiculy i J. Dudka



katem ok. 60+70° ku NE i SW. W jadrze fatdu ukazuja si¢
tu I pstre tupki z poziomem tupkoéw czerwonych. W tej
czesei fatd rozciety jest kilkoma uskokami poprzecznymi,
ktore dziela go na bloki. Blok Kronem, zajmujacy centralna
cze$¢ opracowanej mapy Il piaskowca cigzkowickiego,
stanowi element wyniesiony w stosunku do zachodniego,
waskiego bloku, ograniczonego 2 strefami uskokowymi,
ktory oddziela blok Kronem od bloku Mac Allana na
zachodzie. W czg$ci wschodniej bloku Kronem znajduje
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|
1
1
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1
+100 ]
1

Olk Olm
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artykuty

sig strefa uskokowa, wzdtuz ktorej wschodnia czes$¢ bloku
przesunigta jest ku potocy.

Opracowana mapa strukturalna II piaskowca ci¢z-
kowickiego (rysunek 3) oraz wczesniejsze opracowania
[5, 7] wskazuja, Ze 0§ fatdu biegnie w tym rejonie na linii
otworow K.6 1 K.17. W tej czgsci fatd tworzy pojedyncza
antykling, ktora w kierunku wschodnim ulega zdwojeniu,
tworzac podwajne sfatdowanie, rozwijajace si¢ w kierunku
wschodnim.
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Objasnienia: oligocen:, w-wy krosnienskie dolne [Olk], w-wy menilitowe z rogowcami [Olm], eocen-warstwy pstre i hieroglifowe: | lupki pstre
Z tupkami czerwonymi [Eps, ], seria piaskowcowa — | p-c ciezkowicki [Epc,], Il tupki pstre [Eps,], seria piaskowcowa — Il p-c ciezkowicki [Epc,],
— Il lupki pstre [Eps.], warstwy istebnianskie: paleocen-tupki istebnianiskie géme [Pc], gérna kreda-p-ce istebnianskie géome [K,]
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Rys. 4. Przekroj geologiczno-ztozowy I-1” przez fatd Kroscienka

Opracowanie: R. Dusza, M. Miziotek
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Rys. 5. Przekrdj geologiczno-poprzeczny II-11” przez fatd Kroscienka, blok Kronem

Opracowanie: R. Dusza, M. Miziotek, 2011 .

Gtéwne poziomy zbiornikowe wod mineralnych i ich parametry petrofizyczne na fatdzie Kro$cienka
w rejonie Zawodzie-Bursaki

Zasadniczymi skatami zbiornikowymi dla wod mineral-
nych na faldzie Kroécienka w rejonie Zawodzie—Bursaki sa
111 piaskowiec cigzkowicki, przy czym Il piaskowiec ze
wzgledu na wigksze miazszosci nalezy uznaé za bardziej
obiecujacy. Pod wzglgdem litologicznym oba poziomy
piaskowcowe sg bardzo podobne, wyksztatcone jako pia-
skowce bardzo grubolawicowe, $rednio- i gruboziarniste,
a nawet zlepiencowate. Badania petrofizyczne dla tych
piaskowcoéw byty wykonywane jedynie na 3 otworach:

988 nr 12/2012

Biatobrzegi-2 i 3 i Krosno-1. Wyniki tych badan przed-
stawiono w tablicy 1.

Wynika z nich, ze I piaskowiec ma porowatosci rzedu
10,7+21,3% 1 przepuszczalno$¢ rzedu 98,9+127,7 mD.
Wedtug tych badan w II piaskowcu porowato$¢ wyniosta
10,0+13,0%, a przepuszczalnos¢ 0,33+9,2 mD. Uzyskane
wyniki moglyby wskazywac¢ na lepsze parametry I-go
piaskowca cigzkowickiego, ale nalezy pamigtaé, ze prze-
prowadzone badania dotycza pojedynczych probek.



Tablica 2. Miazszosci pozorne piaskowcow cigzkowickich stwierdzone w otworach
na faldzie Kroscienka w rejonie Zawodzie—Bursaki

10+154 75

I p-ec cigzkowicki

artykuty

15) wskazuja, ze strop tej serii two-
rzy stromga antykling z kulminacja
na linii otworéw Kronem-6—Kro-
nem-17, gdzie osiaga gltebokosé
0+100 m p.p.m., skad stromo, pod
35 katem ok. 60+70°, zapada na NE

45+202 106

II p-ec cigzkowicki

16 1 SW. Ztoze ropy odkryte na tym

Ze wzgledu na miazszosci i zapiaszczenie za glowny
kolektor wod mineralnych uwaza sig¢ 11 piaskowiec cigzko-
wicki (tablica 2). Z tego wzgledu dla tego poziomu opra-
cowano mapg strukturalng stropu (rysunek 3). Poziom ten,
jak wynika z analizy dostgpnych materiatéw geologiczno-
wiertniczych, wykazuje wigkszy rozwdj piaskowcow, ktore
sa bardziej miazsze i tworza bardziej jednolite poziomy,
podczas gdy I poziom piaskowcowy tworzy oddzielone
hupkami pojedyncze tawice o mniejszej miazszosci.

Opracowana mapa strukturalna II piaskowca cigzkowic-
kiego (rysunek 3) oraz przekroje geologiczne (rysunki 4

bloku zostato udokumentowane na
potudniowo-zachodnim skrzydle antykliny do glgbokosci
bezwzglednej ok. 375 m p.p.m. (odwiert Kronem-48:
387 m p.p.m.). Odwiercony nieco glebiej odwiert Kro-
nem-54 (447,5 m p.p.m.) byt catkowicie zawodniony. To
wskazuje, ze kontur ropa—woda na skrzydle SW fatdu
w rejonie Zawodzie—Bursaki znajdowat si¢ na glebokosci
ok. 375 m p.p.m. Ponizej tej glebokosci mamy do czy-
nienia z woda mineralna, z tego wzgledu nalezy przyjac,
ze odwierty odwiercone do II piaskowca cigzkowickiego
ponizej giebokosci stropu (375 m p.p.m.) powinny by¢
zawodnione i nie zawiera¢ domieszek weglowodorow.

Chemizm waod mineralnych | i Il piaskowca ciezkowickiego w rejonie bloku Kronem

Na bloku Kronem w latach 30. do 60. XX w. wykony-
wane byly liczne analizy chemiczne wod mineralnych, co
przedstawione jest w tablicach (tablice 3 i 4).

Lezacy poza ztozem ropy odwiert K.54 posiadal w 11
p-cu cigzkowickim wodg chlorkowo-wodoroweglanowa,
podobnie lezacy nieco wyzej odwiert Kronem-40. Szcze-
gotowych analiz wody na tym bloku w poz. II piaskowca
cigzkowickiego niestety nie przeprowadzono. Dla I pia-
skowca na bloku Kronem nie wykonano zadnych badan.

Na sasiednim, zachodnim bloku badania wod I p-ca
wykonano na odwiercie Karola-1. Woda charakteryzowata
si¢ mineralizacja rzedu 31,16 g/1. Najwigcej zawierata jo-
néw chloru [CI] - 17,356 g/, jonéw wodoroweglanowych
[HCO ] - 2,47 g/l, sodu i potasu [NA", K] - 11,91 g/l.

Z kolei na wschodniej czgsci bloku Kronem, w otworze

Kronem-31, badano wody z II piaskowca cigzkowickiego.
Wyniki wskazuja, ze woda ma mineralizacjg ok. 36,03 g/,
z tego 20,03 g/l chloru [CI7], ok. 1,052 g/l jonow HCO,
i ok. 12,83 g/l jonow sodu i potasu [Na', K'].

W badanych wodach tego rejonu, zaroéwno w I, jak i 11
piaskowcu, nie stwierdzono jonéw ani jodu, ani bromu,
ktore wystepuja na bloku Mac Allan, np. w otworach Mac
Allan-4 1 11.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wody mineralne
w rejonie bloku Kronem beda typu chlorkowo-wodorowe-
glanowego o mineralizacji rzgdu 30+40 g/1.

Wody z bloku Kronem nie zawieraty bromu i jodu,
ale niewykluczone, ze w proponowanej lokalizacji sktad
chemiczny wody begdzie nieco odmienny i1 bgdzie ona
zawierac te pierwiastki.

Wytypowanie obszaru pod wiercenie otworu poszukiwawczego

Uwzgledniajac budowe geologiczna faldu Kroscienka
w rejonie bloku Kronem oraz lokalizacjg projektowanych
obiektow rekreacyjno-sportowych na obszarze dzielnicy
Bursaki, zdecydowano o lokalizacji wiercenia poszukiwaw-
czego w zakolu rzeki Wistok niedaleko projektowanych
obiektow rekreacyjno-sportowych.

Przeprowadzona analiza geologiczna w oparciu o ar-
chiwalne dokumenty wskazuje, ze w tym rejonie nalezy si¢
spodziewa¢ nawiercenia wod mineralnych w II piaskowcu

cigzkowickim, a takze w I piaskowcu cigzkowickim. Propo-
nowana lokalizacja odwiertu nazwanego Chajec-1 umozliwia
nawiercenie I i II piaskowca cigzkowickiego w obszarze
potozonym poza ztozem ropy naftowej Kroscienko, ponad
150 m ponizej konturu ropa—woda (w II piaskowcu ci¢zko-
wickim). Takie potozenie powinno pozwoli¢ na uzyskanie
wody mineralnej pozbawionej zanieczyszczen ropa naftowa.

Projekt odwiertu jest zlokalizowany na poludniowo-za-
chodnim skrzydle fatdu i powinien pozwoli¢ na uzyskanie
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po ok. 80+~100 m miazszos$ci I 1 II piaskowca cigzkowic-
kiego, co przy zalozeniu zapiaszczenia w wysokosci co
najmniej 50% powinno da¢ ok. 80+100 m otwarcia w czy-
stym piaskowcu. Takie otwarcie powinno zagwarantowaé
wydajno$é¢ rzedu 1+3 m’/h (otwory w Iwoniczu Zdroju
odwiercone rowniez w piaskowcach cigzkowickich maja
wydajno$ci w zakresie 2,5+5,5 m*/h [4, 12]). Polozenie
projektowanego otworu na skrzydle fatdu powoduje, ze
piaskowce beda leze¢ glebiej, z tego wzgledu otwor bedzie
musiat osiagnaé glebokos¢ ok. 880 m. Opracowana budowa
geologiczna wskazuje, ze nawiercenia | p-ca cigzkowickie-
go nalezy si¢ spodziewaé na glebokosci 640 m, natomiast
II na glebokosci 795 m.

Rozpoznana budowa powierzchniowa i wgtebna fatdu
(na podstawie wiercen) pozwala sadzi¢, ze opracowana
1 przyj¢ta w niniejszym opracowaniu budowa geologicz-
na oraz przyjety kontur woda—ropa sa prawidtowe. Na
marginesie nalezy jednak pamigta¢, ze w miejscu, gdzie
zaprojektowano odwiert, i dalej w kierunku potudniowym
poza rozpoznaniem powierzchniowym nie ma w tej czesci
faldu rozpoznania wiertniczego, a budowa opiera si¢ tu na
rozpoznaniu powierzchniowym oraz wierceniach potozonych
bardziej na péinoc, dlatego tez rzeczywista budowa geolo-
giczna moze nieco odbiegac od przyjetej w opracowaniu.

artykuty

Projekt odwiertu poszukiwawczego Chajec-1 jest za-
prezentowany na przekroju geologicznym I-I” (rysunek 4),
a jego wybrane parametry przedstawiaja si¢ nastepujaco:
» otwor: Chajec-1 — nazwany tak na cze$¢ zastuzone-

go propagatora idei wykorzystania wod mineralnych

w Krosnie dla celow balneologicznych i konsumpcyj-

nych doc. Wiadystawa Chajeca,

* lokalizacja: Krosno — Bursaki,

» glebokos¢: 880 m £10%,

o glebokos¢ potozenia poziomdéw zbiornikowych:

— I piaskowiec cigzkowicki: 640+735 m,

— 1l piaskowiec cigzkowicki: 795+875 m,

* spodziewana migzszos¢ poziomow piaskowcowych:
— I piaskowiec cigzkowicki: 95 m,

— I piaskowiec cigzkowicki: 80 m,

*  miazszo$¢ efektywna piaskowcoOw bedzie mniejsza,
gdyz serie piaskowcowe przektadane sg tupkami,

 sumaryczna wydajno$¢ odwiertu: 1+3 m’/h,

* typ wody: chlorkowo-wodorowgglanowa,

» mineralizacja: 30+40 g/l,

+ inne domieszki: na lezacym na zachodzie bloku Mac
Allan wystepowaty jod 1 brom, w analizach wod z bloku
Kronem pierwiastkow tych nie stwierdzono,

» koszty wiercenia: ok. 5 min zk.

Whioski

1. Biorac pod uwage lokalizacj¢ przysztych obiektow
rekreacyjno-sportowych, optymalna lokalizacja dla
poszukiwan wod mineralnych jest rejon zakola Wistoka
w Kro$nie w dzielnicy Bursaki, gdzie znajduje si¢ blok
Kronem fatdu Kro$cienka.

2. Wedlug dokonanej analizy najlepszymi skatami zbior-
nikowymi dla wéd mineralnych sa 2 poziomy pia-
skowcow cigzkowickich, ktore wystgpuja na fatdzie
Kroscienka, w tym tez na bloku Kronem.

3. Dostepne, archiwalne analizy chemiczne wod mineral-
nych z piaskowcow cigzkowickich bloku Kronem wska-
zuja, ze solanki maja tu mineralizacj¢ rz¢du 30+40 g/l
i 83 to wody chlorkowo-wodorowgglanowe.

4. Analiza materiatow wiertniczych, geologicznych oraz
wynikow oprobowan dotyczacych otworéw wierconych
w rejonie bloku Kronem pozwala sadzi¢, ze pierwotny
kontur woda—ropa w Il piaskowcu cigzkowickim znaj-
dowat si¢ na glgbokosci ok. 375 m p.p.t. W zwiazku
z tym znajdujace si¢ ponizej skaly zbiornikowe powinny
by¢ wolne od weglowodordw.

5. Natomiast w I piaskowcu cigzkowickim ropa wystepuje
lokalnie jedynie w szczycie antykliny, na gle¢bokosci
ok. 140 m n.p.m. W skrzydle fatdu wszystkie otwory
wykazywaty zawodnienie, co prowadzi do wniosku, Ze
na skrzydle poludniowo-zachodnim fatdu wody w tym
poziomie powinny by¢ czyste i wolne od weglowodorow.

6. Dla okreslenia mozliwosci uzyskania wod mineralnych
w rejonie Krosno—Bursaki proponuje si¢ odwiercenie
otworu poszukiwawczego o giebokosci ok. 880 m
na potudniowo-zachodnim skrzydle faldu, na dziatce
nr 1738/R 111 b/, bedacej wspotwlasnoscia miasta.

7. Do oprébowania w otworze Chajec-1 proponuje si¢
interwaty:

— I piaskowiec cigzkowicki: 640+735 m,
— I piaskowiec cigzkowicki: 795+875 m.

8. Spodziewane wydajnoéci odwiertu wynosza 1+3 m’/h,
a w przypadku napotkania spekan i szczelin moga by¢
WYyZSZze.

9. Przewidywane koszty wiercenia szacowane sg na ok.
5 min zt.
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Mgr Mariusz MIZIOLEK — geolog, absolwent
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Pracuje w Zaktadzie
Podziemnego Magazynowania Gazu INiG. Zajmu-
je sig geologia podziemnych magazyndéw gazu za-
padliska przedkarpackiego 1 Karpat oraz analiza
geologiczno-ztozowa PMG oraz zt6z gazu ziemne-
go. Wspoétautor m.in. kilku dokumentacji geologicz-
nych z rejonu zapadliska przedkarpackiego i Karpat.



