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ROK LXVIII

Mapa geologiczna fatdu Strachociny.
Nowe dane na starej mapie

Czesc Il — Wyniki badan kartograficznych w rejonie fatdu

Strachociny

Wstep

Ponizszy artykul jest kontynuacja artykutu zatytuto-
wanego Mapa geologiczna fatdu Strachociny. Nowe dane
na starej mapie. Czes¢ I, zamieszczonego w miesigczniku
»Nafta-Gaz” nr 8/2010, w ktérym szczegdtowo przedsta-
wiono histori¢ badan geologicznych w rejonie Strachociny,
histori¢ prac wiertniczych oraz odkrycia ztoza gazu ziemne-
go Strachocina w kredowych piaskowcach istebnianskich.
W artykule oméwiona zostala rowniez budowa geologiczna
fatdu Strachociny w oparciu o opracowana przez St. De-
powskiego i St. Wdowiarza [3] w latach 1954-1955 mapg
geologiczna tego rejonu. Przedstawiono szczegdlowy
opis stratygrafii i wydzielen litostratygraficznych oraz
tektoniki fatdu Strachociny. W prezentowanym artykule

przedstawiono jedynie skrot opracowanych materiatow
i wynikow badan

Z kolei tekst przedstawiony ponizej opisuje badania
prowadzone po 1955 r. w tym rejonie, w tym wyniki prac
wiertniczych oraz badania wtasne autorow, dotyczace
kartografii geologicznej powierzchniowej prowadzone
w latach 2009-2010 w oparciu o wykopy pod gazociagi
realizowane w zwiazku z budowa Podziemnego Magazynu
Gazu Strachocina. Wyniki badan kartograficznych zostaty
szczegotowo przedstawione w 2010 r. w pracy statutowej
INiG opracowanej przez autoréw niniejszego artykutu
zatytutowanej Uszczegotowienie mapy geologicznej fatdu
Strachociny [12].

Metodyka prac kartograficznych

Rejon prowadzonych badan przedstawiono na rysun-
ku 1. Terenowe prace kartograficzne na obszarze Podziem-
nego Magazynu Gazu (PMG) Strachocina byly wykonywa-
ne w przeciagu catego roku 2010. Ich termin i wykonanie
byty uzaleznione od postgpu prac prowadzonych przy
wykopach, w ktorych uktadano gazociagi. Z tego wzgle-
du prace terenowe wykonywano najczesciej okresowo
po wykopaniu kolejnych rowow. Prace kartograficzne
najczesciej prowadzono w czystym wykopie (bez utozo-
nych gazociagdw), aczkolwiek zdarzato sig, ze w zwiazku
z obsuwaniem si¢ §cian wykopow gazociagi uktadano na-
tychmiast po wykopaniu i wtedy prace kontynuowano przy

utozonym gazociagu, czasami czgSciowo zasypanym lub
tez z obsunigtymi $cianami wykopu. W takich przypadkach
doktadne prace kartograficzne byty utrudnione. Wykopy
wykonywano réwniez zima, zarowno podczas mrozow,
jak i w czasie opadéw $niegu. Oba zjawiska czg$ciowo
maskowaty budowe geologiczna dna wykopu oraz jego
$cian, co dodatkowo utrudniato prowadzone badania.
Stan odstoni¢¢ w poszczeg6lnych wykopach byt zroz-
nicowany. Najlepsze odstonigcia wystepowaly w obrgbie
warstw menilitowych, gdzie biegi, upady i utawicenie
skat byty widoczne niemalze w 100%. W obrgbie warstw
hieroglifowych oraz pstrych wystgpowaly partie profili,
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Lokalizacja rejonu badan

Mapa geologiczna Polski
PIG z 2000 r. pod redakcjg R. Dadlewicz, S. Marel, J.Pokorski
opracowanej przez : Z.Buta, Z. Cymerman, R. Dadlez, K. Leszczyriski, ,
S. Marek, A. Romanek, W. Rytko, Z. Kotarski

Fa/ld Strachociny

Rys. 1. Lokalizacja rejonu badan. Wycinek mapy: Mapa Geologiczna Polski, arkusz Przemys$l, Kalnikdw,
Wyd. Geol., Warszawa, 1980 r. opracowanej przez: S. Gucik, Z. Paul, A .Slaczka, K. Zytko

gdzie zapis skalny byt bardzo dobrze widoczny, oraz takie,
w przypadku ktérych trudno byto okresli¢ parametry skat,
co bylo spowodowane obecnoscia silnie zaburzonych,
powierzchniowych stref osuwiskowych lub silnym zwie-
trzeniem skat przypowierzchniowych. Strefa zwietrzeliny
sporadycznie si¢ggata nawet kilku metrow ponizej po-
wierzchni terenu. W niektorych bezodptywowych wyko-
pach sporym utrudnieniem byta tez zbierajaca si¢ woda
1 zwiazane z nig btoto, co czasami zupetnie wykluczato
prowadzenie badan. Na szczg$cie takich przypadkoéw byto
niewiele i ograniczaly si¢ jedynie do koncowek wykopu.
Profile wybranych wykopdw przedstawiono na zataczonych
rysunkach (rysunki 2-4). W trakcie prac wykonano row-
niez bogata dokumentacj¢ zdjeciowa. Na rysunkach 5-8
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przedstawiono kilka udokumentowanych w ten sposob
odstonie¢.

Poczatkowo prace kartograficzne prowadzono trady-
cyjnie, wykorzystujac metode krokowkowa oraz pomiar
azymutu przy pomocy kompasu geologicznego. Wkrotce
jednak te tradycyjne pomiary zastapiono pomiarem przy
pomocy urzadzenia GPS 60CSx firmy Garmin. Przy jego
pomocy rejestrowano $lad trasy z poszczegdlnymi punk-
tami pomiarowymi, dla ktérych urzadzenie rejestrowato
wspolrzedne x, y, z w uktadzie wspotrzednych 1965. Jed-
nocze$nie prowadzone byly notatki, w ktorych kazdemu
punktowi pomiarowemu, tzw. waypointowi, przyporzad-
kowano kolejny punkt opisu. Parametry strukturalne skat
takie jak upad i bieg warstw byly mierzone tradycyjnie przy



pomocy kompasu geologicznego. Dane z urzadzenia GPS
przenoszone byly nastepnie do komputera, a po wstgpnej
obrébce eksportowano je do programu Surfer, gdzie zo-
stawaly poddawane dalszej obrobce i uzupehieniu o dane
z pomiaru kompasem geologicznym. Tak opracowane
dane byly nanoszone cyfrowo na starag mapg geologiczna
fatdu Strachociny.

Otrzymana mapa postuzyta do analizy budowy geo-
logicznej i w efekcie do opracowania nowej mapy geo-
logicznej oraz przekrojow geologicznych, dzigki czemu
powstat nowy model geologiczny fatdu. Przy opracowa-
niu modelu geologicznego uwzgledniono rowniez dane
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geologiczne z wiercen, ktore dotychczas prowadzono na
Strachocinie, a ktore znacznie utatwity wglgbna interpre-
tacj¢ budowy fatdu.

Opracowany model geologiczny w duzym stopniu na-
wiazuje do budowy proponowanej przez St. Depowskiego
i St. Wdowiarza [3], autorow jedynej dotychczas mapy
geologicznej fatdu Strachociny. Przeprowadzone badania
kartograficzne pozwolity na uszczegdtowienie tej mapy
1 aktualizacje o nowe dane. Efektem koficowym badan
kartograficznych sa:

» zaktualizowana mapa geologiczna fatdu,
» przekroje geologiczne.
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Rys. 4. Przekroj geologiczny trasy wykopu do otw. Strachocina 12

Budowa geologiczna fatdu Strachociny na podstawie nowych danych kartograficznych

Stratygrafia i litologia

Powierzchniowe badania kartograficzne pozwolity
na wydzielenie na obszarze badan ponizszych utworow.
Poczynajac od dotu, sa to:

» warstwy hieroglifowe dolne (d. i ér. eocen),

* warstwy pstre gorne ($r. eocen),

» warstwy hieroglifowe gorne (g. i $r. eocen),

* margle globigerinowe (g. eocen),

* warstwy menilitowe z marglami krzemionkowymi
1 piaskowcem podrogowcowym w spagu oraz rogow-
cami (oligocen),

» warstwy kro$nienskie dolne (oligocen).

Opisane wydzielenia zostaty przedstawione na opra-
cowanym profilu stratygraficzno-litologicznym [9] oraz
na mapie geologicznej fatdu Strachociny (rysunek 10)
i przekrojach geologicznych (rysunki 11, 12).

Poza opisanymi powyzej utworami rozpoznanymi na
powierzchni w czasie badan kartograficznych, znane sa
rowniez starsze utwory stwierdzone w glebszych wierce-
niach przeprowadzonych w latach 50. i na poczatku lat 60.
w rejonie Strachociny i sa to:

* tupki pstre dolne (d. eocen),

» tupki istebnianskie gorne (paleocen),

» piaskowce istebnianskie gorne (g. kreda),
* margle fukoidowe (g. kreda),

» pstre margle godulskie (g. kreda),

» warstwy grodziskie (d. kreda),

» warstwy lgockie (d. kreda),

* tupki cieszynskie (d. kreda).

Opis profilu rozpoznanego z wiercen zostat okreslony
na podstawie literatury oraz opracowan archiwalnych
[1,3, 4,14, 16, 17].

Utwory rozpoznane w utworach powierzchniowych

Warstwy hieroglifowe dolne (d. i sr. eocen) — sa to
zielone, zielonoszare i szare tupki ilaste z wktadkami tup-
kow pstrych oraz sporadycznymi warstwami piaskowcow
cienko-, §redniotawicowych, rzadko grubotawicowych,
barwy zielonej i szarozielonej, wietrzejacych czarno,
drobnoziarnistych, bardzo rzadko $rednioziarnistych
o spoiwie krzemionkowym, czgsto spgkanych kostkowo
w przypadku tawic cienkich i $rednich oraz na szczapy
i bloki w przypadku tawic grubszych. Na powierzch-
niach spagowych liczne hieroglify pradowe. Wsrdd tych
utworéw wystepuja tez konkrecje manganowe — poje-
dyncze lub tworzace nagromadzenia w postaci soczewek
oraz warstw o grubo$ci do 7 cm. Pojedyncze konkrecje
osiagaja wielko$¢ kilku centymetrow, maksymalnie do
10+15 cm, sa barwy czarnej i czarno brazowej o budowie
koncentrycznej i skorupowej. Udzial tupkéw w calosci
warstw hieroglifowych mozna oceni¢ na ok. 90+95%,
a piaskowcow na 5+10%.
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Catkowita migzszo$¢ warstw hieroglifowych dolnych
wynosi ok. 100+120 m, w strefach osiowych fatdéw rosnie
do 200 m i wigcej. Na obszarze fatdu warstwy hieroglifowe
dolne wystepuja w centralnej czesci najwigkszej NE an-
tykliny fatdu Strachociny, gdzie tworza jej jadrowa czgs¢,
wzdhuz otworéw m.in. Strachocina-44 (Str.44), Str.21,
Str.35, Str.6, Str.24, Str.25, Str.9 (rysunek 10).

Lupki pstre gorne (sr. eocen) — jest to seria tupkow ila-
stych barwy czerwonej, jasnoczerwonej, ciemnoczerwonej
i brazowoczerwonej, przektadanej tupkami zielonymi,
czasami brazowymi. Miazszo$¢ tawic tupkow czerwonych
wynosi 10+60 cm, za$ zielonych 5+50 cm. W tupkach wy-
stepuja rzadkie tawice piaskowcow zielonych, drobnoziar-
nistych do 5 cm grubosci oraz pojedyncze tawice czarnych
konkrecji manganowych grubosci do 5 cm, w ktorej tkwia
1-centymetrowe konkrecje manganowe. Miazszo$¢ tej serii
wynosi 30+50 m. Na obszarze fatdu seria ta wystgpuje na
catej dhugosci NE antykliny, natomiast na antyklinie SW



wystepuje jedynie w centralnej, jadrowej czgsci antykliny,

ito jedynie w jej szczytowej partii.

Warstwy hieroglifowe gorne (g. i Sr. eocen) — sa to
przede wszystkim tupki zielone, szarozielone, czasami
szare, brazowe, niebieskawe, oliwkowe, gtownie ilaste,
sporadycznie mutowcowe, tupiace sig¢ najczesciej na drobne
blaszki, czasami grubsze. Lupki sa migkkie i plastyczne,
sporadycznie twarde. Jako wktadki wystepuja piaskowce
bardzo cienkotawicowe, do kilku centymetréw grubosci,
najczeseiej 1+3 cm, drobnoziarniste, krzemionkowe barwy
zielonej. Jedynie w dolnej czgsci profilu, migdzy tupkami
pstrymi gbérnymi a warstwami hieroglifowymi gérnymi,
wystepuje seria piaskowcow srednio- 1 grubotawi-
cowych. Zbudowana jest z biatych i jasnoszarych,
z6ttych piaskowcow rozsypliwych o grubosci tawic
do 1 m. Spoiwo piaskowcow jest typu ilastego,
a piaskowce sa bardzo rozsypliwe (rozpadaja si¢
w palcach). Gtownym sktadnikiem piaskowcow
jest kwarc.

Jako wktadki w tupkach wystepuja konkrecje
manganowe, soczewki syderytéw i tupkow pstrych,
wystepujacych w tawicach do 1020 cm. Ku gorze
profilu roénie ilo§¢ wktadek tupkéw brazowych.

Margle globigerinowe (g. eocen) — tupki
margliste, zielone, zielonoszare, zgnilozielone,
lupiace si¢ na grube tabliczki z wktadkami tup-
kow ilastych barwy brazowej. W terenie margle
globigerinowe stwierdzono jedynie w wykopie do
otworu Str.16, dlatego wydaje sig, ze w wigkszo-
$ci przypadkow margle sa wytarte tektonicznie,
o czym $wiadcza kontakty tektoniczne migdzy
warstwami hieroglifowymi a warstwami meni-
litowymi.

Warstwy menilitowe (oligocen) — w przeba-
danych wykopach nie znaleziono nigdzie ciagte-
go przejscia od warstw hieroglifowych i margli
globigerinowych do warstw menilitowych oraz
ciaglego profilu warstw menilitowych w zwiazku
z wystepowaniem w ich obrebie licznych zaburzen
tektonicznych typu ztuskowan (rysunek 9). Z tego
tez wzgledu profil warstw menilitowych nie jest
do konca rozpoznany.

Niemniej biorac pod uwagg liczne odstonigcia
tej serii, nalezy sadzi¢, ze przyblizony profil warstw
menilitowych przedstawia si¢ nastgpujaco:

*  Margle krzemionkowe i margle grubotablicz-
kowe, ciemnobrazowe i brazowe, wietrzejace
na jasnobrazowo oraz bezowo, o miazszosci
ok. 7=8 m.

—
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Piaskowiec podrogowcowy — piaskowiec grubosci ok.
2+3 m, drobnoziarnisty, z duza ilo$cia miki, czasem
brazowych tupkow i rogowcow barwy brazowordzawe;.
Piaskowce sa najczesciej rozsypliwe, sporadycznie
bardziej zwarte.

Lupki brazowobezowe laminowane na laminy grubo-
sci 0,1+0,5 mm, wietrzejace lisciasto z zottordzawym
nalotem. Lupki sa przektadane wktadkami rogowcow
i tupkow krzemionkowych, ktorych tawice majq gru-
bos¢ 1+10 cm. Rogowce sa barwy popielatej i zottej
oraz brazowej. Cata seria ma miazszo$¢ ok. 44,5 m,
z czego rogowce stanowia ok. 10+15%. W serii tup-

Rys. 5. Zdjecie przedstawia strefe uskokowa z nasunigta antykling
NW (goérna czes¢ zdjecia) z warstwami hieroglifowymi gérnymi
na antykling §rodkowa z warstwami menilitowymi. Lokalizacja:

bezposrednio na wschod od platformy wiertniczej wschodniej

Rys. 6. Warstwy hieroglifowe gérne — warstwa
z nagromadzeniem konkrecji manganowych
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kowej spotykano (np. wykop do otworu Str.16)

tawice zwirowca ilastego grubosci ok. 1,2 m

barwy rdzawoczarnej z drobna mika oraz okru-

chami piaskowcow i tupkow czarnych wielkosci
do 1 cm.

* Rogowce migzszosci ok. 4+5 m — jest to dos¢
jednolita seria rogowcow, ktora rozpoczyna ok.
0,5-metrowa tawica twardego krzemionkowe-
go wapienia laminowanego barwy brazowe;j
i brazowopopielatej, w gore tawicy tupiacego
si¢ na ptyty. Wapien przechodzi bezposrednio
w popielatozotte rogowce.

* Lupki brazowe, czasami czarne, liSciaste
z wktadkami rogowcow brazowych i czarnych
oraz wktadkami piaskowcow $rednio-, czasami
grubolawicowych, miazszosci 15+100 cm, drob-
noziarnistych, barwy ciemnoszarej z duza iloscia
miki, wietrzejacych rdzawoczarno. Miazszo$¢
tej serii jest trudna do oceny ze wzgledu na silne
zaangazowanie tektonicznie warstw menilito-
wych. Na podstawie opracowanych przekrojow
miazszos¢ tej czesci moze wynosic¢ ok. 1020 m.
Warstwy krosnienskie dolne (oligocen) —w ob-

rebie kartowanych wykopow nie udato si¢ niestety
spotka¢ profilu, w ktorym mozna bytoby przesle-
dzi¢ przejsécie od warstw menilitowych do warstw
kro$nienskich, poniewaz we wszystkich wykopach,
w ktérych mozna bytoby to zaobserwowac, stopien
odstonigcia byt niewystarczajacy albo obserwowano
kontakt tektoniczny. Niemniej jednak w dolnej czg-
sci profilu warstw kros$nienskich, obserwowanego
w wykopie do otworu Str.18, wystepuja piaskowce
grubo- 1 bardzo grubotawicowe o grubosci od 0,7 m
do ponad 2 m, barwy szarej, drobno-, $rednio- do
gruboziarnistych, zbudowane z szarego kwarcu,
duzej ilo$ci miki, biatych skaleni, rozsypliwych o spoiwie
ilasto-wapnistym, wietrzejace na rdzawo. W tawicach ob-
serwuje si¢ uziarnienie gradacyjne. Piaskowce przektadane
sa tupkami zielonymi, bezowymi i brazowymi w dalszej
czg$ci profilu, ktorych wkladki osiagaja grubos¢ od kilku
centymetréw do 1,5 m. Ku gorze profilu udziat brazowych
hupkoéw spada, podobnie jak i udziat samych tupkow.

W wyzszej czgsci profilu dominuja tawice piaskowcow
grubo- i bardzo grubotawicowych 1+3 m o uziarnieniu
gradacyjnym, sporadycznie konwolutnym, wystepuja tez
ciensze tawice grubosci 0,61 m. Piaskowce przektadane
sa warstwami tupkow ilasto-marglistych barwy bezowej,
zielonej oraz ilastych, brazowych. Jako wktadki wystepuja
tez tawice lub soczewy ankerytow barwy rdzawej lub
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Rys. 7. Wykop do odwiertu Str.13. Pstre tupki gorne

Rys. 8. Wykop glowny do o$rodka grupowego wschodniego (z tyhu)
z otworami SH.1-SH.4. W wykopie warstwy hieroglifowe,

w glebi pstre

biatej na powierzchni zwietrzatej i popielatej lub bezowej
na $wiezym przetamie. Oprocz piaskowcow w profilu
stwierdzono tawicg grubosci ok. 8 m rozsypliwego, zapiasz-
czonego mutowca, z mika barwy stalowej, wydzielajacego
silny zapach siarkowodoru.

Miazszo$¢ warstw krosnienskich w czesei fatdu objetej
kartowaniem mozna oceni¢ na co najmniej 150 m, ale
jest to miagzszos$¢ niepetna i w rzeczywisto$ci wynosi ona
zapewne znacznie wigcej. Opisane z rejonu Strachociny
warstwy kro$nienskie reprezentuja dolna czg$¢ profilu
warstw kro$nienskich dolnych, wyksztatconych w postaci
serii piaskowcowej. Warstwy krog§nienskie wystepuja na
skrzydtach fatdu Strachociny (rysunki 11, 12), czyli jego
czesci NE 1 SW, 1 ciagna si¢ wzdtuz catego fatdu.
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Rys. 9. Zbiorczy profil litologiczno-stratygraficzny utworéw powierzchniowych jednostki $laskiej w rejonie PMG Strachocina

Utwory geologiczne rozpoznane na podstawie wiercen

Najstarszymi warstwami budujacymi fatd Strachociny
znanymi z wiercen sa utwory dolnej kredy — ktére znane
sa tylko z wiercen. W rejonie Strachociny nawiercone zo-
staty 5 otworami i mimo ze otworem Str.52 przewiercono
1469,5 m skat dolnej kredy, nie osiagnigto ich spagu. We
wszystkich otworach utwory kredy dolnej wyksztalcone sa
w facji tupkowej z podrzgdnymi wktadkami piaskowcow
i reprezentowane sa glownie przez tupki ilaste, czarne lub
ciemnoszare, twarde, partiami krzemionkowe, niekiedy
zapiaszczone, do$¢ czgsto laminowane i przewarstwiane
cienkimi fawicami piaskowcow. Piaskowce najczesciej sa
barwy jasnoszarej, niekiedy czarnej, drobnoziarniste i zbite.
Seria ta partiami jest silnie zaangazowana tektonicznie
i spekana. Z obserwacji materiatu skalnego wynika, ze
cz¢$¢ z tych spegkan wypelniona jest kalcytem. Sa to, po-
czawszy od dotu: tupki cieszynskie gorne, warstwy lgockie
1 warstwy grodziskie. Utwory te to nierozdzielone osady
wieku nizszej kredy.

Pstre tupki godulskie (g. kreda) — to bardzo charak-
terystyczny poziom geologiczny ze wzgledu na jego za-
barwienie. W dolnej czgsci sa zielone, ku goérze przecho-
dza w pstre: zielone i czerwone, a nast¢pnie w czerwone
z wktadkami zielonych. Sg to tupki ilaste, bezwapniste,
przewaznie twarde i zwarte, a miejscami przechodzace
w migkkie. Miazszo$¢ tego poziomu ocenia si¢ maksy-
malnie na 80 m.

Margle fukoidowe (g. kreda) — to margle grubowar-
stwowane i nieco drobniej — tupki margliste barwy szarej

i zielonoszarej z cienkimi tawicami piaskowcow szarych,
drobnoziarnistych, zwigzlych, o lepiszczu ilasto-wapnistym
z licznymi zytkami kalcytu. Zaleganie margli fukoidowych
bezposrednio na tupkach godulskich $§wiadczy o braku
w rejonie Strachociny najnizszej czgéci warstw istebnian-
skich, tak dobrze rozwinigtej w zachodniej czgsci fatdu
Czarnorzeki—Zmiennica—Turze Pole—Strachocina—Sanok
W postaci serii piaskowcow z Suchej Gory.

Warstwy istebnianskie — seria piaskowcowa gorna
(g. kreda) — o typowym wyksztalceniu odpowiadajacym
profilom innych jednostek tektonicznych, rozwinigte sa
w postaci serii piaskowcowo-tupkowej o miazszosci wyno-
szacej przewaznie w granicach 380+405 m, a maksymalnie
490 m w profilu odwiertu Str.51. Udziat piaskowcow w bu-
dowie tej serii szacuje si¢ na 75+80%, a wyksztalcone sa
w wigkszosci jako piaskowce grubotawicowe, przewaznie
srednioziarniste z wktadkami drobno- i gruboziarnistych,
a niekiedy 1 zlepiencéw. W zdecydowanej przewadze sa
to utwory klastyczne dobrze wysortowane, natomiast rza-
dziej wystepuja jako réznoziarniste o ubogim spoiwie typu
kontaktowego, przewaznie ilastym, rzadziej weglanowym.
Z tego tez w zgledu w wigkszosci sa to piaskowce srednio-
zwigzte 1 stabozwigzle, a nawet kruche 1 rozsypliwe, ale
wystepuja tez w postaci pojedynczych tawic jako twar-
de i zwigzte o lepiszczu weglanowym. Pakiety tukowe
rozdzielajace poszczegdlne tawice i serie piaskowcowe
wyksztatcone sa w postaci lupkéw czarnych i ciemnostalo-
wych, ilastych, w wigkszo$ci zwartych, a niekiedy migkkich
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i rozsypliwych. W analizie geologiczno-ztozowej ztoza
Strachocina na potrzeby podziemnego magazynowania
gazu w obrgbie serii gazonos$nej warstw istebnianskich
wydzielono 3 zasadnicze horyzonty: I, 111 III, a dodatkowo
w obregbie horyzontow 11 i III wydzielono poziomy pia-
skowcowe A, B, C przewarstwiane pakietami tupkowymi.

Warstwy istebnianskie — seria tupkowa gorna (pale-
ocen) — to seria utworow tupkowych okreslana mianem
hupkow istebnianskich. Wyksztatcone sa w postaci tupkow
ciemnoszarych o odcieniu zielonkawym, zwartych, z duza
iloscia miki, a lokalnie zapiaszczonych. Wsrdd tupkow
jako przewarstwienia wystgpuja piaskowce szare, cien-
kotawicowe, drobnoziarniste z mika. Miazszo$¢ tej serii

Lupki pstre dolne (d. i s1. eocen) — sa to pstre tupki

reprezentowane przez tupki ilaste, przewaznie czerwo-

ne, ale 1 zielonoszare, niekiedy o odcieniu malinowym

lub wisniowym, oraz pstre, tzn. zabarwione plami$cie na
zielono i1 czerwono. Wérdd tupkow wystepuja lokalnie
wktadki, najczesciej w formie soczewek, piaskowcow

typu cigzkowickiego, zawierajace niewielkie akumulacje
gazu. Miazszo$¢ tupkow pstrych zamyka si¢ w przedziale
80+100 m.

Badania mikrofaunistyczne w otworach horyzontalnych

Wiasnych badan mikrofaunistycznych w zwiazku z ich

wysokimi kosztami nie przeprowadzono. Wykorzystano

brazowe tupki menilitowe i zielone tupki[w-wy hieroglifowe]

rogowece, zielone tupki i pstre

rogowce ,lupki brazowe, tupki zielone i pstre

dochodzi do ok. 80 m.

natomiast badania, ktére zostaty wykonane na odwiercie
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Rys. 11. Fald Strachociny. Przekroj geologiczny, poprzeczny I1-11°

horyzontalnym SH.5 (Strachocina horyzontalny 5). Badania
zostaty wykonane na probkach okruchowych pobranych
w czasie wiercenia otworu SH.5 w 2009 r. przez labora-
torium firmy PETROGEO w Jasle, a analiz¢ mikrofauny
wykonata pani Beata Mijal [11].

Wedtug przeprowadzonej analizy mikrofaunistycznej
2 probek pobranych na powierzchni z zielonych tupkow
w rejonie odwiertu SH.5 pochodza one ze srodkowego
eocenu, a pobrane z interwatu 45 m 1 50 m juz w otworze
probki wskazuja na przedziat wiekowy srodkowy—wczesny
gorny eocen. Ponizej, na glgbokosci 55+70 m, znaleziono
eocenskie zespoty otwornic pochodzace z wyzszych partii
otworu, ale tez znaleziono liczne zgby ryb, ktore wskazuja

artykuty

na wiek oligocenski 1 warstwy meni-
litowe, co zreszta potwierdzajq probki
okruchowe z otworu. Wyniki probek
powierzchniowych oraz z gornej czgsci
otworu potwierdzaja rezultaty badan
kartograficznych, ze w tej czg$ci fatdu,
czyli na antyklinie NE, starsze warstwy
hieroglifowe gorne oraz tupki pstre gor-
ne (wieku eocenskiego) nasunigte sa na
mtodsze warstwy menilitowe (wieku
oligocenskiego), wzdtuz ztuskowan.

Ponizej warstw menilitowych pobra-
no 2 probki na glebokosci 165+170 m,
w ktorych stwierdzono bogaty zespot
wapiennych otwornic planktonicznych,
migdzy innymi otwornice Catapsy-
drax dissimilis, Catapsydrax primiti-
vus, C. gortanii, C. perus, Globoqu-
adrina tripartita, G. ampliapertura,
G. angiporoides, Subbotina tapurien-
sis, Turborotalia increbescens. Poza
tym stwierdzono nieliczne wapienne
otwornice bentoniczne. Catly ten ze-
spot charakterystyczny jest dla margli
globigerinowych 1 wyznacza wiek na
najwyzszy, wyzszy eocen. Na gleboko-
$c¢i 200210 m pojawiaja si¢ ponownie
otwornice aglutynujace, wskazujace
na wiek gorny i srodkowy eocen, co
odpowiada wydzielonym tu warstwom
hieroglifowym gérnym.

Probki pobrane w otworze SH.5
w interwale 280+380 m sg wieku $rod-
kowego eocenu, okreslanego na pod-
stawie otwornic aglutynujacych z mig-
dzy innymi Recurvoides nucleolus,
R. contortus, R. walteri, Reticulophragmium amplectens,
Phenacophragma beckmanni. Sktad mikrofaunistyczny
prébek wskazuje, ze utwory, z ktorych je pobrano, naleza
do gornych pstrych tupkow. Skaty te ukazuja si¢ tez na
powierzchni w obrebie antykliny NE oraz antykliny $rod-
kowej (rysunek 10).

Nastepne probki pobrane byly w otworze dopiero na
glebokosci 530+535 m oraz z przedziatu 540+690 m.
Opisano w nich zespoly otwornic aglutynujacych.

W interwale 530+535 m opisano zespdt otwornic z Sac-
caminoides carpathicus, charakterystyczny dla pdznego
dolnego eocenu, a z interwatu 540690 m zespoty otwornic
z duzym udziatem Glomospira charoides oraz G. gordialis.
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Rys. 12. Fald Strachociny. Przekrdj geologiczny, poprzeczny IV-IV’

Takie zespoty charakterystyczne sa dla wezesnego dolnego
eocenu. Obydwa zespoty pobrane byty z dolnych pstrych
hupkow.

Pobrane probki nie objety niestety interwatu dolnej cze-
$ci warstw hieroglifowych, ktore wydzielono litologicznie
w otworze pomigdzy 397 m a 523 m. Jak wynika z wieku
pozostatych probek, wiek warstw hieroglifowych dolnych
nalezy lokowa¢ migdzy wczesnym $rodkowym eocenem
a poznym dolnym eocenem. Probki pobrane w interwale
700+750 m wskazuja na paleocenski wiek utworow, gdyz
znaleziono tu zespotly otwornic z Rzehakina fissistomata,
Haplophragmoides mjatliukae, H. ct. horridus.

Probki pobrane w interwale 790+910 m byty ubogie
W otwornice, a te, ktore znaleziono, wskazuja na wiek
p6znej kredy—paleocenu. Opisane probki paleocen—gorna
kreda pochodza z tupkow istebnianskich. Z ostatniej probki
1050 m nie uzyskano zadnych mikroskamieniato$ci.
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Tektonika

Fald Strachociny jest na powierzch-
ni linijny o przebiegu osi NW-SE. Fatd
na powierzchni tworza 3 antykliny r6z-
nej wielkosci (rysunek 4), rozdzielone
rownolegtymi uskokami (zluskowania-
mi) o przebiegu zblizonym do osi faldu,
wzdtuz ktorych doszto do ztuskowania
poszczegdlnych elementdw.

Wymienione antykliny to:

» antyklina NE,

+ antyklina srodkowa,

» antyklina SW.

Najwyzej wyniesiona jest antyklina
NE, w ktorej jadrze ukazuja sig najstarsze
utwory zaliczane do warstw hieroglifo-
wych dolnych, nastegpnie antyklina $rod-
kowa z utworami tupkow pstrych gérnych
w jadrze. Najnizsza jest antyklina SW,
w ktorej jadrze wystgpuje dolna czgs¢
warstw kro$nienskich.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze w stre-
fie jadrowej ukazuja si¢ utwory eocenu,
czyli warstwy hieroglifowe dolne i gérne
oraz pstre tupki gérne (rysunki 10—12).
W obnizeniach synklinalnych strefy jadro-
wej wystepuja silnie zaburzone warstwy
menilitowe, za$ na skrzydtach NE i SW
fatdu wystepuja warstwy menilitowe oraz
kro$nienskie. Undulacje osi fatldu powodu-
Jja, ze najwyzej wyniesiona jest wschodnia
czg$¢ fatdu Strachociny, znajdujaca si¢ na
wschod od poprzecznej strefy uskokowej w rejonie od-
wiertow Str.37 1 Str.43 (rysunek 10). W cze$ci wschodniej
kulminacja fatdu wystgpuje w strefie migdzy odwiertami
Str.21, Str.31, Str.51, Str.4. W czeéci zachodniej undulacje
osi fatdu zaznaczaja si¢ stabiej, a przebieg osi jest tagodny.

Wydzielone powyzej 3 antykliny rozdzielone sa stre-
fami ztuskowan, ktore generalnie nachylaja si¢ pod katem
ok. 70+50° w kierunku NW. Na opracowanych przekrojach
(rysunki 11, 12) przedstawiony zostat pionowy przebieg
i zasigg tych ztuskowan.

Generalnie wyinterpretowano 4 podtuzne strefy usko-
kowe, wymienione nizej, poczawszy od NE:

* Pierwszy od NE uskok wytworzyl si¢ w skrzydtowej
partii NE antykliny i oddziela zrzucone skrzydto od
tej antykliny, zrzut uskoku mozna okresli¢ wedtug
przekrojow na 100+150 m. Ku dotowi uskok zmniejsza
rzut i wygasa w utworach paleocenu.



* Drugi od NE uskok powstat w strefie synklinalnej po-
migdzy antykling NE a $rodkowa. Wzdtuz tego uskoku
antyklina NE zostata wyniesiona w stosunku do an-
tykliny $§rodkowej o ok. 100+120 m. Uskok wygasa
wraz z glgbokoscia i zanika w tupkach paleocenskich
lub utworach eocenu.

* Trzeci od NE uskok wystepuje na SW skrzydle anty-
kliny srodkowej 1 wzdtuz niego antyklina SW zostata
zrzucona o ok. 40+60 m. Uskok wygasa ku dotowi
i zanika prawdopodobnie w utworach eocenu.

» Czwarty od NE uskok (i jednoczes$nie ostatni) powstat
w poludniowym skrzydle antykliny SW w obrebie
warstw kro$nienskich oraz na granicy warstw kro-
$nienskich i menilitowych. Uskok zanika ku dotowi,
gdzie wygasa w utworach menilitowych. Uskok ten ma
charakter uskoku szuflowego, w strefie przypowierzch-
niowej dodatkowo ma charakter uskoku odwroconego
i zapada ku NE, ku dotowi przechodzi w uskok nor-
malny i zapada ku SW.

Wszystkie wymienione uskoki niemal na calej swojej
dtugo$ci maja charakter uskokéw odwroconych, wzdtuz
ktorych skrzydta NE antyklin nasungty si¢ na ich skrzy-
dta SW. Najbardziej jest to widoczne w przypadku warstw
menilitowych antykliny srodkowej, na ktore zostaty na-
sunigte utwory warstw hieroglifowych dolnych i pstrych
dolnych antykliny NE. Jest to udokumentowane w sze-
regu otworéw odwierconych w tej strefie, m.in. Str.41,
Str.52, SH.1-SH.8. Nalezy w tym miejscu zaznaczyc¢,
ze 2 podtuzne strefy uskokowe byty tez kreslone wcze-
$niej przez J. Dudka [4, 5, 6], ale wedtug tego autora
strefy uskokowe tych zluskowan byty bardzo glebokie,
przecinajac i przesuwajac utwory gornej i dolnej kredy.
Wykonane wiercenia, w tym takze horyzontalne, nie
potwierdzity tej wersji.

Analiza przekrojow geologicznych (rysunki 11, 12)
wskazuje, ze w ich gornej czegsci miazszosci poszczegol-
nych wydzielen stratygraficznych sa silnie zré6znicowane
1 obserwuje sig¢ ich wzrost w partiach osiowych synklin
i antyklin, a cienienie w partiach skrzydtowych. W gornej
czg$ci profilu wystepuje tez duze zréoznicowanie upadoéw
warstw, od stabo nachylonych do stromych, przy czym
warstwy zalegaja normalnie Iub sg odwrdcone, w zwiazku
z tym antykliny maja charakter antyklin pochylonych.

W dét profilu zaznacza si¢ zmniejszenie zréznicowania
miazszo$ciowego w obregbie warstw oraz fagodnienie upa-
dow, ktore w partiach stropowych piaskowcow istebnian-
skich osiagaja warto$ci maksymalnie do ok. 30°, a czgsciej
od kilku do kilkunastu stopni, biorac pod uwagg parti¢
przegubowa fatdu. W dot profilu zmienia si¢ w zwiazku
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z tym typ fatdu. O ile w partii przypowierzchniowej mozna
go okresli¢ jako uskokowy fatd diapirowy, o tyle w strefie
piaskowcow istebnianskich mozna go okresli¢ jako fatd
skrzynkowy z dwiema wyraznymi strefami przegubowymi:
jedna NE i druga SW, pomigdzy ktoérymi rozposciera si¢
tagodna strefa szczytowa fatdu. Skrzydta fatdu zapadaja

bardzo stromo pod katem 70+80° [8, 9].

Na obszarze faldu zostaty wydzielone jeszcze przez
St. Depowskiego i St. Wdowiarza [3] i podtrzymane przez
innych geologow, jak np. K. Chytle [1]1J. Dudka [4, 5, 6],
poprzeczne strefy uskokowe dzielace fatd na 3 poprzeczne
elementy:

e blok Gorek,

* blok zachodni,

* blok wschodni.

Aktualnie przeprowadzone prace daty podstawy do
wydzielenia we wschodniej czesci fatdu nowego elementu,
nazwanego tu ,,blokiem Pakoszéwki”. W zwiazku z tym
z zachodu na wschod mozemy wydzieli¢: blok Gorek, blok
zachodni, blok wschodni i blok Pakoszéwki (rysunek 10):
* Blok Gorek — obejmuje obszar na zachod od uskoku

z rejonu Str.30. Blok ten w stosunku do sasiadujacego

bloku zachodniego jest wyniesiony, a jego szeroko$¢

wzrasta do ok. 700 m, przy czym w kierunku zachod-
nim nastgpuje zanurzenie osi fatdu i jego zawezenie.

W strefie osiowej fatldu wystepuja warstwy hieroglifowe

gorne, tupki pstre gorne i prawdopodobnie warstwy

hieroglifowe dolne (aktualne prace kartograficzne nie
objely partii jadrowej antykliny).

*  Blok zachodni — ograniczony od wschodu wspomniana
strefa uskokowa na linii Str.43—Str.37 i strefa usko-
kowa na zachodzie biegnaca na linii NS przez rejon
otworu Str.30. Na obszarze tego bloku fald obniza si¢
1 zweza, jego szerokos$¢ spada jedynie do ok. 450 m.
W jadrze fatdu ukazuja si¢ tupki pstre gorne 1 warstwy
hieroglifowe gorne.

*  Blok wschodni — obejmuje obszar fatdu na wschod od
strefy uskokowej w rejonie odwiertu Str.43—Str.37 1 jest
to najbardziej elewowana cze$¢ fatdu o przebiegu osi
fatdu WNW-ESE, fald osiaga tu maksymalna szerokos¢
ok. 900 m (biorac pod uwage menility).

* Blok Pakoszowki. Oprocz wymienionych duzych stref
uskokowych zarysowuje si¢ jeszcze jedna poprzecz-
na strefa uskokowa wydzielona podczas aktualnych
prac kartograficznych. Strefa ta biegnie we wschodniej
czesei bloku wschodniego na linii w rejonie otworow:
S.25-S.33. Przebieg linii intersekcyjnych poszcze-
gblnych wydzielen litostratygraficznych wykazuje,
ze blok ten, nazwany tu wstepnie blokiem Pakoszow-
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ki, bylby nieznacznie obnizony w stosunku do bloku
wschodniego. To spowodowato, ze zwigksza sig zasigg
wystepowania warstw menilitowych tej czesci fatdu.

Oprécz wymienionych zasadniczych elementow zaob-
serwowano szereg mniejszych poprzecznych stref uskoko-
wych, ktore zaznaczono na mapie geologicznej.

Podsumowanie

Prowadzone od konca 2009 r. do pazdziernika 2010 r.
prace kartograficzne na obszarze fatdu Strachociny po-
zwolily na opisanie ok. 8 km profilu, na ktérym wy-
znaczono ok. 760 punktow pomiarowych, z czego za
pomoca GPS zapisano cyfrowo 537 punktow. W zwiazku
z tym, ze wykopy prowadzone byly w centralnej oraz
potudniowo-zachodniej czgsci fatdu, te czgsci struktury
zostaly rozpoznane doktadniej, dzigki czemu mozna byto
uszczegotowié te fragmenty mapy i wprowadzi¢ nowe
elementy budowy.

Nalezy stwierdzi¢, ze generalnie obecne badania karto-
graficzne potwierdzity opracowana przez St. Depowskiego
i St. Wdowiarza [3] mape geologiczna fatdu Strachoci-
ny. Dzigki wykonanym w latach 2009-2010 badaniom
uszczegotowiono zasiggi i przebieg warstw menilitowych
niemal na catej dtugosci fatdu (rysunek 10) i tu najwigksze
poprawki w ich zasiegu wprowadzono kolejno:

* w czesci zachodniej w rejonie odwiertow Str.39 i Str.42,
gdzie czg¢sciowo ograniczono ich zasigg na korzysé
warstw hieroglifowych gornych,

» znacznie zmodyfikowano rozprzestrzenianie ich w syn-
klinie pomigdzy antykling srodkowa a antykling NE na
odcinku pomigdzy otworem Str.40 (na NW) a nowymi
odwiertami SH.5 do SH.8,

* w poludniowo-wschodnim obnizeniu antykliny §rod-
kowej w poblizu otwordéw Str.18 i Str.46.

W wigkszosci kartowanych profili warstw menilitowych
ich kontakty ze starszymi i mtodszymi utworami miaty
charakter tektoniczny, a utwory menilitowe wykazywaty
silne zaburzenia tektoniczne i czgste wystepowanie w po-
staci tusek tektonicznych.

Znajdujace si¢ ponizej warstw menilitowych warstwy
hieroglifowe gorne wystepuja, jak wspomniano, jedynie
w kontakcie tektonicznym. W stosunku do starej mapy
geologicznej udato si¢ uszczegodtowic zasiggi warstw hie-
roglifowych w nastegpujacych rejonach, poczawszy od NW
(rysunek 10):

» pomiegdzy Str.13 a Str.30, gdzie ograniczono czg$ciowo
zasieg warstw hieroglifowych gérnych,

* w rejonie Str.42 i Str.39 wykartowano wigkszy, niz
dotychczas przyjmowano, zasigg warstw hieroglifo-
wych gornych,

* na SW skrzydle antykliny NE w obrgbie bloku wschod-
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niego, gdzie znacznie zmodyfikowano zasiggi wyste-

powania warstw hieroglifowych,

» na antyklinie srodkowej, gdzie zasigg warstw hierogli-
fowych zostat ograniczony w cze¢sci srodkowej oraz
wschodniej na rzecz tupkow pstrych gornych i warstw
menilitowych.

W spagu warstw hieroglifowych gornych udato si¢ zna-
lez¢ biate, biatozolte, grubo- i $rednioziarniste piaskowce
kwarcowe, rozsypliwe i kruche, czgsto stwierdzane na karo-
tazach wiertniczych na pograniczu warstw hieroglifowych
oraz pstrych. Ich wystepowanie stwierdzono w rejonie
otworu Str.30, a ich zwietrzeling w postaci okruchéw
pomigdzy otworami Str.13 a Str.30 (rysunek 10).

Wystegpowanie warstw pstrych gornych udato sig
uszczegOlowi¢ gldwnie na obszarze antykliny NE w ob-
rebie bloku wschodniego, gdzie dzigki licznym wyko-
pom zdotano uchwyci¢ przebieg linii intersekcyjnej tych
utworow. Zlokalizowano réwniez utwory warstw pstrych
gornych na antyklinie srodkowej, gdzie dotychczas ich nie
wydzielano. Opisano je mianowicie na poétoc od otworu
Str.45, w odlegtosci ok. 100 m, 1 jest to zapewne jedynie
stropowa cz¢$¢ tej serii.

Na obszarze antykliny NE w obrebie bloku wschodnie-
go wykartowano najstarsze na powierzchni fatdu utwory
warstw hieroglifowych dolnych, ukazujace si¢ na potnoc
od odstonig¢ warstw pstrych gornych, a na potudnie od
nich w obrebie sasiedniego bloku Pakoszowki.

W budowie tektonicznej zachowano zasadniczy podziat
na bloki:

e blok Gorek,

e blok zachodni,

* blok wschodni
i wprowadzono dodatkowy element wydzielony z bloku
wschodniego, a mianowicie:

* blok Pakoszowki — oddzielony od bloku wschod-
niego uskokiem o charakterze nozycowym, efektem
czego potnocna czgs$¢ bloku zostata wyniesiona, zas
poludniowa obnizona.

Nowym elementem jest tez synklina warstw kro-
$nienskich w potudniowej czg¢sci fatdu, kontaktujaca
z jego czgscia pétnocna wzdtuz uskoku w obrgbie warstw
menilitowych. W kierunku poludniowym synklina musi
tworzy¢ antykling z warstwami menilitowymi w jadrze.



artykuty

Antyklina ta bylaby potudniowo-zachodnia antykling ~ wysunigty jej element strukturalny — nierozpoznany jesz-

fatdu Strachociny i stanowitaby najbardziej na poludnie =~ cze wierceniami.

Whioski

. Przeprowadzone prace kartograficzne na fatdzie Stra-
chociny pozwolily na identyfikacj¢ nowych elementow
tektonicznych, zaréwno poprzecznych, np. blok Pako-
szowki, jak 1 podtuznych, np. stref ztuskowan fatdu
obserwowanych przede wszystkim w warstwach menili-
towych oraz pstrych tupkach i warstwach hieroglifowych.
. Przypowierzchniowa budowa fatdu charakteryzuje
si¢ duza komplikacja tektoniczna zwiazana z duza
plastycznoscia tupdw pstrych 1 warstw hieroglifowych.
. Duza plastycznos¢ fatdowanych skat eocenu spowodo-
wata diapirowy styl budowy tych utworéw i powstanie
4 stref ztuskowan w ich obrebie oraz w warstwach
menilitowych obejmujacych przegubowa parti¢ fatdu.
. Dane wiertnicze wskazuja, ze strefy uskokowe ztusko-
wan wygasaja albo w utworach eocenu, albo w obrebie

hupkoéw paleocenu i nie docieraja do stref ztozowych
w piaskowcach istebnianskich.

. Wykartowanie w poludniowej czgsci faldu synkliny

w warstwach krosnienskich implikuje konieczno$é¢
istnienia na potudnie od niej antykliny. Antyklina ta
by¢ moze zaznacza si¢ rowniez w obrgbie strefy zto-
zowej piaskowcow istebnianskich i dotychczas jest
nierozpoznana wiertniczo.

. Rozpoznany pracami kartograficznymi blok Pakoszowki

jest najbardziej na wschéd wysunigtym elementem
tektonicznym fatdu Strachociny, jego zasigg wglebny
jest nieustalony, ale by¢ moze sigga piaskowcow isteb-
nianskich. W przypadku gdyby zaznaczat si¢ rowniez
w piaskowcach istebnianskich, miatoby to znaczenie
dla eksploatacji magazynu gazu.
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