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ROK LXVIII

Emisja hatasu urzadzen wiertniczych do srodowiska

obstugi wiertnic

Wprowadzenie

Urzadzenia wiertnicze znajduja si¢ w $rodku obszaru
zajetego przez wiertni¢. Proces wykonywania otworu
wiertniczego, na ktory sktadajg si¢ operacje wiercenia
narz¢dziem wiertniczym, wyciaganie i zapuszczanie
kolumny przewodu wiertniczego oraz prace pomocnicze
przy angazowaniu gtownych podzespotow urzadzenia
wiertniczego 1 pomp ptuczkowych, wywiera znaczny
wplyw na ksztaltowanie si¢ poziomu hatasu podczas
wiercenia. Emisja hatasu w §rodowisku obstugi eks-
ploatowanych urzadzen wiertniczych réznych typow,
podczas wiercenia otwordw ,,za ropa i gazem ziemnym”,
stanowi jeden z wielu czynnikow trudnych do ogranicze-
nia w fazie projektowania oraz uzytkowania urzadzenia
wiertniczego [7].

Wyciagi wiertnicze, silniki spalinowe, pompy ptucz-
kowe oraz agregaty pradotworcze to mechanizmy, ktore
W czasie pracy wytwarzaja okreslony poziom hatasu.
Czgsto przekracza on poziom wartosci dopuszczalnych
wedhug przepiséw i norm obowiazujacych w tym zakresie,
narazajac pracownika obstugi wiertnicy na wystapienie
choroby zawodowej [3].

Istotnym czynnikiem okreslajacym szkodliwo$¢ hatasu
jest jego statos¢ (ciagly czy okresowy), naglo$¢ wystepo-
wania (wzrasta czy tez pojawia si¢ nagle z maksymalnym
poziomem) oraz pory doby, w ktérej wystepuje. Do glow-
nych zagrozen powodowanych hatasem na wiertniach
nalezy zaliczy¢, oprocz trwatego uposledzenia stuchu:
zmeczenie, zaburzenia rownowagi, obnizenie §wiadomosci,
ograniczenia zdolnosci komunikowania sig itp. Ekspozycja
na dzwigki o wysokim poziomie ci$nienia akustycznego
utrudnia koncentracj¢ i oddziatuje niekorzystnie na ota-
czajace srodowisko.

Urzadzenia eksploatowane w przemysle naftowym to
uktady o wysokich sprawnosciach, pracujace w wigkszosci
na zasadzie ruchu obrotowego. Wystepuja w nich przepty-
wy duzych iloéci energii. Stad wystepujace zjawisko drgan
i towarzyszacy poziom hatasu powodowany jest gldwnie
praca zespotéw napedowych i pomocniczych umiejsco-
wionych na podbudowie i platformie urzadzenia [4].

O aktualno$ci 1 waznosci problematyki ochrony $ro-
dowiska przed hatasem §wiadczy szeroki zakres prac na-
ukowo-badawczych 1 wdrozeniowych na catym $wiecie.
Liczne konferencje i sympozja naukowe organizowane
w kraju i za granica stwarzaja mozliwosci wymiany po-
gladow naukowcow z praktykami.

Zastosowana metodyka przeprowadzenia badan i po-
miarow pozwolita okresli¢ ksztattowanie si¢ poziomu
hatasu pod wzgledem bezpieczenstwa obstugi oraz wy-
znaczy¢ przestrzenne rozktady poziomu hatasu w strefach
roboczych urzadzenia typu wiertnica.

W zwiazku z obowiazujaca od 2011 roku migdzynaro-
dowa norma PN-EN ISO 9612:2011 okreslajaca metody
pomiaréw hatasu na stanowiskach pracy wykonano ar-
kusz kalkulacyjny dostosowany do wymogow ww. normy.
W badaniach hatasu obowiazuja trzy strategie: strategia 1
— pomiar oparty na zadaniu, strategia 2 — pomiar oparty
0 prace oraz strategia 3 — pomiar petnego dnia.

Wykonanie arkusza kalkulacyjnego dostosowanego do
biezacych potrzeb pozwala w stosunkowo krotkim terminie
przesta¢ wyniki zleceniodawcy zgodnie z wymaganiami
Unii Europejskiej oraz posiadanego certyfikatu [3].

Opracowany arkusz kalkulacyjny uwzglgdnia wymogi
zawarte w normie migdzynarodowej PN-ISO 9612:2011,
okreslajacej metody pomiaru hatasu na stanowiskach pracy.
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Wykonanie badan poziomu hatasu w srodowisku wiertni

Pomiary poziomu hatasu jako czynnika $srodowisko-
wego wpltywajacego niekorzystnie na wykonywanie nie-
ktorych operacji na wiertni dotycza zagrozenia stuchu
pracownikow obslugi i zwiazane sa z dopuszczalnymi
wartosciami poziomu dzwigku na stanowiskach pracy.
Dla o$miogodzinnej ekspozycji na hatas dopuszczalna
warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku na wszystkich
stanowiskach 1 w strefach pracy nie powinna przekraczac
85 dBA. Dla oceny stopnia narazenia zdrowia pracowni-
kow wiertni podczas wiercenia otworu wykonano pomiary
poziomu dzwigku na stanowiskach pracy i w strefach
roboczych podczas obstugi niektorych eksploatowanych
wiertnic [1, 6].

Pomiary hatasu przeprowadzono wedtug strategii 1,
zgodnie z norma PN-EN ISO 9612:2011, precyzyj-
nym miernikiem poziomu dzwigku klasy 1 typ 2236C
nr 1897422 z mikrofonem typ 4188, nr 1891005 produkcji
Briiel & Kjaer (Dania) posiadajacy $wiadectwo wzorco-
wania nr 3908.1-M24-4180-982/12 wydane przez GUM
w Warszawie dnia 03.10.2012 r. W wyniku wzorcowania
zmierzono blad odpowiedzi miernika poziomu dzwigku
na sygnat akustyczny, ktéry wynosi 0,1 + 0,2 dB oraz
0szacowano niepewnos¢ rozszerzona na poziomie 0,2 dB.
Punkty pomiarowe zlokalizowano na stanowiskach pracy
oraz w strefach roboczych obstugi wokot pracujacych

urzadzen, co pozwolito okresli¢ poziom hatasu w miejscach
wykonywania czynnosci zwiazanych z eksploatacjq wiert-
nicy (rysunek 1). Pomiary wykonano na wiertni Anasta-
z6w-1 podczas pracy urzadzenia wiertniczego typu Skytop
TR-800 produkcji USA [1].

Badania wykonano podczas pracy silnikow napedo-
wych, pomp ptuczkowych, sit wibracyjnych, agregatow
pradotworczych itp. Zestawienie wynikOw pomiarow
poziomu hatasu przedstawiono w tablicach 1-2 [1]. Tak
rozmieszczone punkty pomiarowe pozwolily okresli¢
poziom hatasu wystepujacego w miejscach przebywania,
przemieszczania si¢ pracownikéw, wykonywania prac
dorywczych zwiazanych z eksploatacja wiertnicy, a takze —
wyznaczy¢ bezpieczne strefy, poza ktorymi wartosci pozio-
mu hatasu osiagaja warto$ci normatywne. Z wykonanych
pomiarow w warunkach ruchowych badanego urzadzenia
wynika, Zze poziom halasu na stanowiskach pracy obstugi
przewaznie przewyzsza dopuszczalng warto$¢ normy dla
osmiogodzinnej ekspozycji [2].

Wiertnice sa obiektami gorniczymi spetniajacymi gtow-
na role w procesie wiercenia otworow ,,za ropa i gazem
ziemnym”. W zalezno$ci od wyposazenia i usytuowania
w nich maszyn i podzespotow wiertniczych w czasie cato-
dobowej pracy sa obiektami o r6znej wielko$ci poziomow
hatasu, stanowiac zagrozenie akustyczne na stanowiskach
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia punktdw pomiarowych poziomu hatasu na stanowiskach pracy podczas obshugi
urzadzenia wiertniczego typu SKYTOP TR-800 prod. USA

» — pkt pom. hatasu, Kk — kancelaria kierownika wiertni (biuro), Pw — pomieszczenie wiertacza, Pst — pulpit sterowniczy wiertacza,
So — stot obrotowy, Sw — sita wibracyjne, Mpt — mieszalniki ptuczki, Pp — pompa ptuczkowa, W — wyciag wiertniczy,
Ap — agregat pradotworczy, S — silnik spalinowy, Lp — lej pluczkowy, Wr — wiréwka, K — kontener
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Tablica 1. Wyniki pomiaréw hatasu. Urzadzenie typu SKYTOP TR-800 prod. USA

1. Stanowisko wiertacza. Pracg wykonuje 1 pracownik
Zadanie 1 — przy pulpicie sterowniczym
T, =300 min

Lp,A,eq,T = 90,1/90,3/90,0 [dB]
(3 pom. po 5 min)

88,1

95,6

117,0+2,0

88,1 +2,0

741 % 10°

2,04

II. Stanowisko pomocnikoéw otworowych. Prace
wykonuje 2 pracownikoéw

Zadanie I — przy stole obrotowym (szyb wiertniczy)
T, =120 min

Lyacqr = 90,2/90,4/90,5 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,Sh,l 845 3

Zadanie 2 — w strefie roboczej obstugi sit
wibracyjnych

T, =60 min

L, acqr = 83,5/84,1/83.9 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,Sh,Z 74’ 8

Zadanie 3 — w strefie roboczej obshugi mieszalnikow
ptuczki

T, =60 min

L, acqr = 89,0/89,6/89,3 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,8h,3 805 3

Zadanie 4 — w strefie roboczej obstugi lejow
phuczkowych

T, =30 min

Ly peqr = 87,3/87,5/87,3 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,Sh,4 75 b} 3

96,0

121,8 +2,9

859+1,5

4,48 x 10°

1,23

III. Stanowisko mechanika. Pracg wykonuje 1 pracownik

Zadanie 1 —w szybie wiertniczym, pkt pom. 2
T, =60 min

Ly acqr = 90,2/90,4/90,5 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,Sh,l 8 1 93

Zadanie 2 — w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych
T, =30 min

L, acqr = 83,5/84,1/83,9 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,Sh,Z 7 1 >8

Zadanie 3 — w strefie roboczej obstugi mieszalnikow
ptuczki

T, =30 min

Ly acqr = 89,0/89,6/89,3 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEx,Sh,3 77,3

Zadanie 4 — w strefie roboczej obshugi silnikow
pompowych

T, =60 min

Lyacqr=97,3/97,5/97,9 [dB]

(3 pom. po 1 min)

LEx,Sh,4 8 8 :5

99,4

121,8 +2,1

89,6 + 1,6

10,57 x 10°

2,90
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cd. Tablica 1

IV. Stanowisko ptuczkowego. Pracg wykonuje
1 pracownik

Zadanie 1 —w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych
T, =30 min

Lyaeqr = 83,5/84,1/83.9 [dB]

(3 pom. po 5 min)

LEX,Sh,l 7 1 78

Zadanie 2 — w strefie roboczej obstugi mieszalnikow 831+1.5

pluczki 92,0 DR I 15 I —
T, =30 min Licsna 77,3 2,35 x 10°
Ly acqr = 89,0/89,6/89,3 [dB]
(3 pom. po 5 min)

Zadanie 3 — w strefie roboczej obstugi lejow
ptuczkowych

T, =120 min Lgesns 81,3
Lyaeqr = 87,3/87,5/87,3 [dB]
(3 pom. po 5 min)

0,65

Podane warto$ci niepewnosci stanowia niepewnos¢ rozszerzong dla jednostronnego przedziatu ufnosci z prawdopodobienstwem P = 95%
i wspolczynnikiem rozszerzenia k = 1,65.

Skala [—— |
0 10 20 m

e

KKk

Rys. 2. Mapa rozktadu poziomu hatasu [dBA] na stanowiskach pracy podczas obstugi urzadzenia wiertniczego
typu Skytop TR-800 prod. USA

Kk — kancelaria kierownika wiertni (biuro), Pw — pomieszczenie wiertacza, Pst — pulpit sterowniczy wiertacza,
So — stot obrotowy, Sw — sita wibracyjne, Mpt — mieszalniki ptuczki, Pp — pompa ptuczkowa, S — silnik spalinowy,
W — wyciag wiertniczy, Ap — agregat pradotworczy, Lp — leje pluczkowe, Wr — wirowka, K — kontener
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obstugi oraz wszedzie tam, gdzie wystgpuje zabudowa
mieszkalna lub administracyjno-biurowa [7].

W graficzny sposéb przedstawia to mapa akustyczna
ksztattowania si¢ rozktadu poziomu hatasu wywotlanego
praca urzadzenia wiertniczego (rysunek 2). Z mapy roz-
ktadu hatasu wynika, ze rownowazny poziom dzwigku A
w miejscach obslugi urzadzenia wiertniczego podczas

artykuty

eksploatacji osiaga warto$¢ przekraczajaca dopuszczalng
granic¢ normy oraz ze zespot maszyn roboczych wcho-
dzacych w sktad wiertnicy jest gtdwnym zrodtem hatasu
przenikajacego do otaczajacego $rodowiska. Zgodnie
z wymaganiami Unii Europejskiej, pracujace maszyny
i urzadzenia techniczne w obiektach gornictwa nafty i gazu
winny posiada¢ udokumentowana oceng¢ emisji hatasu.

Arkusz kalkulacyjny

W celu usprawnienia obliczen zwiazanych z okresla-
niem parametrow oceny poziomu hatasu oraz dobowej
ekspozycji na hatas pracownikéw wykonujacych zadania
w strefie obstugi urzadzen wiertniczych opracowano ar-
kusz kalkulacyjny. Opracowany arkusz pozwala w prosty
1 szybki sposob wyliczy¢ podstawowe parametry oceny
poziomu hatasu pod wzgledem bezpieczenstwa pracow-
nikéw. Wszystkie formuty zastosowane w algorytmach
makra obliczeniowego arkusza sg zgodne z aktualnie
obowiazujaca norma PN-EN ISO 9612 z sierpnia 2011 r.
W trakcie implementacji metod opisanych w ww. normie
ograniczono si¢ do strategii 1 Pomiary z podziatem na
czynnosci (zadania), gdyz tylko taka strategia realizowa-
na jest w przypadku oceny zagrozenia halasem w strefie
obshugi urzadzen wiertniczych.

Opracowany skoroszyt zawiera nast¢pujace arkusze:
* ,,0pis” (rysunek 3) — zawierajacy dane zleceniodawcy,

opis obiektu pomiarowego, wykonywanych czynnosci

i uzytej aparatury pomiarowej,

» Stanowiska” (rysunek 4) — zawierajacy wyszczegodl-
nienie stanowisk pracy na danym obiekcie pomiaro-
wym, wraz z liczba pracownikow znajdujacych si¢

na danym stanowisku oraz liczba zadan (czynnosci)
wykonywanych w zakresie pracy na tym stanowisku.
W kolejnych kolumnach tego skoroszytu umieszczo-
ne sa wyniki obliczef: taczny czas pracy na danym
stanowisku, poziom ekspozycji na hatas — wyliczony
tacznie dla wszystkich czynnosci wykonywanych na
stanowisku, niepewno$¢ pomiaréw — oszacowana dla
wszystkich punktow pomiarowych przypisanych da-
nemu stanowisku, dzienna ekspozycja na hatas oraz
krotnos$¢ przekroczenia dziennej ekspozycji w stosunku
do wartosci okreslonej w normie. Wartos¢ krotno$ci
wigksza od 1 oznacza niedozwolone przekroczenie
dopuszczalnych wartosci,

o ,Pomiar” (rysunek 5) — zawierajacych opis punk-
tow pomiarowych, liczb¢ wykonanych pomiaréw
w kazdym punkcie oraz seri¢ wynikéw pojedynczych
pomiaréw poziomu hatasu. W ostatniej kolumnie za-
mieszczone sg wyniki wielko$ci usrednionej (Srednia
energetyczna) dla danej serii pomiarowej. Uwaga:
wyliczona wielko$¢ nie jest typowa matematycznag
$rednig (arytmetyczna, geometryczng czy harmonicz-
na). Ze wzgledu na fizyczng wlasno$é natezenia fali

DANE ZLECENIODAWCY I INFORMACJE O OBIEKCIE POMIAROWYM

Nazwa zleceniodawcy

Poszukiwania Nafty i Gazu S.A.

Adres ul. Lubicz 25, 31-503 Krakow
Wydzial Wiertnia Anastazéw 1
Lokalizacja Ostrow (woj. podkarpackie)

Nazwa obiektu pomiarowego

Urzadzenie wiertnicze typu SKYTOP TR-800

Warunki pracy urzadzenia

Praca silnikow spalinowych i pomp ptuczkowych na maksymalnych obrotach

DANE O UZYTEJ APARATURZE POMIAROWEJ

Uzyta aparatura pomiarowa

Miernik poziomu dzwigku klasy 1, typu 2236C nr 1897422

Mikrofon typu 4188 nr fab. 1891005

Swiadectwo wzorcowania nr 4435.1 M34-4180-996/10

wydane przez GUM w Warszawie

Rys. 3. Arkusz ,,Opis”
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OPIS STANOWISK
Liczba stanowisk 11
Laczny | Poziom Niepewnos$¢ | Ekspozycja
Nr . Liczba Liczba | czas | ekspozycji pev pozye) .
Nazwa stanowiska . , pomiaru dzienna | Krotno$¢
stan. pracownikow | zadan | pracy na hatas [dB] [Ps?-5]
[min] [dB]
1 Stanowisko kierownika wiertni 1 3 180 85,3 1,6 3916 1,08
5| ST 1 3 120 83,1 1,5 2352 0,65
kierownika wiertni
3 Stanowisko wiertacza 1 1 300 88,1 2,0 7415 2,04
4 | Stanowisko pomocnika 1 4 270 88,6 1,3 8286 2,28
wiertacza (dotowego)
5 Stanowisko pomocnikéw ) 4 270 86,5 13 5095 1,40
otworowych
Stanowisko wiezowego 1 180 88,7 1,5 8452 2,32
Stanowisko mechanika 1 180 89,6 1,6 10574 2,90
g | Stanowisko maszynisty 1 4 | 210 92,0 1.8 18403 5,06
silnikow spalinowych
9 Stanowisko elektromontera 1 4 90 86,6 1,6 5287 1,45
10 | Stanowisko ptuczkowego 1 3 180 83,1 1,5 2355 0,65
g | BEETmEO PR 1 1 60 78,3 2,0 784 0,22
obstugi wiertni
Rys. 4. Arkusz ,,Stanowiska”
WYNIKI POMIAROW
Liczba punktow pomiarowych 7
Nr . Licsba | Eroaen | Loser | Lpaer | Lpaea | L'paca | Srednia
punktu Nazwa punktu pomiarowego omiarow (1) 2) 3) 4) 5) energetyczna
pom. p [dBA] | [dBA] | [dBA] | [dBA] | [dBA] [dB]
Przy pulpicie sterowniczym wiertacza 90,1 90,3 90,0 90,1
2 Przy stole obrotowym - szyb wiertniczy 90,2 90,4 90,5 90,4
3 W streﬁfz roboczej obstugi sit 3 835 84.1 $3.9 83.8
wibracyjnych
4 W strefle roboczej obstugi mieszalnikow 3 89.0 89.6 89.3 893
phuczki
5 W strefie roboczej obstugi pomp 3 9.1 96,0 96,7 96,3
ptuczkowych
6 W s‘greﬁe roboczej obstugi silnikow 3 973 975 97.9 97.6
spalinowych
7 W strefie roboczej obstugi lejow 3 873 875 87.3 87.4
pluczkowych

Rys. 5. Arkusz ,,Pomiar”

akustycznej wyliczona $rednia (zgodnie z cytowang
norma) opiera si¢ o logarytmy dziesi¢tne zmierzonych
wielkosci,

» ,Zadania” (rysunek 6) — skoroszyt zawiera opisy oraz
czas zadan (czynnos$ci) wykonywanych na stanowi-
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skach. Skoroszyt jest niczym tablica zborna dla dwoch
pozostatych skoroszytow, zawierajacych dane 1 wyniki
obliczen (,,Stanowisko” i ,,Pomiar”), gdyz definiuje
numer stanowiska i numer punktu pomiarowego zwia-
zanego z danym zadaniem. Z tego wzgledu, nalezy
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Zwroci¢ szczegolng uwage na poprawne wpisanie tych wyniki obliczen rownowaznego poziomu dzwigku A,
warto$ci, gdyz od tego zalezy poprawno$¢ wszyst- odniesionego do o$miogodzinnego dnia pracy, dla
kich obliczen. W ostatniej kolumnie zamieszczone sa wykonywanego zadania.

OPIS ZADAN WYKONYWANYCH NA STANOWISKACH

Liczba zadan 35

. Czas Nr R(')\.zvnowazr}y

Nr. Nazwa zadania Nr Liczba | pracy | punktu |POFOM dzwie-

zadania stanowiska | pracownikow [t — ku A [dBJ dla

zadania

1 Prace w szybie wiertniczym 1 1 120 2 843
2 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 1 1 30 3 71,8
3 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 1 1 30 4 77,3
4 Prace w szybie wiertniczym 2 1 60 2 81,3
5 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 2 1 30 3 71,8
6 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 2 1 30 4 77,3
7 Prace przy pulpicie sterowniczym 3 1 300 1 88,1
8 Prace przy pulpicie sterowniczym 4 1 180 1 85,9
9 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 4 1 30 3 71,8
10 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 4 1 30 4 77,3
11 Prace w strefie roboczej obstugi pomp ptuczkowych 4 1 30 5 84,2
12 Prace przy stole obrotowym szybu wiertniczego 5 2 120 2 84,3
13 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 5 2 60 3 74,8
14 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 5 2 60 4 80,3
15 Prace w strefie roboczej obstugi lejow ptuczkowych 5 2 30 7 75,3
16 Prace w szybie wiertniczym 6 1 60 2 81,3
17 Prace w strefie roboczej obshugi sit wibracyjnych 6 1 30 3 71,8
18 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 6 1 30 4 77,3
19 Prace w strefie roboczej obstugi pomp ptuczkowych 6 1 60 5 87,2
20 Prace w szybie wiertniczym 7 1 60 2 81,3
21 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 7 1 30 3 71,8
22 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 7 1 30 4 77,3
23 Prace w strefie roboczej obstugi silnikow pompowych 7 1 60 6 88,5
24 Prace w szybie wiertniczym 8 1 60 2 81,3
24 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 8 1 15 3 68,8
26 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 8 1 15 4 74,3
27 Prace w strefie roboczej obstugi silnikow pompowych 8 1 120 6 91,6
28 Prace w szybie wiertniczym 9 1 30 2 78,3
29 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 9 1 15 3 68,8
30 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 9 1 15 4 74,3
31 Prace w strefie roboczej obstugi silnikow pompowych 9 1 30 6 85,5
32 Prace w strefie roboczej obstugi sit wibracyjnych 10 1 30 3 71,8
33 Prace w strefie roboczej obstugi mieszalnikow ptuczki 10 1 30 4 77,3
34 Prace w strefie roboczej obstugi lejow ptuczkowych 10 1 120 7 81,3
35 Prace w strefie roboczej obstugi lejow ptuczkowych 11 1 60 7 78,3

Rys. 6. Arkusz ,,Zadania”
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Uwagi koricowe

Z przeprowadzonych pomiarow wynika, ze w wielu
przypadkach poziom hatasu emitowanego przez urzadzenia
wiertnicze przekracza dopuszczalne wartoséci. Stosowanie
srodkoéw ochrony przeciwdzwigkowej czynnej i bierne;j
przed hatasem powinno w wigkszym stopniu zaintereso-
wac producentdéw i uzytkownikow urzadzen wiertniczych.

Ochrona przeciwdzwigkowa bierna to migdzy inny-
mi: wylozenie powierzchni §cian materiatami i ustrojami
dzwigkochlonnymi, stosowanie ekranéw akustycznych zlo-
kalizowanych wokot hatasliwego urzadzenia lub maszyny
roboczej, zastosowanie obudowy izolacyjnej. Ogranicze-

nie hatasu osiaga si¢ przez zastosowanie w urzadzeniach
wiertniczych konteneréw z izolacyjnymi $cianami jako
pomieszczen dla napedow spalinowo-elektrycznych. Zasto-
sowanie podktadek amortyzacyjnych, wezy antywibracyj-
nych w instalacji pomp ptuczkowych w znacznym stopniu
ograniczy rozprzestrzenianie si¢ dzwigkow. Urzadzenia
wiertnicze powinny by¢ tak zaprojektowane i budowane,
aby zagrozenia wynikajace z emisji hatasu byly zredu-
kowane w szczegdlnosci u zrédia do niskiego poziomu,
biorac pod uwage postep techniczny oraz zastosowanie
srodkow zmniejszajacych hatas.

Whioski

1. Poziom hatasu emitowanego do srodowiska przez agre-
gaty pradotworcze, silniki napgdowe, pompy ptuczko-
we, sita wibracyjne znacznie przekracza dopuszczalng
warto$¢ okreslajaca granicg szkodliwo$ci. Potwierdza
to wykre$lona mapa rozktadu poziomu hatasu wystg-
pujacego podczas czynno$ci wiercenia otworu.

2. Urzadzenia techniczne, wokot ktérych poziom hata-
su podczas pracy przekracza dopuszczalne wartosSci,
nalezy oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi o ryzyku
zagrozenia hatasem.
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