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ROK LXVIII

Oznaczanie zdolnosci do rozpuszczania
weglowodorowych rozpuszczalnikow i ich mieszanin

metoda kauri-butanol

Wprowadzenie

W badaniach nad otrzymywaniem nowych $rodkow
myjacych, detergentéw i innego typu dodatkoéw do paliw
weglowodorowych czy substancji wspomagajacych wy-
dobycie ropy naftowej i gazu ziemnego niezbgdny jest
odpowiednio dobrany rozpuszczalnik, a przez to, ze czgsto
prace prowadzone sa z wykorzystaniem bardzo drogich
surowcow lub substancji otrzymywanych w wieloeta-
powych procesach w niewielkich ilo$ciach, dobor tego
rozpuszczalnika musi by¢ dokonany z wielka ostroznoscia.

Dla rozpuszczalnikéw czystych dane charakteryzujace
zdolno$¢ do rozpuszczania mozna uzyskac od producenta,
natomiast dla mieszanin trzeba oznaczenia przeprowadzié

we wilasnym zakresie. Miara zdolnosci do rozpuszczania jest
miedzy innymi wskaznik kauri-butanol, wyrazany jako ilos¢
mililitrow badanego rozpuszczalnika, ktory w temperaturze
25°C moze by¢ dodany do 20 ml wzorcowego roztworu
zywicy kauri, rozpuszczonej w czystym n-butanolu (400 g
zywicy w 2000 g butanolu) do uzyskania okreslonego stop-
nia zmetnienia roztworu. Im wigksza warto$¢ wskaznika
kauri-butanol, tym lepsza ogdlna zdolnos$¢ rozpuszczania.
W ramach niniejszej pracy przeprowadzono badania
nad okresleniem zdolnosci rozpuszczania rozpuszczalni-
kow metoda wskaznika kauri-butanol (KBV). Badania
prowadzono zgodnie z normag ASTM D 1133 [2].

Wiasciwosci rozpuszczalnikéw naftowych

Rozpuszczalniki, w tym rozpuszczalniki otrzymywane
podczas przerobki ropy naftowej, sa to substancje tworzace
optycznie jednorodny uktad (roztwodr) z substancjami w niej
rozpuszczonymi. W przypadku jednorodnej mieszaniny
dwoch cieczy jest to sktadnik roztworu, ktory znajduje
si¢ w nadmiarze. Na ogot sa to substancje ciekte, prze-
znaczone do otrzymywania roztworow w wielu procesach
przemystowych. Od produktow naftowych stosowanych
jako rozpuszczalniki wymaga si¢ wielu specyficznych wia-
Sciwosci zaleznych od przeznaczenia. W zastosowaniach
technicznych wymaga si¢ migdzy innymi [4]:

* czystosci, klarownosci, czgsto bezbarwnosci,

» odpowiedniej lotnosci z mata pozostatoscia po odpa-
rowaniu,

* lepkosci odpowiedniej do zastosowan,
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* dobrej stabilnosci termiczne;j,

+ braku reaktywnosci i dziatania korozyjnego,

» Dbraku palnosci, wysokiej temperatury zaptonu i sa-
mozaplonu,

e bezwonnosci,

+ stabilno$ci wlasciwos$ci fizykochemicznych,

* malej toksycznosci,

* Dbiodegradowalnosci,

* mozliwoéci regeneracji,

 niskich kosztow uzytkowania oraz przede wszystkim

* odpowiednich wlasciwos$ci rozpuszczajacych.

Do wskaznikow charakteryzujacych zdolnos¢ do roz-
puszczania, ktore maja zasadnicze znaczenie przy ocenie
przydatnosci rozpuszczalnika do okre§lonych zastosowan,
zaliczajg sig¢:



Punkt anilinowy — jest to najnizsza temperatura, w kto-
rej mieszanina roéwnych objgtosci aniliny i badanego pro-
duktu tworzy jedna faz¢. To podstawowy parametr przy
ocenie rozpuszczalnikéw naftowych. Wartosci punktu
anilinowego (°C) dla przyktadowo wybranych rozpusz-
czalnikéw podano ponizej [6]:

* toluen 9

* rozpuszczalniki aromatyczne 9+16

* Dbenzyna lakowa 5667
* nafta oczyszczona 64-+78.

Polarno$¢ czastkowa — jest miara oddziatywania sit
migdzyczasteczkowych rozpuszczalnika. Jednostkami po-
larno$ci czastkowej sa MPa" i (kaloria/cm®)"
czastkowa wigkszo$ci rozpuszczalnikow weglowodoro-

. Polarno$¢

wych wynosi zero [6].

Stopien rozcienczania — okresla tolerancje roztworu
nitrocelulozy w aktywnym rozpuszczalniku na dodatek
innego rozpuszczalnika [6].

Indeks wigzan wodorowych (HBI — hydrogen bon-
ding index) — parametr charakteryzujacy energi¢ wiazan
wodorowych pomigdzy czasteczkami rozpuszczalnika.
Warto$ci HBI sa podawane w jednostkach: MPa’’ lub
(kaloria/cm®)’®. Wskaznik ten stuzy do oceny rozpusz-
czalnikow tlenowych [6].

Parametr rozpuszczalnosci Hildebranda (HSI —
Hildebrand solubility index) — (J) stanowi liczbowe osza-
cowanie stopnia interakcji pomigdzy substancjami i moze
by¢ dobrym wskaznikiem rozpuszczalnosci, szczeg6lnie
w przypadku zwiazkow niepolarnych [5]. Materialy o po-
dobnej warto$ci 0 moga by¢ mieszalne ze sobg. o jest to
pierwiastek kwadratowy z gestosci energii kohezji (CED
— cohesion energy density), rownej energii potrzebnej do
oddzielenia czasteczki od jej najblizszego otoczenia po-
dzielonej przez catkowita objetos¢ oddzielonej czasteczki,
1 wyraza si¢ rownaniem [5]:

8 =~CED = w (1)
gdzie:
0  —parametr rozpuszczalno$ci Hildebranda,

CED — ggsto$¢ energii kohezji,
AH, — entalpia parowania,

R —stata gazowa,
T  —temperatura,
V,, —objetos¢ molowa.

Jednostka, w ktorej podawane sg wartosci d, jest (ka-
loria/cm®)’* lub MPa’, wtedy parametr rozpuszczalnosci
Hildebranda oznacza si¢ jako J(S7). Na jego podstawie mo-

artykuty

zemy przewidywac, ze substancje o zblizonym parametrze
Hildebranda beda mialy podobna zdolnos¢ rozpuszczania.

Wartos$ci parametru rozpuszczalnosci Hildebranda
340,5
) B

w (kaloriach/cm”)™ dla przyktadowo wybranych rozpusz-

czalnikéw, podano ponizej [6]:

* Dbenzyna lakowa 7,8
* benzyna ekstrakcyjna 7076
* rozpuszczalniki aromatyczne 8789

* nafta oczyszczona (bez zwiazkow aromatycznych) 7,6.

Wskaznik rozpuszczalnos$ci Hansena (HSP — Hansen
solubility parameter) jest rozwinigciem parametru rozpusz-
czalno$ci Hildebranda. Hansen podzielit catkowita energi¢
kohezji cieczy na trzy odrgbne czgsci: energi¢ pochodzaca
od oddzialywan migdzyczasteczkowych, energi¢ wiazan
wodorowych oraz energi¢ oddziatywan miedzy dipolami.
Jest ona zapisywana rownaniem [1, 7]:

5 =6,+6,+6, )
gdzie:
0 — parametr rozpuszczalno$ci Hildebranda (pierwiastek
kwadratowy z gestosci energii kohezji),
Jp —energia pochodzaca od oddziatywan migdzyczastecz-
kowych,
0, — energia oddziatywan migdzy dipolami,
0, — energia wiazan wodorowych.

HSP jest nazywany tréjwymiarowym parametrem roz-
puszczalno$ci, gdyz znajac wszystkie parametry z rOwna-
nia (1), otrzymujemy sfer¢ w trojwymiarowej przestrzeni
Hansena (rysunek 1).

Jesli sfery otrzymane na podstawie danych dla réznych
substancji pokrywaja si¢, to znaczy, ze te substancje beda
wzajemnie rozpuszczalne [1, 7]. Warto$ci HSP sg oblicza-

8, — parametr zwiazany
Z energig pochodzaca — 40
od oddziatywan

miedzyczasteczkowych

30

S, — parametr

[ 3

zwigzany 8, — parametr
(Z):é];;?;svaﬁ 0 0 zwigzany z energig
miedzy dipolami wigzan wodorowych

Rys. 1. Tr6jwymiarowa przestrzen Hansena,
bedaca graficznym przedstawieniem parametru
rozpuszczalnos$ci Hansena [1, 7]
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ne na podstawie ciepta parowania substancji za pomoca
przeznaczonych do tego programéw komputerowych.

Im wigksza warto$¢ HSP, tym wigksza zdolnos¢ roz-
puszczania. Istnieje specjalna skala rozpuszczalno$ci oparta
na wskazniku rozpuszczalnoéci Hansena. Typowe wartosci
dla wybranych grup rozpuszczalnikoéw podano ponizej [6]:
* parafiny i n-parafiny 4,4

* alkeny 7,6
* nafteny 7,8
e aromaty 8,5
» estry kwasu octowego 8,7
» ketony 8,8
» glikol etylenowy 9,0
e alkohole 11,0.

Wskaznik kauri-butanol, punkt butanolowy (KBV
— kauri-butanol value) okresla zdolnos¢ rozpuszczania
przez rozpuszczalniki weglowodorowe. KBV jest wyra-
zany jako objgto$¢ w ml rozpuszczalnika weglowodo-
rowego, ktora w temperaturze 25°C moze by¢ dodana
do wzorcowego roztworu zywicy kauri rozpuszczonej
w czystym n-butanolu (400 g zywicy w 2000 g buta-
nolu) bez wypadnigcia z roztworu $ladow zywicy [6].
Oznaczanie jest wykonywane metoda znormalizowana
wedlug ASTM D 1133.

Skale KBV okreslaja dwa rozpuszczalniki wzorcowe:
* KBV =40 dla mieszaniny 75/25 n-heptanu i toluenu,
* KBV =105 dla czystego toluenu.

KBYV jest bardzo wazna cecha rozpuszczalnika, de-
finiujaca jego charakter. Im wigksza warto$¢ wskaznika
kauri-butanol, tym lepsza ogodlna zdolnos¢ rozpuszczania.
Zdolno$¢ rozpuszcezania jest zalezna od sktadu rozpusz-
czalnika i zwicksza sie wraz ze zwiekszeniem zawartoSci
weglowodorow aromatycznych. Na ogoét im wigksza za-
warto$¢ aromatow, tym wigksza warto§¢ KBV.

Na rysunku 2 przedstawiono zalezno$¢ pomigdzy

115

105 toluen ¢ / ® benzen

95

85 ksylen

75

65

55 cykloheksna

Wskaznik kauri-butanol

45 terpentyna

35 @ benzyna lakowa

25 | pentan ¢ beptan

15
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Parametr Hildebranda & (SI)
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Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy wskaznikami
kauri-butanol i Hildebranda [3]

wskaznikiem kauri-butanol a parametrem rozpuszczal-
nosci Hildebranda [3].

Dla rozpuszczalnikow o KBV wigkszym niz 35 zalez-
no$¢ te przedstawia rownanie (3) [3]:

S(ST) = 0,04 KBV + 14,2 3)

Dla weglowodorow alifatycznych z wartoscia KBV
mniejsza niz 35 zaleznos¢ jest rdwniez liniowa, ale w ob-
liczeniach nalezy uwzgledni¢ wielko$¢ czasteczki.

Wartosci wskaznika kauri-butanol dla przyktadowo
wybranych rozpuszczalnikow podano ponizej [4, 6]:

* cykloheksan 54,3
* dichlorometan 136
* n-heptan 25,4
* nafta 79
e propan-2-ol >100
* toluen 105

* ksylen (mieszanina izomeréow) 95
* Shellsol A150 95.

Oznaczanie wskaznika KBV

Charakterystyka fizykochemiczna badanych substancji

Wszystkie wiasciwosci zostaty podane na podstawie
swiadectw jakos$ci dostarczonych przez producentéw po-
szczego6lnych surowcow.

Zywica kauri

Oznaczenie wskaznika KBV dla badanych rozpusz-
czalnikéw wykonano zgodnie z normg ASTM D 1133 [2].
Metoda polega na zmiareczkowaniu 20 g +0,1 g roztworu
butanolu i zywicy kauri z drzew gatunku Agathis Australis,
rosnacego w Nowej Zelandii, badana substancja w tem-

Tablica 1. Wtasciwosci fizykochemiczne zywicy kauri firmy Pfaltz&Bauer, nr partii 114089-4

| Wyglad

- | kawatki zywicy w kolorze bursztynu |
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n-butanol

Tablica 2. Wtasciwosci fizykochemiczne n-butanolu firmy Merck, nr partii K42156888

Czystosé % (m/m) >99,0 99,9

Gestos¢ w 20°C g/em’ 0,807+0,809 0,808

Zakres wrzenia °C 117,0+118,5 117,0+118,5

Zawarto$¢ wody % (m/m) <0,1 0,02

Zawarto$¢ eteru dibutylowego % (m/m) <0,2 <0,1

Pozostatos¢ po odparowaniu % (m/m) <0,004 <0,0001
Toluen

Tablica 3. Wlasciwosci fizykochemiczne toluenu firmy POCh, nr partii 1118/03/11

Czystos¢ % (m/m) >99.,5 >99,5
Zawartos¢ wody % (m/m) <0,03 <0,03
Odczyn wyciagu wodnego - obojetny odpowiada
Pozostatos¢ po odparowaniu % (m/m) <0,001 <0,001

Ksylen — mieszanina izomeréw

Tablica 4. Wtasciwosci fizykochemiczne ksylenu firmy POCh, nr partii 1003/04/08

Czystosé % (m/m) >98,5 99,9

Gestos¢ w 20°C g/em’ 0,86+0,866 0,866

Zakres wrzenia °C 137,0+140,0 138,6+140,0

Zawartos¢ wody % (m/m) <0,0,2 0,006

Pozostato$¢ po odparowaniu % (m/m) <0,0015 <0,0015

Odczyn wyciagu wodnego - obojetny odpowiada
Dichlorometan

Tablica 5. Wthasciwosci fizykochemiczne dichlorometanu firmy POCh, nr partii 1281/05/07

Czystosé >99,5 99,9
Zawarto$¢ wody <0,02 <0,02
— - % (m/m)
Pozostato$¢ po odparowaniu <0,002 <0,002
Wolne kwasy <0,001 <0,001
Cykloheksan

Tablica 6. Wtasciwosci fizykochemiczne cykloheksanu firmy POCh, nr partii 1020/06/09

Czystosé % (m/m) >99.5 99,5
Zawartos¢ wody % (m/m) <0,02 <0,004
Pozostatos¢ po odparowaniu % (m/m) <0,002 <0,0005
Gesto$¢ w 15°C g/em’ 0,5+2,0 0,78

nr12/2012 1121



NAFTA-GAZ

n-heksan

Tablica 7. Wtasciwosci fizykochemiczne n-heksanu firmy Chempur, nr partii 11/05/19

Czystos¢ % (m/m) >95,0 96,5

Zawartos¢ wody % (m/m) <0,01 <0,01

Pozostatos¢ po odparowaniu % (m/m) <0,001 <0,0005

Gestos¢ w 20°C g/em’ ok. 0,660 0,675
n-heptan

Tablica 8. Wlasciwosci fizykochemiczne n-heptanu firmy Chempur, nr partii 09/07/01

Zawarto$¢ wody % (m/m) <0,01 0,08
Gestos¢ w 20°C g/em’ 0,67+0,71 0,688
Czystos¢ % (m/m) <99,5 99.6
Substancje nierozpuszczalne % (m/m) <0,00005 0,00003

Shellsol D80 — jest niskoaromatycznym, bezbarwnym alifatycznym rozpuszczalnikiem o niskiej lepko$ci

Tablica 9. Wtasciwosci fizykochemiczne Shellsolu D80 firmy Shell Chemicals, probka TD/36/09

Zawarto$¢ aromatow % (m/m) - <1,0
Gesto$¢ w 15°C g/em’ — 0,820
Temperatura zaptonu °C >80,0 83,0
Zawartos¢ siarki mg/kg <5,0 3,0

Shellsol A150 — jest mieszanina weglowodoréw C9-11 zawierajaca powyzej 99% weglowodoréw aromatycznych
Tablica 10. Wiasciwosci fizykochemiczne Shellsolu A100 firmy Shell Chemicals, probka TD/102/08

Zawarto$¢ aromatow % (m/m) >98 >99,0
Gestos¢ w 15°C g/em’ 0,880+0,910 0,895
Temperatura zaptonu °C >62.,8 65,0

Shellsol D60 — jest niskoaromatycznym, bezbarwnym alifatycznym rozpuszczalnikiem

Tablica 11. Wiasciwosci fizykochemiczne Shellsolu D60 firmy Shell Chemicals, probka TC/03/10

Zawarto$¢ aromatow % (m/m) <1,0 0,1
Gestos¢ w 15°C g/em’ 0,763+0,820 0,798
Temperatura zaptonu °C >61,1 66,0

Shellsol D40 — jest niskoaromatycznym, bezbarwnym alifatycznym rozpuszczalnikiem

Tablica 12. Wtasciwosci fizykochemiczne Shellsolu D40 firmy Shell Chemicals, probka TD/72/08

Zawarto$¢ aromatow % (m/m) <1,0 0,1
Gestos¢ w 15°C g/em’ 0,745+0,810 0,754
Temperatura zaptonu °C >40,6 42,0
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Shellsol D100 — jest niskoaromatycznym, bezbarwnym alifatycznym rozpuszczalnikiem zawierajacym

weglowodory C13-15

Tablica 13. Wiasciwosci fizykochemiczne Shellsolu D100 firmy Shell Chemicals, probka TD/43/09

Zawarto$¢ aromatow mg/kg <500 200
Gestos¢ w 15°C g/em’ 0,78+0,820 0,797
Temperatura zaptonu °C >98.0 103.0

Benzyna lakowa — jest to benzyna cigzka, mieszanina weglowodoréw alifatycznych i aromatycznych

zawierajaca weglowodory C10 do 15-16

Tablica 14. Wiasciwosci fizykochemiczne benzyny lakowej firmy Orlen, probka TC/11/10

95% (v/v) destyluje w zakresie °C 180+190 182
Gestos¢ w 15°C g/em’ 0,775+0,790 0,783
Temperatura zaptonu °C >31,0 36,0

Benzyna ekstrakcyjna — niskoaromatyczna to mieszanina nasyconych weglowodoréw alifatycznych,
weglowodorow aromatycznych (<2,5%) oraz niewielkiej iloSci weglowodoréw nienasyconych (<1,5%)

Tablica 15. Wlasciwosci fizykochemiczne benzyny ekstrakcyjnej firmy Orlen, probka TC/31/11

Gestos¢ w 15°C

g/em’

0,620-0,880

0,780

Temperatura zaptonu

°C

>31,0

36,0

Chloroform

Tablica 16. Wiasciwosci fizykochemiczne chloroformu firmy POCh, nr partii 1234/02/11

Czystos¢ % (m/m) >98.5 99,9
Zawarto$¢ wody % (m/m) <0,015 <0,015
Pozostatos¢ po odparowaniu % (m/m) <0,0006 <0,0006
Gestos¢ w 15°C g/em’ 1,475+1,481 1,480

2-propanol

Tablica 17. Wtasciwosci fizykochemiczne 2-propanolu firmy Chempur, nr partii 11/04/38

Czystosé % (m/m) >99,5 99,6
Zawartos¢ wody % (m/m) <0,2 <0,2
Pozostatos¢ po odparowaniu % (m/m) <0,002 <0,002
Gestos¢ w 15°C g/em’ 0,785+0,787 0,787

peraturze 25°C £5°C. Zgodnie z norma ASTM D 1133 do
oznaczenia KBV wykorzystuje si¢ 15-procentowy (m/m)
roztwor zywicy kauri w n-butanolu.

Oznaczenie prowadzono przy uzyciu biurety o pojem-
nos$ci 50 cm’ i kolby Erlenmeyera o pojemnosci 250 cm”.
Koniec miareczkowania nastgpowat w momencie, gdy

tekst napisany czcionka Bruce Old Style (dopuszczalna jest
rowniez czcionka Times New Roman) o rozmiarze 10 lub
12 punktow na biatym tle znajdujacy si¢ pod kolba z mia-
reczkowanym roztworem stawat si¢ niewyrazny, lecz nie
nieczytelny. Po osiagnigciu punktu koncowego sprawdzono
temperature, czy miesci si¢ w zakresie 25°C £5°C [2].
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Sporzadzenie i wzorcowanie roztworu kauri-butanol

Roztwér otrzymano, rozpuszczajac w 2000 g alkoholu
n-butylowego 400 g zywicy kauri. W tym celu w kolbie
o pojemnos$ci 3000 ml, zaopatrzonej w chtodnicg zwrotna,
czaszg grzewcza 1 mieszadlo magnetyczne, umieszczono
sktadniki mieszaniny i podgrzano do temperatury 55°C,
jednocze$nie mieszajac.

Po otrzymaniu klarownego roztworu saczono go z wy-
korzystaniem lejka Biichnera, a nastgpnie przystapiono do
mianowania przy uzyciu toluenu i mieszaniny o zawartosci
toluenu 25% (v/v) £0,1% (v/v) oraz n-heptanu 75% (v/v)
+0,1% (v/v).

Dla toluenu wartos¢ KBV powinna wynosi¢ 105, a dla
mieszaniny toluenu z n-heptanem 40. W przypadku gdy war-
tosci te byty zbyt niskie, do mieszaniny dodawano alkohol,
natomiast gdy wartosci byty za wysokie, dodawano zywi-
cy. W takim przypadku ponownie ogrzewano mieszaning
w kolbie do momentu otrzymania klarownego roztworu,
$3cZono 1 ponownie mianowano przy uzyciu obu wzorcow.

Po otrzymaniu prawidtowych warto$ci wykonywano
oznaczenia codziennie do momentu, az otrzymywane
wartosci zaczety oscylowaé wokot wartosci $redniej, co
oznaczato, ze roztwor jest juz odpowiednio ,,zestarzony”.
Dopiero taki roztwor byt gotowy do wykonywania ozna-
czen wedhug normy ASTM D 1133.

W tablicy 18 umieszczono wyniki wzorcowania ,,ze-
starzonego” roztworu kauri-butanol.

Tablica 18. Wyniki wzorcowania roztworu kauri-butanol

106,4

105,2
105,9
108,0
107,1
41,2
40,8
40,6
39,4
40,8

Toluen 106,5 (1,08)

Mieszanina
n-heptanu
z toluenem

40,6 (0,68)

Srednie wartoéci z pigciu oznaczen otrzymane dla roz-
tworu skorygowanego wynosity: 106,5 dla toluenu i 40,6
dla mieszaniny n-heptan : toluen, co spetniato wymagania
normy ASTM D 1133.
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Wykonanie oznaczenia wskaznika kauri-butanol
dla badanych rozpuszczalnikow

Odwazano 20 g +0,10 g roztworu kauri-butanol do
erlenmajerki o pojemnosci 250 ml. Sprawdzano tempe-
rature, ktora mieScita si¢ w zakresie 25°C +5°C. Roztwor
miareczkowano badanym rozpuszczalnikiem, przy ciagtym
mieszaniu. W miarg zblizania si¢ do konca miareczkowania
stopniowo zmniejszano ilo§¢ dodawanego rozpuszczalnika.
Punkt koncowy miareczkowania byt osiagnigty, gdy ostre
kontury pisma strony ASTM D 1133 obserwowanej poprzez
ciecz stawaly si¢ niewyrazne, lecz jeszcze czytelne. Spraw-
dzono, czy temperatura po osiagnigciu punktu koncowego
miareczkowania miesci sie w zakresie 25°C +5°C. Z ob-
jetosci rozpuszczalnika potrzebnej do zmiareczkowania
roztworu KB, wyrazonej w mililitrach, obliczony zostat
wskaznik KBV tego roztworu wedtug wzoru 4:

65(C - B)

KBV={ }40 4)

Tablica 19. Wyniki badania wskaznika kauri-butanol
dla poszczegdlnych rozpuszczalnikow

]eglfsr::l?:yjna 29,4 (0,27) 29,0
Benzyna lakowa 38,6 (0,43) 38,0
Chlorek metylenu 41,1 (0,56) 40,5
Chloroform 137,9 (0,98) 136,0
Cykloheksan 50,7 (0,89) 50,0
gsy l;lglsﬁﬁfi?/ksyle“ 81,2 (1,12) 80,0
ch: ﬁ%’?ﬁbi;lﬂ‘sylen 76,6 (1,03) 75,5
%V 1215"}(1;5;??/ ksylen 70,6 (0,98) 69,5
Ksylen 98,9 (0,12) 97,5
n-heksan 32,0(0,92) 31,5
n-heptan 33,0 (0,78) 32,5
n-pentan 30,0 (0,99) 29,5
Shellsol A150 95,9 (0,13) 94,5
Shellsol D100 24,9 (0,11) 24,5
Shellsol D40 35,5(0,15) 35,0
Shellsol D60 37,1 (0,17) 36,5
Shellsol D80 28,9 (0,10) 28,5

" warto$¢ $rednia obliczona z 5 pomiardw
 warto$¢ zaokraglona z dokladnoscia do 0,5 wyliczona z réwnania 4



gdzie:

A —ilo$¢ em’ toluenu potrzebna do zmiareczkowania
20 g skorygowanego roztworu kauri-butanol,

B —ilo$¢ cm’ mieszaniny n-heptanu i toluenu potrzebna
do zmiareczkowania 20 g skorygowanego roztworu
kauri-butanol,

C —ilo$¢ cm® badanej substancji potrzebnej do zmiarecz-
kowania 20 g skorygowanego roztworu kauri-butanol.

Obliczone warto$ci KBV podano z doktadnos$cia do 0,5.
Otrzymane w laboratorium wyniki miareczkowania

artykuty

i wartosci KBV dla badanych rozpuszczalnikow obliczone
z wzoru (4) przedstawiono w tablicy 19.

Badane rozpuszczalniki mozna uszeregowaé w za-
leznosci od ich zdolno$ci do rozpuszczania, co bedzie
pomocne w trakcie prowadzenia prac badawczych nad
otrzymywaniem nowych §rodkéw myjacych, detergen-
tow 1 innego typu dodatkdw oraz pakietow dodatkow do
paliw weglowodorowych czy substancji wspomagajacych
wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego. Im wigksza
warto$¢ wskaznika kauri-butanol, tym lepsza ogdlna zdol-
nos$¢ rozpuszczania.

Podsumowanie

W ramach niniejszej pracy badawczej sporzadzono
roztwor kauri-butanol zgodnie z norma ASTM D 1133,
wykonano kalibracj¢ na roztworach wzorcowych oraz
przeprowadzono oznaczenie wskaznika KVB dla siedem-
nastu rozpuszczalnikow.

Wykazano, ze metoda wskaznika kauri-butanol moze
by¢ wykorzystywana jako szybki i pewny sposob na ozna-
czenie zdolno$ci rozpuszczania mieszanin rozpuszczalni-
kow, gdy wystepuje koniecznos¢ zastapienia substancji
czystych ich mieszaninami.

Jest to metoda przydatna w trakcie opracowywania
nowych substancji czy pakietow dodatkow do produktow
weglowodorowych.
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