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ROK LXVIII

Ocena szkodliwosci odpadow wydobywczych

w Swietle obowigzujacych wymagan prawnych
na przyktadzie odpadow wytwarzanych podczas
konwencjonalnego poszukiwania weglowodorow

Wprowadzenie

Zaktad Ochrony Srodowiska INiG zajmuje si¢ tema-
tyka odpadoéw generowanych przez branzg gornictwa
nafty i gazu (glownie odpadéw wydobywczych) od 20 lat.
W okresie tym ulegat zmianie zarowno wymagany ze-
staw informacji o materiatach i srodkach stosowanych
w procesie wytwarzania odpaddw, jak i zakres badan,
ktérych wyniki sa podstawa ekologicznej oceny odpadow
i determinuja sposob ich zagospodarowania. Wzrost $wia-
domosci spotecznej na temat mozliwych konsekwencjach
dla zdrowia ludzi i $srodowiska niewtasciwej gospodarki
odpadami wymusit powstanie szeregu aktow prawnych
zaréwno na poziomie Unii Europejskiej, jak i krajowym.

Obecnie obowiazuja odrgbne przepisy prawne dotyczace
gospodarowania odpadami wydobywczymi. Ustawa z dnia
10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.U. z 2008 t.
nr 138, poz. 865, z pdzn. zm.) jest transpozycja do ustawo-
dawstwa polskiego Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2006/21/WE z dnia 15 marca 2006 r. w sprawie
gospodarowania odpadami pochodzqcymi z przemystu
wydobywczego oraz zmieniajqca dyrektywe 2004/35/WE
(Dz.U. UE L 102 z 11.04.2006, s. 15, z p6zn. zm.). Do
ustawy wydano nastgpujace przepisy wykonawcze:

*  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia
2011 r. w sprawie szczegotowych kryteriow klasyfikacji
obiektow unieszkodliwiania odpadow wydobywczych
(Dz.U. z 2011 r. nr 86, poz. 477),

*  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 kwietnia
2011 r. w sprawie prowadzenia monitoringu obiektu
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unieszkodliwiania odpadow wydobywczych (Dz.U.

72011 r. nr 92, poz. 535),

*  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca
2011 r. w sprawie kryteriow zaliczenia odpadow wy-
dobywczych do odpadow obojetnych (Dz.U. z 2011 r.
nr 175, poz. 1048).

Nalezy zaznaczy¢, ze planowana jest nowelizacja
ustawy o odpadach wydobywczych oraz uzupetnienie
istniejacych aktow wykonawczych poprzez wprowadzenie
rozporzadzen dotyczacych migdzy innymi: norm zhar-
monizowanych okreslajacych metody pobierania probek,
charakterystyki odpadow wydobywczych, zakresu oraz
czestotliwosci kontroli obiektu unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych.

Wedlug istniejacych przepisow, obiekty unieszkodliwia-
nia odpadow wydobywczych dziela si¢ na obiekty kategorii
A 1 pozostate. Istnieja Scisle okreslone wytyczne, kiedy
obiekt unieszkodliwiania odpadow zaliczany jest do kate-
gorii A, oraz wytyczne dotyczace prowadzenia monitoringu
obiektow unieszkodliwiania odpadow wydobywczych.

W zwiazku z tym, monitoring jakosci odpadéw przyj-
mowanych na sktadowisko (obiekt unieszkodliwiania
odpadow) jest niezwykle istotny dla zarzadzajacego obiek-
tem. Wiasciciel odpadu, w ramach planu gospodarowania
odpadami, zobowiazany jest do dostarczenia pelnej cha-
rakterystyki posiadanych odpadow.

Wytyczne do sporzadzenia charakterystyki odpadow
mozna znalez¢ w Decyzji Komisji Nr 2009/360/WE (do-



kumenty Unii Europejskiej) [2], w ktorej okreslono mie-
dzy innymi, ze charakterystyka ma zawiera¢ informacje
dotyczace geotechnicznych 1 geochemicznych wiasciwosei
odpadu. Znajomos¢ sktadu i wlasciwosci odpadu daje
mozliwos¢ stwierdzenia, czy odpad jest odpadem obojet-
nym, odpadem niebezpiecznym, czy tez odpadem innym
niz obojetny i niebezpieczny.

Dotychczas ustalone zostaty jedynie kryteria pozwa-
lajace na zaklasyfikowanie odpadéw wydobywczych do
odpadow obojetnych (Dz.U. z2011 r. nr 175, poz. 1048).

Badane w Zaktadzie Ochrony Srodowiska odpady
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wiertnicze [1] nie zostaly zaliczone do odpadow obojet-
nych. Jednak analiza szkodliwos$ci odpaddw, przeprowa-
dzona zgodnie z kryteriami ustalonymi dla odpadéw wydo-
bywczych obojetnych, pozwala na okreslenie czynnikow,
ktoére decyduja o tym, ze sa to odpady inne niz obojg¢tne.
W celu stwierdzenia, czy odpad nie jest niebezpieczny lub
tez, czy mozna go kwalifikowac jako inny niz niebezpiecz-
ny i obojetny, w chwili obecnej mozna wykorzystac inne
obowiazujace akty prawne oraz do$wiadczenia zgroma-
dzone w trakcie prowadzenia wieloletnich badan i oceny
szkodliwosci dla srodowiska odpadoéw wiertniczych.

Analiza szkodliwo$ci odpadéw wiertniczych w Swietle obowiazujacych aktéw prawnych

Szkodliwos¢ dla srodowiska odpadow wytwarzanych
podczas poszukiwawczych prac wiertniczych, ktére musza
by¢ odpowiednio zagospodarowane, jest zroznicowana w za-
lezno$ci od przewiercanych formacji skalnych i stosowanych
ptuczek wiertniczych (tj. materiatow i srodkow chemicznych
stosowanych do sporzadzania i regulacji whasciwosci ptu-
czek). W trakcie wiercenia pojedynczego odwiertu zwykle
stosuje si¢ kilka rodzajow ptuczek, co powoduje, ze szko-
dliwo$¢ wytwarzanych odpaddéw zmienia si¢ w rdéznych
etapach prowadzenia prac wiertniczych, w zwiazku z tym,
ocena szkodliwosci dla srodowiska powinna by¢ przepro-
wadzana dla kazdej partii odpadéw osobno.

W celu okreslenia szkodliwosci odpadéw wytwarzanych
podczas poszukiwawczych prac wiertniczych wskazane by-
loby przeanalizowanie, w pierwszej kolejnosci, warunkow
okreslonych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
15 lipca 2011 r. w sprawie kryteriow zaliczania odpadow
wydobywczych do odpadow obojetnych (Dz.U. z 2011 .
nr 175, poz. 1048), biorac pod uwagg tylko te czynniki,
ktore moga dotyczy¢ odpadow wiertniczych.

Zgodnie z wymienionym rozporzadzeniem do odpadow
obojetnych nie mozna zaliczy¢ odpadéow wytworzonych
w trakcie prac poszukiwawczych, ktore:

* sasilnie uwodnione (tatwo ulegaja rozpadowi mecha-
nicznemu lub rozpuszczaniu) — wraz z zawarta w od-
padzie woda rozpuszczalne szkodliwe substancje tatwo
przedostaja si¢ do elementoéw srodowiska (wod i gleb)
1 moga wywiera¢ negatywny wptyw na srodowisko
i/lub zdrowie i zycie ludzi — typowe odpady wiertnicze
nie sa silnie uwodnione, zwykle zawieraja od 15 do
40% wody,

» zawieraja metale cigzkie w ilo$ciach przekraczajacych
ustalone standardy jakosci gleby i ziemi, okre$lone
dla grupy B, o ktérych mowa w Rozporzqdzeniu Mi-
nistra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie

standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci
ziemi (Dz.U. z 2002 r. nr 165, poz. 1359) oraz wana-
du, dla ktérego przyjgto warto$¢ graniczng 500 ppm
(500 mg/kg suchej masy odpadéw wydobywczych) —
dane archiwalne [4] wskazuja, Ze metale cigzkie, takie
jak: chrom, cynk, miedz, otow, nikiel i kadm, wystepuja
w odpadach wiertniczych na ogét w stezeniach poréw-
nywalnych Iub mniejszych niz warto$ci graniczne usta-
lone dla gleby i ziemi z terendéw grupy B. W tablicy 1
zamieszczono zakresy stgzen wymienionych metali
w odpadach wiertniczych. Zawarto$ci metali: arsenu,
baru, molibdenu i rt¢ci oznaczono dotychczas tylko
w wyciagach wodnych odpadow (1:10), co pozwala na
stwierdzenie, ze st¢zenia rozpuszczalnych zwiazkow
tych metali w odpadach sa bardzo niskie lub znikome;
badania odpadow wiertniczych na zawarto$¢ wanadu,
cyny i kobaltu nie byly wykonywane ze wzgledu na
brak podstaw do ich przeprowadzenia;

» zawieraja substancje chemiczne stosowane do sporza-
dzania i regulacji wlasciwos$ci ptuczek wiertniczych,
ktore podczas sktadowania odpadow moga stwarzaé
zagrozenia dla Srodowiska lub zdrowia i zycia ludzi —
na wiertniach stosowane sa rozne urzadzenia (sita, wi-
réwki) pozwalajace na efektywne oddzielenie zwiercin
od ptuczki, ktora po oczyszczeniu moze by¢ ponownie
wykorzystana, tak wigc odpady wiertnicze zawieraja
glownie zwierciny i niewielkie ilo$ci zuzytej ptuczki,
ktorej nie da si¢ juz zastosowac — taka gospodarka
zapewnia ograniczenie zawarto$ci substancji chemicz-
nych w odpadzie;

* nie spehiaja kryteriow dopuszczenia odpadéw obo-
jetnych do sktadowania na sktadowisku odpadow
obojetnych, o ktorych mowa w Rozporzqdzeniu Mi-
nistra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r.
w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania
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odpadow do sktadowania na skladowisku odpadow
danego typu (Dz.U. z 2005 r. nr 186, poz. 1553, z p6zn.
zm.). Kryteria decydujace o mozliwosci sktadowania
odpadow obojetnych na sktadowisku odpadéw obo-
jetnych obejmujace dopuszczalne graniczne wartos$ci
wymywania (warto$ci te dla odpadéw wyznacza sig
przy stosunku cieczy do fazy statej 10 I/kg — test pod-
stawowy lub w przypadku braku takiej mozliwosci
przy stosunku 2 I/kg — test pomocniczy) zamieszczone
sa w zataczniku nr 3 do przytoczonego rozporzadzenia
— obowiazujace wymagania dla odpadow wydobyw-
czych obojgtnych mozna oceni¢ jako rygorystyczne;
badania wyciagéw wodnych odpadow wiertniczych
wykonane w ciagu ostatnich kilku lat w Zaktadzie
Ochrony Srodowiska INiG [1] wskazuja, ze odpady
te zwykle nie spetniaja wymagan odnoszacych si¢ do
rozpuszczonego wegla organicznego i/lub zawartosci
jondéw chlorkowych.

Tablica 1. Zakresy st¢zen metali cigzkich okreslone
dla badanych odpadéw wiertniczych [4]

[mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.]
Chrom (Cr) 57+120 150
Cynk (Zn) 37276 300
Kadm (Cd) ponizej 0,05 4
Miedz (Cu) 18+60 150
Nikiel (Ni) 0,338 100
Otow (Pb) 27+108 100

W celu wykazania, ze odpady wiertnicze nie sg odpada-

mi niebezpiecznymi i mozna je klasyfikowa¢ jako odpady

inne niz oboj¢tne i niebezpieczne mozna skorzystac z aktow

wykonawczych wydanych do Ustawy z dnia 27 kwietnia

2001 r. 0 odpadach (Dz.U. z 2010 r. nr 185, poz. 1243,

z poézn. zm.) tj.:

*  Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 maja
2004 r. w sprawie warunkow, w ktorych uznaje sie, ze
odpady nie sq niebezpieczne (Dz.U. z 2004 r. nr 128,
poz. 1347);

* Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriow oraz procedur
dopuszczenia odpadow do sktadowania na sktadowi-
sku danego typu (Dz.U. z 2005 r. nr 186, poz. 1553,
Z pozn. zm.).
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Pierwsze z wymienionych rozporzadzen okresla warun-
ki, w ktorych uznaje sig, ze odpady wymienione na liscie
odpadéw niebezpiecznych nie posiadaja wlasciwosci lub
sktadnikow i wlasciwosci, ktére decyduja o ich zaliczeniu
do odpadéw niebezpiecznych. Uznaje sig, ze warunki sa
spetnione, jezeli:

* nie stwierdzono przekroczen stezen sktadnikdéw okreslo-
nych w zataczniku nr 3 do rozporzadzenia (tj. substan-
cji: wysoce toksycznych, toksycznych, szkodliwych,
zracych, draznigcych, rakotworczych, szkodliwych na
rozrodczo$¢, mutagennych),

lub

* nie wystepuja przekroczenia parametrow granicznych
okreslonych w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia (pa-
rametry te dotycza wlasciwosci utleniajacych, wysoce
latwopalnych, tatwopalnych, drazniacych, zracych,
zakaznych, uwalniajacych toksyczne i wysoko tok-
syczne gazy, uwalniajacych substancje o wlasciwo-
$ciach podanych w zataczniku oraz w pkt. 2) oraz brak
jest nastepujacych cech: wiasciwosci wybuchowych,
szkodliwych albo toksycznych, rakotworczych, muta-
gennych, ekotoksycznych oraz szkodliwego dziatania
na rozrodczos¢.

W przypadku odpadow wytwarzanych podczas poszu-
kiwania weglowodorow mozna odnies¢ si¢ do pierwszego
warunku, ktérego spetnienie ustala si¢ w trzech etapach:

* ectap pierwszy — ustalenie listy substancji, ktorych
wystapienie w odpadzie jest spodziewane,

+ etap drugi — wykonanie wstgpnych badan potwier-
dzajacych wystgpowanie w odpadzie spodziewa-
nych substancji,

* etap trzeci — przeprowadzenie szczegdtowych ba-
dan w celu okreslenia stgzen substancji ustalonych
w drugim etapie,

gdyz schemat postgpowania w trakcie badania szkodliwosci

odpadow wiertniczych jest taki sam.

Jezeli ustalone w wyniku badan st¢zenia substancji
w odpadzie sa nizsze niz wymienione w zataczniku nr 3
do rozporzadzenia, odpad uznaje si¢ za nieposiadajacy
sktadnikow 1 wtasciwosci powodujacych, ze jest on od-
padem niebezpiecznym.

Wyniki badan odpadéw wiertniczych nie byty poddawa-
ne ocenie zgodnie z omawianym rozporzadzeniem, obecnie
jednak w sytuacji, gdy odpady wydobywcze niebezpieczne
lub zawierajace substancje i mieszaniny niebezpiecz-
ne powyzej okreslonego progu musza by¢ sktadowane
w obiektach unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych
kategorii A, moze okaza¢ si¢ konieczne jednoznaczne
okreslenie, ze odpad wiertniczy nie jest odpadem nie-



bezpiecznym, a w przypadku odpadu niebezpiecznego:
jakie jego sktadniki lub wlasciwos$ci decyduja o takiej
klasyfikacji. W tym celu potrzebna jest doktadna znajo-
mos¢ sktadu pluczek wiertniczych uzywanych podczas
wiercenia otworu oraz kart charakterystyki wszystkich
stosowanych materialow i srodkow chemicznych, ktore
moglyby znalez¢ si¢ w odpadzie.

Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 7 wrzesnia
2005 r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczenia
odpadow do skitadowania na skladowisku danego typu
(Dz.U. z 2005 r. nr 186, poz. 1553, z p6zn. zm.) okresla
dopuszczalne graniczne wartosci wymywania zanieczysz-
czen z odpadow obojetnych, niebezpiecznych oraz innych
niz obojgtne i1 niebezpieczne przeznaczonych do sktado-
wania na sktadowiskach odpadow danego typu. Kryteria
dla poszczegdlnych rodzajow odpaddéw zamieszczone
sa w zatacznikach do rozporzadzenia. Przeprowadze-
nie badan dla odpadu, zgodnie z tym rozporzadzeniem,
pozwala okresli¢, jakie jego sktadniki ulegaja wymywa-
niu woda i jakie parametry nalezy uwzglednié¢ podczas
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prowadzenia monitoringu obiektu, w ktorym odpad jest
unieszkodliwiany.

Do tej pory, z powodu braku innych wytycznych, ocena
szkodliwosci odpadow wiertniczych wykonywana byta
na podstawie niniejszego rozporzadzenia. Zakres badan
obejmowatl oznaczenie wymywanych sktadnikéw odpa-
du, takich jak: metale (arsen, bar, kadm, chrom, miedz,
rte¢, molibden, nikiel, otow, antymon, cynk), selen, jony
chlorkowe, fluorkowe i siarczanowe oraz rozpuszczony
wegiel organiczny (DOC) i state zwiazki rozpuszczo-
ne (TDS). W bazie danych Zaktadu Ochrony Srodowiska
INiG zgromadzonej w latach 2009 — 2012 [1] znajduja si¢
wyniki analiz fizykochemicznych wykonanych dla ponad
70 probek réznych odpadow wiertniczych. W tablicy 2
przedstawiono zakresy stezen oznaczonych wskaznikow
zanieczyszczen. Badane odpady wiertnicze, zwykle dla
wigkszos$ci parametrow, spetniaty kryteria dopuszcze-
nia odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (ktore
nie stanowia odpadow komunalnych) do sktadowania na
sktadowisku odpadow innych niz niebezpieczne i obo-

Tablica 2. Zakresy st¢zen wymywanych zanieczyszczen okreslone dla badanych odpaddéw wiertniczych [4]

[mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.]
Arsen (As) n.s. — 0,95 (22)* 0,5 2 25
Bar (Ba) n.s.—27 20 100 300
Kadm (Cd) n.s.— 0,95 0,04 1 5
Chrom (Cr) n.s.—54 0,5 10 70
Miedz (Cu) ns. — 6,0 2 50 100
Rte¢ (Hg) n.s. — 0,07 (0,16)* 0,01 0,2 2
Molibden (Mo) n.s.—5.2 0,5 10 30
Nikiel (Ni) n.s. — 35,2 (50)* 0,4 10 40
Otoéw (Pb) ns.— 6,7 (11,3)* 0,5 10 50
Antymon (Sb) n.s.— 0,62 (2,9)* 0,06 0,7 5
Cynk (Zn) n.s.—6,5 4 50 200
Selen (Se) ns. — 2,2 (5,1)* 0,1 0,5 7
Chlorki (CI) 300 — 240 000 800 15000 25000
Fluorki (F) n.s.— 50 (170)* 10 150 500
Siarczany (SO,”) 68+13 000 (28 000)* 1000 20 000 50 000
gé‘gszczony weglel organiczny | 2. 16 400 (40 000)* 500 800 1 000
State zwiazki rozpuszczone (TDS) 1400+400 000 4000 60 000 100 000

n.s. —wynik ponizej granicy oznaczalnosci metody badawczej
* pojedyncze przypadki
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jetne (zatacznik nr 4). Wyjatek najczesciej stanowily:
rozpuszczony wegiel organiczny i/lub jony chlorkowe.
Jest to problem trudny do uniknigcia, gdyz wysoka za-
wartos$¢ tych substancji jest uwarunkowana wymaganiami
technologicznymi. Nalezy jednak sprawdzié¢, czy wysokie
zawartosci wegla organicznego w odpadzie to tylko kon-
sekwencja obecnosci w pluczce wiertniczej preparatow
skrobiowych, celulozowych, polimeréw czy tez innych
srodkow zawierajacych weglowodory lub samych we-
glowodorow (weglowodorow benzynowych C,—C,,, oleju
mineralnego, tj. weglowodorow C,,—Cs,, weglowodorow
aromatycznych jednopierscieniowych — BTEX i wielo-
pierscieniowych — WWA), gdyz r6znia si¢ one w sposob
istotny szkodliwo$cia dla $rodowiska i zdrowia ludzi.
Obecnie mozna tylko przypuszczaé, w oparciu o wyniki
badan wyrywkowych [3], Ze odpady wiertnicze zawieraja
niewielkie ilo$ci weglowodoréw C,,—Cs, (oleju mineral-
nego), a zawartosci pozostatych grup weglowodoréw sa
przewaznie znikome. W celu uzyskania pewnosci, ze tak

jest rzeczywiscie, badaniami na zawarto$¢ weglowodorow
nalezaloby obja¢ wigksza liczbg odpaddéw wiertniczych.
Odrebnym, istotnym problemem, ktéry wymaga pod-
kreslenia, jest sposob poboru probek odpadu do badan
— mogacy W znaczacy sposob rzutowaé na wyniki badan.
Odpady wytwarzane podczas poszukiwania weglowodo-
row, zaklasyfikowane jako odpady inne niz obojgtne i nie-
bezpieczne, byty sktadowane w obiektach posiadajacych
uprawnienia do przyjmowania tego typu odpadow. Byto
to mozliwe do 1 maja 2012 roku, gdyz zgodnie z art. 58
ustawy o odpadach wydobywczych dotychczas wydane
pozwolenia na wytwarzanie odpadow, pozwolenia zintegro-
wane i zezwolenia w zakresie gospodarowania odpadami
wydobywczymi dla istniejacych obiektow, zachowywaty
wazno$¢ na czas, na jaki zostaly wydane, jednak nie dhuzej
niz do 1 maja 2012 roku. Zmieniajace si¢ wymagania praw-
ne spowodowaty, ze obecnie odpady wiertnicze musza by¢
traktowane jako odpady wydobywcze i unieszkodliwiane
(sktadowane) w sposob okreslony dla tych odpadow.

Podsumowanie

Wchodzace w zycie przepisy prawa dla odpadow wydo-
bywczych wymagaja modyfikacji metodyki postegpowania
podczas badania i oceny szkodliwos$ci dla srodowiska
odpadoéw wytwarzanych w trakcie poszukiwania weglo-
wodorow.

W celu ustalenia odpowiednio rozszerzonego i zmody-
fikowanego zakresu wykonywanych badan chemicznych
nalezy zgromadzi¢ informacje dotyczace materialow i $rod-
koéw chemicznych stosowanych do sporzadzenia i regulacji
wlasciwosci ptuczek wiertniczych (sktad ptuczek, karty
charakterystyk uzywanych substancji).

Przeprowadzona analiza szkodliwosci odpadow wiert-
niczych w $wietle obowiazujacych aktow prawnych wska-
zuje, ze odpady te nie sa odpadami oboj¢tnymi.

W celu wykazania, ze odpad nie jest odpadem nie-
bezpiecznym mozna postgpowac z nim zgodnie z Rozpo-
rzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004 r.
w sprawie warunkow, w ktorych uznaje sie, ze odpady nie
sq niebezpieczne (Dz.U. z 2004 r. nr 128, poz. 1347) lub
wykazac, poprzez przeprowadzenie testdw wymywania
(dostarcza informacji na temat jakos$ci i ilo$ci substancji
wymywanych z odpadu), ze odpad wiertniczy jest odpadem
innym niz obojg¢tny i niebezpieczny.

Zaleta testOw wymywania jest rowniez to, ze informacje
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z nich wynikajace umozliwia wiascicielowi obiektu uniesz-
kodliwiania odpadow wydobywczych, do ktorego odpad
zostanie skierowany, zaplanowanie dziatan zwiazanych
z prowadzeniem monitoringu obiektu.

Na podstawie wieloletniego do§wiadczenia uzyskane-
go w trakcie badania i oceny szkodliwosci dla srodowiska
odpadow wiertniczych mozna przypuszczac, ze wigk-
szo$¢ z nich nie jest odpadami niebezpiecznymi. Nalezy
jednak pamigtac, ze obecnie o zakwalifikowaniu odpadu
jako niebezpiecznego decyduja nie tylko niebezpieczne
wlasciwos$ci czy obecno$é¢ substancji niebezpiecznych
powyzej granicznych warto$ci dopuszczalnych, ale row-
niez wtasciwosci mechaniczne mogace spowodowaé
niestabilno$¢ obiektu unieszkodliwiania odpadow (skta-
dowiska). Wtasciwosci mechaniczne odpadu wiertniczego
mozna poprawic¢ na przyktad poprzez niewielki dodatek
srodkow zestalajacych (szkta wodnego oraz gipsu Iub ce-
mentu), co w branzy praktykuje si¢ od dawna. Proces ten
powoduje takze zatrzymywanie w zestalonej strukturze
wielu substancji chemicznych, np.: metali, reduktorow,
a w przypadku substancji rozpuszczalnych w wodzie np.
jonow chlorkowych, zmniejsza szybkos¢ ich wymywania,
czyli ogoélnie zmniejsza potencjalng szkodliwos¢ odpadu
dla $rodowiska.
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