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Ocena mozliwosci zastosowania parametru
wilgotnosci gazu sktadowiskowego do okreslania
produktywnosci gazowe] sktadowiska odpadow

Wilgotno$¢ ztoza na sktadowiskach odpadéw komunalnych ma bardzo duze znaczenie dla dynamiki przebiegu
procesu fermentacji metanowej prowadzacej do powstawania gazu sktadowiskowego. Stata szybkosci tworzenia
metanu k, bedaca funkcja zawartosci wody w odpadach, okreslana byta dotychczas na podstawie wspotczynnikow
dobieranych w zalezno$ci od wielko$ci opadow atmosferycznych, informacji zwigzanych z typem skladowiska,
metoda jego eksploatacji oraz rodzajem zdeponowanych odpadow. Kolejnym sposobem okreslania parametru k&
jest badanie zawartosci wody w reprezentatywnej probie odpadow, pobranej bezposrednio ze ztoza. Metoda ta jest
jednak czasochtonna i niesie za sobg wysokie koszty, szczegolnie w przypadku rozleglych sktadowisk, gdzie ilo§¢
probek musi by¢ odpowiednio duza. W artykule przedstawiono wyniki badan, ktorych celem bylo znalezienie
zalezno$ci pomiedzy wilgotnoscia gazu sktadowiskowego a produktywnoscia gazowa ztoza odpadow.

Stowa kluczowe: gaz sktadowiskowy, odpady, wilgotnosc¢, produktywnos¢ gazowa sktadowiska.

The evaluation of the possibility of using moisture content parameter for determining
landfill gas productivity

Moisture content in landfill sites is very important for the dynamics of landfill gas generation. So far, methane
generation rate constant £ which is a function of moisture content in waste was determined based on the amount of
precipitation rates, the type of the landfill site and type of deposited waste. Another way to determine the & value
is by the measurement of the moisture content of a representative sample of waste, extracted directly from the site.
However, this method is time consuming and involves high costs, particularly in the case of large landfills, where
the amount of the collected sample must be sufficiently large. The following article presents results of studies which
determine the links between moisture content and landfill gas productivity.

Key words: landfill gas, waste, moisture content, productivity landfill gas.

Wprowadzenie

Gaz sktadowiskowy powstaje samoczynnie na sktado-
wiskach odpadow komunalnych w wyniku rozktadu materii
organicznej na drodze reakcji biochemicznych zachodzacych
w $rodowisku beztlenowym. Jego gtéwnymi sktadnikami
sa metan 1 ditlenek wegla. Metan, dzigki ktoremu gaz skta-
dowiskowy posiada znaczacy potencjat energetyczny, jest
réwnoczesnie gazem charakteryzujacym si¢ ponad dwudzie-
stokrotnie wigkszym potencjatem cieplarnianym od ditlenku
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wegla. W celu zapobiegnigcia niepozadanym emisjom gazu
sktadowiskowego do atmosfery oraz zminimalizowania za-
grozen wynikajacych z wlasnosci palnych 1 wybuchowych
metanu, konieczne jest wyposazanie sktadowisk w instalacje
do odgazowania. Zadaniem tych instalacji jest ujecie powsta-
jacego gazu sktadowiskowego, a takze wykorzystanie energii
zawartej w tym paliwie, lub — co najmniej — unieszkodliwienie
go poprzez spalenie w pochodni. Potencjal energetyczny gazu



sktadowiskowego moze by¢ wykorzystywany w najbardziej
racjonalny sposob w uktadach kogeneracyjnych produkuja-
cych rownoczes$nie energie elektryczng i cieplng.

Przy doborze urzadzen do odgazowania sktadowiska oraz
energetycznego wykorzystania gazu sktadowiskowego istot-
nym zagadnieniem jest okreslenie zasobnosci gazowej skta-
dowiska. Do szacowania produktywnosci gazowej sktadowisk
wykorzystywane sa modele matematyczne i opracowane na
ich podstawie programy komputerowe. Wykonanie obliczen
przy ich pomocy wymaga szeregu informacji dotyczacych
sktadowiska oraz odpadéw, w tym m.in.: planowanej ilo$ci
odpadow deponowanych na sktadowisku w okresie objetym
prognoza, sktadu morfologicznego odpadéw i konstrukcji
sktadowiska.

Jednym z parametréw wykorzystywanych w trakcie obli-
czen jest wilgotnos¢ ztoza odpadow. Woda jako jeden z naj-
lepszych rozpuszczalnikow, zardwno substancji organicznych,
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jak i nieorganicznych, umozliwia prawidtowy rozwdj drob-
noustrojow metanogennych. Stad szybkosc¢ rozktadu materii
organicznej zawartej w odpadach w duzej mierze zalezy od
ich wilgotnosci [2].

Wilgotno$¢ odpadow jest rowniez jednym z podstawo-
wych czynnikéw majacych wptyw na parametr &, okre$lany
mianem stalej szybkos$ci rozktadu materii organiczne;j (stalej
szybkosci rozktadu wegla biodegradowalnego).

Wilgotno$¢ ztoza odpaddéw mozna okresli¢ przy pomocy
badan laboratoryjnych prowadzonych na reprezentatywnych
probkach odpadéw pobranych bezposrednio ze ztoza. Badania
te sg jednak czasochtonne i generuja znaczne koszty. W ramach
przeprowadzonych badan podjgto probe odnalezienia korelacji
pomiedzy wilgotnosdciag gazu a wilgotnoscig odpadow, ktora
w znaczny sposob wptywa na szybko$¢ rozktadu materii orga-
nicznej okreslang statg &, a tym samym — na przebieg produk-
tywnosci gazowej sktadowiska w okresie objetym prognoza.

Produktywnos$¢ gazowa sktadowiska — modelowanie matematyczne

Potrzeba oszacowania ilo$ci metanu emitowanego ze
sktadowisk odpadéw komunalnych do atmosfery przyczynita
si¢ do opracowania modeli empirycznych pozwalajacych na
obliczenie produktywnos$ci gazowej sktadowisk. Prognozy
opracowywane przy wykorzystaniu modeli matematycznych
wymagaja szczegdtowych danych o odpadach i sktadowisku,
takich jak: sktad odpadow oraz sposob ich sktadowania,
czas rozktadu, temperatura, wilgotnos¢, rodzaj uszczelnienia
sktadowiska itp. [4]. Od jakoS$ci posiadanych danych zalezy
doktadnos¢ 1 poprawno$é¢ obliczen.

Jednym z najcze¢sciej uzywanych na §wiecie modeli do
prognozowania produktywnosci gazowej sktadowisk jest
model LandGem opracowany przez US-EPA (United States
Environmental Protection Agency). Model ten jest rekomen-
dowany przez IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) jako metoda uwzgledniajaca histori¢ gromadzenia
odpadéw w danym kraju. Wymaga ona wiarygodnych danych
o ilo$ci 1 jakosci odpadéw deponowanych na sktadowiskach
oraz o sposobach sktadowania odpadoéw w ciggu 20+30 lat
poprzedzajacych inwentaryzacje, tj. okresie, w ktérym na-
stepuje petny rozktad zdeponowanych odpadow.

Ilo$¢ wytworzonego w danym roku metanu Q; jest suma
ilosci metanu Q;, powstajacego w roku inwentaryzacji z od-
padow o masie M, ztozonych na sktadowisku w kolejnych
latach x poprzedzajacych rok inwentaryzacji:

Or =05, (M

[lo$¢ metanu tworzong w roku inwentaryzacji z odpadow
o masie M, zdeponowanych w roku x podaje rownanie:

Or.=k ML, e [m'CH,] 2

w ktorym:

M, — masa odpadéw deponowanych w ciggu roku, w kolej-
nych latach trwania metanogenezy, poprzedzajacych
rok inwentaryzacji,

x —rok sktadowania odpadow,

T —rok, w ktorym dokonuje si¢ inwentaryzacji emisji,

k — stata szybkosci tworzenia metanu; zalozono, ze k jest
funkcjg zawartosci wody w odpadach, podazy pozywki
dla metanogendw, pH i temperatury, a jej warto§¢ miesci
sie¢ w zakresie od 0,003 do 0,21 na rok ',

L, —potencjal tworzenia metanu, tj. ilo§¢ metanu [m’], jaka
moze powstac z jednostki masy odpadow; przyjeto, ze
L, zalezy od ilosci celulozy zawartej w odpadach [7].

W modelu LandGem (US-EPA) zaleca si¢ stosowanie
okres$lonych wartos$ci statej szybkosci tworzenia metanu
i potencjatu tworzenia metanu (dwa zestawy danych nazwane
CAA1AP-42). Dane CAA (wedlug Clean Air Act) oparte sg
na wymaganiach New Source Performance Standarts (NSPS)
odnoszacych si¢ do Code of Federal Regulations. Uwaza-
ne za bardziej reprezentatywne dla typowych sktadowisk

Tablica 1. Przyktady danych wedlug CAA i AP42

[m?/t] [1/rok] [%]
CAA 170 0,05 50
AP-42 100 0,04 50
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odpadow dane AP-42 wykorzystuja wspotczynniki emis;ji
wedtug poradnika EPA (Environmental Protection Agency)
(US-EPA, 2004). Warto$ci tych wielkos$ci zebrano w tablicy 1.

Uwzglednienie czasowych wspotczynnikéw rozktadu
substancji organicznej zbliza model Landem (US-EPA) do

rzeczywistych warunkéw rozktadu w ztozu odpadéw komu-
nalnych. Wada metody jest duzy zakres wartosci potencjatu
wytwarzania metanu (L,) 1 brak uwzglednienia budowy
i charakteru sktadowiska odpadéw. Nieumiejetne dobranie
wartosci spowoduje zawyzenie lub zanizenie wyniku.

Wptlyw wilgotnosci odpadéw na produktywnos¢ gazowg sktadowiska

Wysoka wilgotno$¢ odpaddéw pozwala na:

* rownomierny rozktad wartosci pH w masie odpadow,

» prawidtowy transport substancji odzywczych, takich jak
fosfor, azot,

e dystrybucj¢ enzymdw uwalnianych przez bakterie,

* przemieszczanie si¢ kolonii drobnoustrojow,

* usuwanie (wymywanie) zwigzkow utrudniajacych lub

hamujacych proces metanogenezy [5].

W efekcie wysoka wilgotnos¢ odpadow sprzyja rozktadowi
substancji organicznej z jedno-
czesnym generowaniem metanu.
Tempo tego procesu opisuje sta-
ta k, ktorej wartos¢ jest funkcja:
* wilgotnosci odpadow,

* dostepnosci sktadnikow od-
zywczych dla bakterii meta-

W tablicy 2 zestawiono wartos$ci parametru k w zalez-
nosci od rocznej wysokosci opadoéw atmosferycznych oraz
rodzaju odpadéw zdeponowanych na sktadowisku. Tabli-
ca 3 zawiera zestawienie wspotczynnikow, ktore nalezy
stosowac¢ do korygowania statej k£ w zaleznos$ci od rodzaju
sktadowiska [6].

W celu okreslenia warto$ci k& dla danego sktadowiska
nalezy usredniong warto$¢ k (zalezng od rodzaju odpaddw)
przemnozy¢ przez wspotczynnik korekcyjny (tablica 3).

Tablica 2. Warto$ci parametru k£ w zaleznosci od wielkosci rocznych opadow
atmosferycznych i rodzaju odpadéw biodegradowalnych

nogennych, <250 mm 0,01 0,01 0,03
* pH, > 250 do <500 mm 0,01 0,02 0,05
° temperatury. > 500 do < 1000 mm 0,02 0,04 0,09
Ze wzgledu na trudnosci 727509 4o <2000 mm 0,02 0.06 0.11
w okres$leniu wilgotno$ci masy ~ 2000 do < 3000 mm 0.03 0.07 0.12
odpadow zdeponowanych na > 3000 mm 0.03 0.08 0.13
sktadowisku, w celu okresle- - : : :
Zrbdto: [6]

nia wartosci statej szybkosci
tworzenia metanu k, uzywa si¢
zazwyczaj danych dotyczacych
$redniorocznych opadéw atmos-
ferycznych pochodzacych ze sta-

Tablica 3. Wspotczynniki korekcyjne do wartosci &

¢ji meteorologicznej najblizszej
sktadowisku oraz informacji cha-

rakteryzujacych rodzaj praktyk
operacyjnych stosowanych na

Sktadowisko o dobrze zabezpieczonej wierzchowinie i skarpach. 0.9
Niewielka ilo$¢ przesigkajacych opadow (tzw. ,,sktadowisko suche”) ’
Sktadowisko z czg$ciows infiltracjg opadow lub czgsciowa recyrkulacja 10
odciekow do sktadowiska ’
Sktadowisko ze zraszaniem wodg lub odciekami (tzw. ,,sktadowisko — 11
bioreaktor”) ’

sktadowisku (tablica 3). Zrodto: [6]

Badania wilgotnosci gazu skltadowiskowego

Obiektem, na ktorym przeprowadzono badania, byto
sktadowisko ,,Barycz”, ktére znajduje si¢ okoto 20 km od
centrum Krakowa. Powierzchnia sktadowiska wynosi okoto
36 hektaréw i podzielona jest na trzy sektory (fotografia 1):
* sektor A (tzw. I etap), o powierzchni 12 hektarow — zre-

kultywowany w roku 1992,
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» sektor B (tzw. Il etap), o powierzchni okoto 13 hektarow
— zrekultywowany w roku 2005,

» sektor C (tzw. III etap), o powierzchni okoto 11 hektarow
— obecnie w fazie eksploatacji (deponowanie odpadow).
Kazdy sektor sktadowiska wyposazony jest w niezaleznie

dzialajace instalacje odgazowania.
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Fot. 1. Lokalizacja sktadowiska ,,Barycz” [8]

Sektor A (etap I), na ktorym instalacja zostata wykonana
w roku 1994, posiada 41 studni odgazowujacych, potaczo-
nych siecig rurociggdéw o srednicach 110 i 160 mm, ktérymi
gaz przesylany jest do kontenerowej stacji zbiorczej ST-Z1.

W sektorze B (etap II) wykonano w 1997 roku 12 studni
oraz 8 rurociggéw horyzontalnych odgazowujacych sktadowi-
sko. Te elementy instalacji zostaty zasypane 10+15 metrowg
warstwg odpadow. W roku 2005 przed rekultywacja i za-
mknieciem sektora B odwiercono 32 studnie odgazowujace,
oznaczone numerami od V-47 do V-78. Studnie wykonano
metoda wiercenia otworéw o $rednicy 0,6 m na glebokos¢
od 9,0 do 12,0 m — zgodnie z projektem. Po odwierceniu
w otworach wprowadzono centrycznie perforowane rury
z PEHD, o $rednicy d, 160 x 4,9 mm. Przestrzen miedzy
rurg a $cianami odwiertu wypetniono materiatem filtracyj-
nym. Wyprowadzong ponad powierzchni¢ terenu nadfiltrowa
cze$¢ rury wyposazono w glowice odgazowania. Do glowicy
podtaczono rur¢ odprowadzajacg gaz wraz z armaturg w po-
staci zasuwy i elastycznego przewodu kompensacyjnego D,,
125 mm o dtugosci 1,0 m. Wokét studni w promieniu 5 m
utozono geomembrane z PEHD o grubosci 1,0 mm, majacg
stanowi¢ zabezpieczenie przed zasysaniem powietrza do
instalacji odgazowania. Glowice studni zabezpieczono przez
utozenie na podsypce piaskowej pierScienia odcigzajacego
¢ 114/65 i umieszczenie na nim betonowego kregu K-80/90.
Od gory studnie zamknieto stalowg pokrywa [1, §8].

Gaz z wszystkich studni odprowadzany jest rurociggami
PE ¢ 63 mm do gazowe;j stacji zbiorczej (ST-Z2). Sumaryczna
dtugos¢ rurociggdw odgazowania wynosi 9120 m. Stacja
gazowa znajduje si¢ w budynku usytuowanym w rejonie
zaplecza sktadowiska. Przed wejsciem do budynku stacji na
rurociggach zainstalowano kompensatory PE/stal. Wewnatrz
budynku rurociagi doprowadzajg gaz do dwoch kolektorow
zbiorczych ¢ 200 mm.

Sektor C (etap III) sktadowiska obecnie jest w fazie eks-
ploatacji, ktdra rozpoczeta si¢ w sierpniu 2005 roku. W sekto-
rze tym znajduje si¢ 41 studni, z ktérych gaz sktadowiskowy
odprowadzany jest do punktéw zbiorczych indywidualnymi
rurociggami PE o $rednicy 63 mm. Nastepnie czterema kolek-
torami o $rednicy 110 mm gaz trafia do wezta zbiorczego W5
i dalej do gazowej stacji zbiorczej ST-Z2.

Gaz sktadowiskowy odbierany aktualnie z sektora B
i C sktadowiska zasila 4 bloki energetyczne o tacznej mocy
1,3 MW,. Wytwarzana energia elektryczna wykorzystywa-
na jest do zasilania urzadzen stanowiacych wyposazenie
kompostowni i stacji sortowania odpadéw. Nadmiar energii
elektrycznej jest sprzedawany i oddawany do sieci energetyki
zawodowej. Wytwarzana energia cieplna wykorzystywana
jest jedynie na cele grzewcze zaplecza sktadowiska [8].

Badania wilgotno$ci gazu sktadowiskowego przepro-
wadzono na wybranych studniach w sektorze B (etap 1)
i sektorze C (etap III).

Metoda wykonania badan i okreslenie mierzonych parametréw

Pomiary wydajnosci gazowej oraz wilgotnosci gazu wy-
konywane byly przy zastosowaniu okre$lonej procedury,
ktora zapewnita wiarygodno$¢ uzyskanych wynikoéw badan.
Schemat przeprowadzenia procedury pomiarowej oraz cele
wykonania poszczeg6lnych czynnosci przedstawiono ponize;.

1. Zamkniecie w stacji ST-Z2 zaworéw odcinajacych studnie
przeznaczone do wykonania pomiaréw. Cel: odtaczenie
studni od instalacji zbiorczej na okres 24 godzin.

2. Zamkniecie zaworu znajdujacego si¢ na trdjniku od-
prowadzajacym gaz z glowicy studni do instalacji.
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Cel: odlgczenie studni od instalacji zbior-
czej na okres 24 godzin.

3. Otwarcie zaworu na kré¢cu pomiarowym
studni (wyptyw gazu do atmosfery). Czas
otwarcia zaworu przed przystapieniem do
pomiaréw wynosit 15 minut. Cel: stabi-
lizacja parametréw pracy studni po odla-

Tablica 4. Wyniki pomiarow dla studni zlokalizowanych
w sektorach B oraz C sktadowiska

czeniu jej od instalacji. - -
4. Wykonanie pomiar6w w warunkach sta- Studnie zlokalizowane w sektorze B

tycznych (wyptyw gazu ze studni pod ci- V-49 77,0 27,3 0,03 88 0,7

$nieniem ztozowym), w ramach ktorych | V-50 76,7 25,5 0,01 8 0.2

przeprowadzono: V-55 70,5 22,4 0,05 60 1,1

4.1.Pomiar skfadu gazu. V-56 75,1 23,3 0,30 69 6,9
Sktad gazu okres§lono za posred- | V-60 86,7 24,0 0,77 81 17,6
nictwem przenos$nego analizatora V-61 71,8 22,7 0,41 62 9,4
GA-2000 Plus umozliwiajacego po- V-63 80,0 21,0 0,01 63 0,2
miar stezenia takich sktadnikow jak: V-72 80,0 18,7 0,02 55 0,5
metan, ditlenek wegla oraz tlen. Celem | .74 82,0 17,0 0,01 50 0.2
badania sktadu gazu jest konieczno$¢ | y._75 80.0 18.1 0,03 63 0.7
okreslenia fazy rozktadu substancji i .

. . . Studnie zlokalizowane w sektorze C

organicznej zdeponowanej na skta-
dowisku. 16 75,0 25,8 1,00 78 22,9

4.2. Pomiar strumienia objeto$ci gazu wy- 17 73,4 22,1 1,82 62 41,7
plywajacego ze studni. 19 75,0 22,5 0,61 64 14,0
Do pomiaru strumienia objetosci gazu 20 71,3 23,5 0,53 65 12,1
wyplywajacego ze studni wykorzysta- 21 100,0 234 0,80 90 18,3
no urzadzenie sktadajgce si¢ z rury PE 22 100,0 24.4 0,63 96 14,4
o dhugosci 2 m i $rednicy wewnetrz- 23 100,0 24.4 1,00 96 22,9
nej 90 mm. Dolna czg¢$¢ rury, ktora 24 88,3 27,7 0,07 100 1,6
miata bezposredni kontakt ze studnig 5 83,0 234 0,72 76 16,5
gazowa, wyposazono w uszczelke za- 2% 1000 20.5 0.57 75 13.0
pewniajaca szczelno$¢ potaczenia. Na 28 1000 23 0.43 34 9.8

wysokosci 1,5 m od miejsca potaczenia
rury ze studnig zainstalowano anemo-

" Warto$ci odczytane przy pomocy wykresu h-x Molliera dla powietrza wilgotnego.

metr firmy PROVA, typ AVM-07. W trakcie
pomiardéw ustalono $rednig predkos$¢ wy-
ptywu gazu ze studni. Okreslenia wielkosci
strumienia objetosci gazu dokonano, stosujac
metodg obliczeniowa w oparciu o rownanie:

0=v- (zd?)/4 - 3600

gdzie:
Q — strumien objetosci gazu [m?/h],
V' — predkos¢ gazu [m/s],
D — $rednica wewnetrzna rury (0,09 m),
3600 — ilos¢ sekund w godzinie [s/h].

4.3. Pomiar wilgotnosci i temperatury wyptywa-
jacego gazu.
Pomiar wilgotnosci wzglednej oraz tempe-
ratury wyptywajacego gazu wykonywano za
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1. Wyniki pomiaréw produktywnos$ci gazowej w stosunku
do wilgotno$ci wzglednej gazu sktadowiskowego



posrednictwem urzadzenia HUMIPORT, umieszczone-
go w dolnej czesci rury stuzacej do pomiaru strumienia
objetosci gazu.
5. Zamknigcie zaworu kro¢ca pomiarowego.
6. Otwarcie zaworu znajdujgcego si¢ na trojniku odprowa-
dzajacym gaz z glowicy studni do instalacji.
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7. Po zakonczeniu catego cyklu pomiarowego — otwarcie
w stacji ST-Z2 zawordéw odcinajgcych studnie przezna-
czone do wykonania pomiarow.

Badania na wybranych studniach przeprowadzono zgod-
nie z procedurg zamieszczong powyzej. Wyniki pomiarow

przedstawiono w tablicy 4 oraz na wykresie 1.

Analiza wynikéw badan

W celu porownania wynikow pomiarow wilgotnos$ci
wzglednej gazu sktadowiskowego zatozono, ze zalezno$é¢
pomigdzy jego parametrami, tj. wilgotnos$cig oraz tempera-
tura, jest zblizona do tej, ktéra zachodzi w powietrzu atmos-
ferycznym. Dzigki temu uproszczeniu mozliwe byto wyko-
rzystanie wykresu h-x Molliera dla powietrza wilgotnego do
sprowadzenia warto$ci wilgotnosci wzglednej do poziomu
25°C — jednakowego dla wszystkich pomiarow.

Przedstawione w tablicy 4 oraz na wykresie 1 wyniki
pokazuja, ze produktywnos¢ gazowa na obecnie eksploato-
wanym sektorze C jest znacznie wyzsza niz w zrekultywowa-
nym w 2005 roku sektorze B. Jest to spowodowane bardziej
zaawansowanym rozktadem czg$ci substancji organicznych
w sektorze B, co przektada si¢ bezposrednio na zmniejszenie
ilosci produkowanego gazu sktadowiskowego. Ze wzgledu
na wyrazne zmniejszenie si¢ produktywnos$ci gazowe;j zre-
kultywowanej czesci sktadowiska (sektor B) zasadny jest
podzial otrzymanych wynikow na dwie grupy, tj. pocho-
dzacych z czesci eksploatowanej (sektor C) oraz z czesci

zrekultywowanej (sektor B). Analizujac uzyskane wyniki
7 tych sektorow, nie stwierdza si¢ jednoznacznej zalezno$ci
pomiedzy wilgotnoscia wzgledng gazu sktadowiskowego
a wydajno$cig poszczegolnych studni.

W obu przypadkach istniejg znaczne rozbieznosci
w otrzymanych wynikach. W sektorze B podobng wydaj-
no$¢ na poziomie 0,2 m*/h majg studnie nr V-50, V-63 oraz
V-74, a wilgotno$¢ wzgledna wypltywajacego z nich gazu
waha si¢ od 50 do 78%. Podobnie w przypadku zblizone;j
wilgotnosci wzglednej gazu w studni V-61 (62%) i V-63
(63%) rozbiezno$¢ wydajnosci gazowej miesci si¢ w za-
kresie od 0,2 do 9,4 m*/h. Analogiczna sytuacja ma miejsce
wsrod wynikow otrzymanych w sektorze C sktadowiska,
gdzie gaz wypltywajacy ze studni nr 23 i 24 ma zblizong
wilgotno$¢ wzgledna (96 oraz 100%), natomiast wydajnos¢
tych studni wynosi odpowiednio: 22,9 m*/h i 1,6 m*/h.
Z kolei dla studni (19, 22, 25, 26) o zblizonej wydajnosci
(13+16,5 m’/h) wilgotno$¢ wzgledna waha sie w granicach
od 64 do 96%.

Whioski

Poszukiwanie innego niz obecnie dostepne sposobu na
okreslanie statej szybkosci tworzenia metanu k£ wydaje si¢ jak
najbardziej celowe, ze wzgledu na znaczny wptyw tego para-
metru przy modelowaniu produktywnos$ci gazowej sktadowi-
ska. Prawidtowe okreslenie tego wskaznika w konsekwencji
przektada si¢ na mozliwo$¢ bardziej precyzyjnego doboru
instalacji odgazowania ztoza odpaddw oraz instalacji wyko-
rzystania gazu sktadowiskowego, np. poprzez zastosowanie
agregatow pradotworczych o odpowiednich parametrach.

Otrzymane w trakcie pomiarow wyniki badan wskazywaé
moga na brak mozliwosci okres§lania wspotczynnika k przy
pomocy wilgotnosci wzglednej gazu sktadowiskowego.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2014, nr 12, s. 938-944

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage fakt, ze liczba przepro-
wadzonych pomiarow byla niewielka, podobnie jak ilo§¢
obiektow, na ktorych prowadzono badania, przez co moga
one nie odzwierciedla¢ w pehni rzeczywistej zalezno$ci po-
miedzy tymi parametrami. Dodatkowo trzeba liczy¢ si¢ takze
z mozliwos$cig wystapienia bledow w pomiarach wydajnosci
na poszczeg6lnych studniach, w zwiagzku z uszkodzeniami
mechanicznymi instalacji, pojawiajacymi si¢ w trakcie eks-
ploatacji sktadowiska, a moggcymi mie¢ znaczny wptyw na
wielkos$¢ strumienia wyptywajacego gazu. Kazdy z tych czyn-
nikow moze by¢ jednak cze$ciowo wyeliminowany poprzez
wykonanie dalszych badan na wigkszej liczbie obiektow.

Artykul nadestano do Redakcji 8.10.2014 r. Zatwierdzono do druku 31.10.2014 r.

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt. Wplyw wilgotnosci ztoza odpadow na oszacowanie produktywnosci gazowej
sktadowisk — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 41/SN/14, nr archiwalny: DK-4100-41/14.
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Zakres dziafania:

* opracowanie raportéw o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewzie¢ branzy
gornictwa nafty i gazu, gazownictwa i gospodarki odpadami;

e opracowanie raportéw dotyczacych emisji i rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
gazowych i pytowych do powietrza z instalacji przemystowych;

e prognozowanie produktywnosci gazowej sktadowisk odpadéw komunalnych
i ich weryfikacja poprzez testy aktywnego odgazowania;

e opracowanie koncepcji technologicznych instalacji do odgazowania sktadowisk
i utylizacji biogazu wraz z doradztwem technicznym i ocena ekonomiczna ener-
getycznego wykorzystania gazu;

e prowadzenie monitoringu oraz nadzér nad instalacjami odgazowania sktadowisk odpadéw;
*  prognozy emisji i rozprzestrzeniania sie hatasu z instalacji przemystowych;

e ocena zagrozen powodowanych ekshalacjami metanu (zfoza weglowodorow, sktadowiska odpadéw).
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