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Wptyw biocydu wchodzacego w sktad pakietow

dodatkow uszlachetniajgcych do olejow napedowych
na kompatybilnos¢ z olejami silnikowymi

W uktadzie paliwowym pojazdéw z silnikiem Diesla moze doj$¢ do dostawania si¢ niewielkich ilosci oleju silni-
kowego do obiegu paliwa. Niekiedy w takich przypadkach obserwuje si¢ interakcje pomigdzy komponentami oleju
silnikowego a dodatkami wchodzacymi w sktad oleju napedowego, w wyniku ktorej nastepuje blokada filtrow paliwa,
mogaca prowadzi¢ do awarii pojazdu. W artykule przedstawiono metode oceny wptywu rodzaju zastosowanego
biocydu do pakietu dodatkow uszlachetniajacych do oleju napedowego na kompatybilnosé z olejem silnikowym.

Stowa klucze: kompatybilno$é, biocydy, olej napgdowy, olej silnikowy.

The effect of the biocide component of the package of additives for diesel fuels on the
compatibility with engine oils

In the fuel system for diesel engine vehicles it is possible that a small amount of engine oil may get into the fuel
cycle. Sometimes, in such cases, interaction between components of the engine oil and additives belonging to the
diesel fuel is observed, resulting in blockage of fuel filters, which may lead to a breakdown of the vehicle. In this
paper was presented a method of assessing the impact of the type of biocide additive package for diesel fuel on
engine oil compatibility.
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Wstep

Polityka energetyczna Unii Europejskiej sprzyja tenden-
¢ji do wykorzystywania paliw alternatywnych. Dyrektywa
Unii Europejskiej 2003/30/EG z dnia 8 maja 2003 roku za-
tozyla, jako cel dlugofalowy, uzyskanie do 2020 roku 20%
udziatu paliw odnawialnych w catym rynku paliw panstw
Wspolnoty [10]. Realizacja zalozen dyrektywy opierata sie,
miedzy innymi, na wprowadzeniu do sprzedazy estrow mety-
lowych kwasow thuszczowych (FAME), a takze ich mieszanek
z olejem napedowym (biodiesel), majacych zastosowanie
w silnikach wysokopr¢znych. FAME, ktore powstaja na
drodze transestryfikacji olejow roslinnych lub zwierzecych,
w przeciwienstwie do innych paliw pozyskiwanych ze zro-
det odnawialnych, nie wymuszaja zmian konstrukcyjnych
w silnikach nimi zasilanych [8, 11, 13].

Sposrod paliw weglowodorowych olej napgdowy i biodiesel
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sg najbardziej podatne na rozktad mikrobiologiczny, ktory
wystepuje nawet w przypadku whasciwie eksploatowanych
pojazdow. Warunkiem wzrostu i rozwoju licznych bakterii
i grzybow w paliwach jest obecnos$¢, oprocz organicznych
zwigzkow wegla, ktorych zrodto stanowi samo paliwo, row-
niez wody [6, 7]. Paliwa we¢glowodorowe charakteryzuja si¢
tatwoscig adsorpcji czastek wody na granicy faz, stad tez
jest ona powszechnie wystepujacym zanieczyszczeniem.
W poréwnaniu do oleju napedowego, biodiesel i mieszanki
z jego udziatem tatwiej ulegajg degradacji mikrobiologicz-
nej [2, 9]. Biodiesel stanowi duzo lepsze zrodlo wegla dla
mikroorganizmow niz olej napedowy. Obecno$¢ grupy estro-
wej powoduje, ze moga powstawac wolne kwasy thuszczowe
podczas hydrolitycznej reakcji enzymatycznej zachodzacej
w trakcie procesu biodegradacji [1, 3, 4, 8, 12].



W wyniku procesow metabolicznych drobnoustrojow
powstaje pewna ilo$¢ wody, ktora — Iaczac si¢ z ta obecna
w paliwie — powoduje stopniowy wzrost jej zawartosci. Woda
odgrywa kluczowa rol¢ w procesach biokorozji. Z jej udzia-
lem przebiegaja reakcje hydrolitycznego rozktadu estrow
biodiesla do wolnych kwaséw ttuszczowych. Odpowiedzialna
jest ona rowniez za ostabienie stabilnosci chemicznej paliwa.
Z wodg przemieszczajg si¢ takze polarne zanieczyszczenia,
ktore inicjuja procesy polimeryzacji w paliwie, jak rowniez
przyspieszaja sedymentacj¢. Do rozwoju mikroorganizmow
wystarczg sladowe ilo$ci wody, obecne w paliwie [3, 4, 8, 10],
ktére sprzyjaja zapoczatkowaniu podzialow komorkowych
1 wzrostowi drobnoustrojow. Norma PN-EN 14214 dopuszcza
obecnos¢ wody w oleju napgdowym na poziomie 200 mg/kg,
za$ w biodieslu 500 mg/kg [20].

Niektoére z mikroorganizmow wydzielaja substancje po-
wierzchniowo czynne, tzw. biosurfaktanty. Biosurfaktanty
przyspieszaja biodegradacje paliwa, poniewaz utatwiajg
mikroorganizmom kontakt z niepolarnymi czasteczkami we-
glowodorow. Powoduja tworzenie si¢ emulsji w przydennej
warstwie wody oraz przechodzenie czasteczek wody do fazy
organicznej (paliwa). W wyniku przemian metabolicznych,
zachodzacych z udzialem mikroorganizmow, powstajg row-
niez takie zwigzki jak: azotany i siarczany oraz siarkowodor.
Tworzg one w potaczeniu z wodg zwiazki, ktére powoduja
zwigkszenie liczby kwasowej paliwa. Wartos$¢ liczby kwa-
sowej paliwa jest proporcjonalna do zawartosci estrow. Jej
znaczacy wzrost nastgpuje w momencie zanieczyszczenia
bakteryjnego mieszanin o Sredniej i duzej zawartosci bio-
komponentow [5, 8].

Konsekwencja proceséw zyciowych mikroorganizmow
rozwijajacych si¢ w paliwie jest zmiana jego sktadu che-
micznego. Wykorzystuja one paliwo selektywnie, rozklada-
jac przede wszystkim weglowodory alifatyczne, natomiast
w mniejszym stopniu — cykliczne oraz aromatyczne. W wy-
niku aktywno$ci metabolicznej drobnoustrojow powstaje
wiele produktéw ubocznych zawierajacych wegiel, ktore sg
wydzielane do paliwa (np. ditlenek wegla, stabe kwasy or-
ganiczne, duze czastki polimerowe, tj. aminokwasy, peptydy
oraz polisacharydy). Maja one wicksza masg¢ czasteczkowa,
co wptywa na zmiang temperatury wrzenia paliwa. Problem
ten ma bardzo male znaczenie w pojazdach uzytkowanych co-
dziennie, ktorych zbiorniki czgsto sg oprozniane i napetniane.
Bardziej narazone sg pojazdy eksploatowane sporadycznie.
Dhtuzszy czas przechowywania paliwa skazonego mikrobio-
logicznie moze skutkowaé tak duzym wzrostem stezenia
zanieczyszczen, ze fizyczne parametry paliwa (np. temperatura
wrzenia 1 lepko$¢ kinematyczna) odbiegaja w znacznym stop-
niu od normy. W wielu przypadkach mozna zaobserwowaé
pienienie, me¢tnienie i ciemnienie paliwa [8].

Czynnikiem limitujacym wzrost drobnoustrojow jest
obecno$¢ biogendw, do ktdrych mozna zaliczy¢ fosfor, obecny
w paliwie w st¢zeniu mniejszym niz 1 ppm. Role t¢ moga
rowniez odgrywac pierwiastki takie jak: azot i zelazo. Ich
zrédtem sa sktadniki dodatkow uszlachetniajacych [3, 8].

Drobnoustroje mogg dostac si¢ do uktadu paliwowego
miedzy innymi wraz z paliwem skazonym podczas magazyno-
wania i transportu, z powietrzem oraz wskutek kontaktu z za-
nieczyszczonymi dystrybutorami na stacjach benzynowych.
W pierwszej kolejnosci skazenie mikrobiologiczne nastgpuje
w dolnej czesci zbiornika paliwa. Najintensywniejszy wzrost
mikroorganizméw ma miejsce w fazie wodnej, w poblizu jej
granicy z paliwem, stanowigcym dla nich pozywke. W trak-
cie oprézniania i napetiania zbiornika przydenna warstwa
wody i nagromadzone osady sg rezerwuarem mikroflory
zanieczyszczajacej §wiezg parti¢ paliwa [3, §].

Mozna wyrdznié trzy kategorie mikrobiologicznego roz-
ktadu produktow naftowych:

1) dotyczaca mikrobiologicznego rozktadu produktéw sto-
sowanych w silnikach wysokopreznych; faza wodna jest
mata objetosciowo w stosunku do fazy olejowej,

2) majaca miejsce, kiedy ograniczona faza wodna jest w kon-
takcie z fazg olejowa lub gdy jest w niej zdyspergowana,
a kontakt jest dlugotrwaty,

3) dotyczaca emulsji w uktadzie: olej rozcienczony w wodzie.
Konsekwencja aktywnosci mikrobiologicznej jest powsta-

wanie osadow, w sktad ktérych wchodzg zywe oraz martwe

komorki, a takze nieorganiczne produkty uboczne. Rozwdj
mikroorganizméw w paliwach moze powodowac tworzenie
si¢: szlamow na dnie zbiornika magazynowego i w baku,
zemulgowanej warstwy paliwa w strefie przydennej, grzybni
na wewnetrznych powierzchniach $cianek zbiornikow i ba-
koéw, oraz wywoltywac zmiang struktury organicznych po-
wiok ochronnych, ktérymi sa pokrywane $cianki zbiornikow

1 bakow, zatykanie filtroéw paliwowych, korozj¢ elementow

stalowych oraz miedzianych, aluminium i jego stopow, zmiany

wlasciwosci paliwa, gtéwnie rozktadu dodatkéw wehodzacych

w sktad pakietu uszlachetniajacego [4].

Profilaktyka oraz przeciwdziatanie skazeniom mikro-
biologicznym paliw sa bardzo waznym elementem polityki
przemystu rafineryjnego. Niedocenienie wplywu skazenia
mikrobiologicznego paliw powoduje, ze wtasciwa diagnoza
ma miejsce dopiero w momencie wystgpienia powaznych
problemow, ktore utrudniajg lub uniemozliwiajg eksploatacje.

W celu zapobiegania niekontrolowanemu wzrostowi
drobnoustrojéw w paliwach lub likwidacji juz powstatego
skazenia stosuje si¢ metody fizyczne i chemiczne.

Metody fizyczne sa mniej ucigzliwe dla srodowiska, ale
niestety ich zastosowanie jest ograniczone miedzy inny-
mi z tego wzgledu, ze nie mozna za ich pomocg odkazaé
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np. zbiornikéw paliw. Do fizycznych metod usuwania skazenia
mikrobiologicznego zalicza si¢: regularne usuwanie wody ze
zbiornikow, czyszczenie zbiornikow, filtracje paliwa, odkaza-
nie termiczne. Stosowane sg rowniez potsrodki, zapobiegajace
skutkom skazenia, do ktorych zaliczamy naktadanie powtok
ochronnych na zbiorniki (tzw. ochrona przeciwkorozyjna) oraz
montaz urzadzen, ktorych zadaniem jest niszczenie komorek
mikroorganizméw przy uzyciu silnego pola magnetycznego,
co zapobiega zatykaniu si¢ filtrow paliwa.

Do chemicznych metod zwalczania lub ograniczania
rozwoju mikroorganizméw nalezy zastosowanie biocyddow,
zaliczanych do pestycydéw o charakterze biobdjczym (dla
materialow zainfekowanych) i biostatycznym (dla ochrony pro-
duktow podczas ich przechowywania) [10]. Srodki te stosuje
si¢ w postaci czystych zwigzkdéw organicznych i nieorganicz-
nych lub ich mieszanin. Preferowane sg substancje o szerokim
zakresie oddzialywania antybakteryjnego i grzybobdjczego.
Podczas doboru odpowiedniego biocydu nalezy uwzglednic:
szerokie spektrum dziatania na rézne grupy drobnoustrojow,
chemiczng i fizyczng zgodno$¢ z paliwem i dodatkami uszla-
chetniajgcymi, brak wptywu na jako$¢ i wlasciwosci eksplo-
atacyjne paliw oraz systemow dystrybucji i uktadow zasilania
pojazdow, neutralno$¢ w procesach filtracji paliwa, efektyw-
no$¢ dziatania przy niskich stezeniach, wydajnos¢ w uzyciu,
stabilno$¢ w czasie dtugotrwalego przechowywania przy
r6znych warunkach temperaturowych, rozpuszczalno$¢ w fazie
wodnej i organicznej, biodegradowalno$¢, wasciwosci anty-
korozyjne, zgodno$¢ z r6znymi uktadami ropopochodnymi.
Biocydy nie moga zawiera¢ sktadnikow dajacych szkodliwe

produkty spalania, nie powinny by¢ toksyczne dla ludzi, ani
powodowac uczulen czy podraznien skory [3, 4, 8, 14].

Wyréznia si¢ rdézne kategorie biocyddéw, majacych zasto-
sowanie w uktadach paliwo—woda, tj.: substancje zdyspergo-
wane w fazie organicznej i rozpuszczajace si¢ w fazie wodnej
(dziatajgce na przydenng warstwe wodng), substancje dobrze
rozpuszczalne w paliwie oraz cze¢sciowo w fazie wodnej
(do paliw zawierajacych niewielka ilos¢ wody), mieszanki
rozpuszczalne w paliwie, dzielace si¢ na dwa skladniki:
jeden wykazujacy aktywnos¢ w wodzie, a drugi w paliwie
(do ochrony granicy mi¢dzyfazowej w przydennej warstwie
wodnej), a takze substancje rozpuszczalne w fazie wodnej
(dodawane do wodnych warstw przydennych zbiornikow).

Najczesciej stosowanymi biocydami w celu ochrony pa-
liw sg biocydy izotiazolonowe i N-trihalometylotionowe,
a takze niektore polimerowe analogi czwartorzedowych soli
amoniowych [4, 8]. Liczne badania potwierdzajg skutecz-
nos$¢ biocydow w zwalczaniu mikroorganizmow bytujacych
w srodowisku oleju napedowego 1 biodiesla.

Skrocenie zywotnosci filtrow paliwa w wiekszo$ci przy-
padkow stanowi pierwszg oznake niekontrolowanego skazenia
mikrobiologicznego zbiornika paliwa, obserwowang przez
uzytkownika pojazdu. Wynika ono z licznych procesow
majacych miejsce przed zablokowaniem filtra i §wiadczy
0 zaawansowanym wzroscie drobnoustrojéw w uktadzie
zasilania. Prowadzi to do podwyzszenia kosztow uzytkowa-
nia, a nawet do awarii pojazdu. Objawami blokady uktadow
filtracyjnych podczas eksploatacji silnika sa: nieréwna praca,
nagte gasnigcie Iub problemy z rozruchem [8§].

Wyniki badan

Kierunki rozwoju olejéw napedowych determinowane
sg przez wiele dokumentow i aktow prawnych. Na poziomie
globalnym jest to Swiatowa Karta Paliw (WWFC), natomiast
na poziomie europejskim — Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego, ktérych celem jest migdzy innymi ujednolicenie
jakosci olejow napedowych. Ciagle rosngce wymagania wobec
olejow napedowych, w zakresie ograniczania emisji szkodli-
wych sktadnikow spalin do atmosfery, przy rownoczesnym
silnym dazeniu do obnizania emisji CO, poprzez zmniejsza-
nie zuzycia paliwa, wymuszajg ustawiczny rozwdj silnikow
spalinowych, a na producentach paliw — ciagla modyfikacje¢
ich sktadu. Konsekwencjg nieustannych zmian wymagan
jest konieczno$¢ uszlachetniania olejow napedowych w celu
zapewnienia odpowiedniej ich jakosci. Wspotczesne oleje
napgdowe zawierajg starannie dobrany pakiet dodatkow
uszlachetniajacych, w sktad ktorego wchodza nastepujace do-
datki: detergentowo-dyspergujacy (zapewniajacy utrzymanie
czysto$ci uktadu dolotowego i wtryskowego silnika), antyko-
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rozyjne (zabezpieczajace silnik przez obnizenie korozyjnosci
srodowiska w uktadzie zasilania, spalania i wydechowym),
przeciwutleniajace (chronigce przed degradacjg i zapewnia-
jace wysoka stabilno$¢ paliw podczas przechowywania),
cetanowy (poprawiajacy wlasciwosci eksploatacyjne pojaz-
dow), smarne (zmniejszajace zuzycie paliwa 1 przyczyniajace
si¢ do wydtuzenia okresu bezawaryjnej eksploatacji pomp
w ukladzie wtryskowym) oraz biocydy (ograniczajace rozktad
mikrobiologiczny paliwa).

Przy doborze sktadnikow pakietu dodatkéw uszlachet-
niajacych do olejoéw napedowych nalezy kierowac si¢ ich
efektywnoscig dziatania, jak réwniez mie¢ na uwadze ich
wzajemng kompatybilno$¢ z olejami silnikowymi o réznym
charakterze. Coraz wigkszy udziat dodatkow o réznej budo-
wie chemicznej, wchodzacych w sktad olejoéw napedowych,
powoduje problem ich kompatybilno$ci z wysoko uszlachet-
nionymi olejami silnikowymi. Problem ten zostat zauwazony,
czego dowodem jest zapis w klasyfikacji The European Au-



tomobile Manufacturers Association (ACEA). Jednak do tej
pory nie okreslono jednoznacznie metody badawczej oceny
tej kompatybilnosci.

Podstawowym celem podjetych badan bylo okreslenie
wplywu wybranych biocydéw, wchodzacych w sktad no-
woczesnego pakietu dodatkoéw uszlachetniajacych do olejow
napedowych, na ich kompatybilno$¢ z wybranymi olejami
silnikowymi.

Jako paliwo do badan wybrano wysokiej jako$ci bazowy
olej napedowy bez dodatkow (whasciwosci oleju napedowego

artykuty

zestawiono w tablicy 1). Do oceny kompatybilnosci wytypo-
wano trzy handlowe oleje silnikowe o réznym charakterze,
a ich wlasciwosci fizykochemiczne zestawiono w tablicy 2.

Przebadano trzy pakiety dodatkéw uszlachetniajgcych
do olejow napgdowych: ACE 438, ACE 439 oraz ACE 441.
Sktad skomponowanych w INiG — PIB pakietéw byt jedna-
kowy, z wyjatkiem zastosowanego biocydu, ktory w kazdym
przypadku byt inny, ale zostat wprowadzony na tym samym
poziomie dozowania. Wszystkie wytypowane do badan bio-
cydy sa produktami dostepnymi na rynku.

Tablica 1. Deklarowane wtasciwos$ci fizykochemicze bazowego oleju napedowego

Liczba cetanowa - 55,8 51,0 — EN ISO 5165

Indeks cetanowy - 58,1 46,0 - EN ISO 4264

Gestos¢ w 15°C kg/m’ 8249 820,0 845,0 ISO 12185

Temperatura poczatku destylacji °C 204,1 - -

Sktad frakcyjny:

do temperatury 250°C destyluJ:e % (VIV) 30,7 — 65,0 1SO 3405

do temperatury 350°C destyluje % (VIT) > 98,0 85,0 —

95% v/v destyluje do temperatury °C 319.9 _ 360,0

Temperatura konca destylacji °C 332,5 - -

Temperatura zaptonu °C 87 55 - EN ISO 2719

Lepkos¢ kinematyczna w 40°C mm?/s 2,628 2,000 4,500 EN ISO 3104

Temperatura metnienia °C =21 - -5 EN 23015

Zawarto$¢ siarki mg/kg <3,0 - 10,0 EN ISO 20846

Dziatanie korodujace na miedz - 1A - — ISO 2160

<0,10

Pozostatos$¢ po koksowaniu % (m/m) 10% pozostatosci - 0,30 EN ISO 10370
z destylacji

Pozostatos$¢ po spopieleniu % (m/m) <0,001 - 0,010 EN ISO 6245

Zawarto$¢ wody mg/kg 38 - 200 EN ISO 12937

Zawartos¢ zanieczyszczen mg/kg <6,0 - 24,0 EN 12662

Stabilnos¢ oksydacyjna mg/100 ml <0,1 - 2,5 EN ISO 12205

Zawarto$¢ aromatow, Poly % (m/m) 1,3 - 8,0 EN 12916

Wiasciwosci smarne HFRR pm 601 w 60°C 550 - ISO 12156-1

Zawartos¢ FAME % (VIV) <0,05 - 0,10 EN 14078

Zawarto$¢ dodatkow - Brak - - —
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Tablica 2. Zestawienie deklarowanych wlasciwosci wytypowanych
do badania kompatybilnosci olejow silnikowych [16, 17, 18]

Olej syntetyczny | Olej potsyntetyczny Olej mineralny
Klasa lepkosci wedlug SAE - SW-40 10W-40 15W-40 SAE J300
Lepkos¢ kinematyczna mm?s 143 14,5 14,4 ASTM D 445
w temperaturze 100°C
. . CEC L-36-90
&eglxszrif“;?‘fszgfgms mPa - s 3,63 3,69 42 ASTM D 4683
peratn ASTM D 5481
Wskaznik lepkos$ci - 175 156 139 ASTM D 2270
Temperatura ptynigcia °C -39 -33 -30 ASTM D 97
Temperatura zaptonu °C 230 233 228 EN ISO 2592
Catkowita liczba zasadowa mg KOH/g 10,0 8,5 11,2 ASTM D 2896
Popiot siarczanowy % 1,1 1,1 1,4 ASTM D 874
Odparowalnos$¢ wedtug Noacka | % (m/m) 11,0 11,4 13,0 CEC L-40-93
API: SL/SJ/CF API: SJ/CF APCIG?A{;;‘/LC/IS{J“V
Klasa jako$ciowa ACEA: A3/B3, ACEA: A3/B3, —
A3/B4 A3/B4 ACEA: E7/E5/E3/
B4/B3/A3

Metodyka badawcza

Badania przeprowadzono w oparciu o niemiecka metodg
badawczg DGMK nr 531-1 [19], ktéra ma zastosowanie do
badania kompatybilno$ci dodatkéw do olejow napedowych
z olejami silnikowymi. Pozwala ona na oznaczenie mozliwosci
zaj$cia reakcji pomigdzy olejem silnikowym a dodatkami
oleju napgdowego, w wyniku ktérych moga tworzy¢ sie
osady i zele powodujace blokadg filtra paliwa.

Zgodnie z wyzej wymieniong procedura badawcza, oce-
na kompatybilnosci pakietu dodatkow uszlachetniajacych
do olejéw napedowych z olejem silnikowym polega na
zmieszaniu 10 g badanego pakietu dodatkow z 10 g okre-
Slonego oleju silnikowego w temperaturze 40°C. W celu
uzyskania lepszej mieszalnosci obu sktadnikow mozna do-
da¢ 10 ml a-metylonaftalenu, powtarzajac homogenizacje.

Catos¢ uzupehia si¢ bazowym olejem napedowym do objeto-
$ci 500 ml. Nastepnie mieszanina kondycjonowana jest przez
trzy dni w temperaturze 90°C. Po tym czasie cato$¢ ponownie
miesza si¢ i saczy w temperaturze (20 £ 2)°C, pod ci$nieniem
200 hPa, przez odpowiednio przygotowany nitrocelulozowy
saczek membranowy o $rednicy 45 mm i $redniej Srednicy
porow 0,8 um. Nalezy zanotowaé czas saczenia objetosci
250 ml 1 500 ml mieszaniny. Maksymalny czas saczenia
wynosi 40 minut. W przypadku, gdy w tym czasie nie prze-
saczono catej mieszaniny, trzeba zanotowac objetosc, ktéra
zostala przesaczona. Wyniki pomiaré6w uzyskane w dwoch
powtorzeniach umozliwiajg oceng kompatybilnosci oleju
silnikowego z olejem napedowym uszlachetnionym badanym
pakietem dodatkow [19].

Uzyskane wyniki pomiaréw

Podczas badania kompatybilnosci dodatkow uszlachetnia-
jacych do olejéw napedowych z olejami silnikowymi oceniano
wyglad zestawionych w INiG — PIB mieszanin przed i po
procesie wygrzewania oraz mierzono czas sgczenia 250 ml
1 500 ml mieszaniny po procesie wygrzewania. W tablicy 3
przedstawiono uzyskane wyniki badan oceny kompatybilnosci
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wytypowanych pakietow dodatkéw do uszlachetniania oleju
napedowego z olejami silnikowymi o ré6znym charakterze.

Na rysunkach 1, 2 1 3 przedstawiono przyktadowe zdj¢cia
porownujace wyglad mieszanin po procesie kondycjonowania
w podwyzszonej temperaturze oraz wytragconych osadow na
dnie kolb stozkowych.



artykuty

Tablica 3. Ocena czasu saczenia mieszaniny bazowego oleju napedowego bez dodatkow
z olejami silnikowymi i pakietem dodatkow

Wyglad

stomkowy, metny

stomkowy, klarowny

stomkowy, metny

Wyglad po ogrzewaniu przez 3 dni w tempe-
raturze 90°C i po chtodzeniu przez 1 godzing

stomkowy, metny,
z osadem na dnie

pomaranczowy, klarowny

stomkowy, klarowny,
z osadem na dnie

Czas saczenia [s] po:

Wyglad

przesaczono 460 ml probki

stomkowy, metny

— przesgczeniu 250 ml 70 40 290
— przesaczeniu 500 ml — 90 —
Objetos¢ przesgczonej probki [ml] po 40 minutach 500 po 40 minutach

stomkowy, klarowny

przesaczono 325 ml probki

stomkowy, metny

Wyglad po ogrzewaniu przez 3 dni w tempe-
raturze 90°C i po chtodzeniu przez 1 godzing

stomkowy, metny,
z osadem na dnie

pomaranczowy, klarowny

stomkowy, klarowny,
z osadem na dnie

Czas saczenia [s] po:

— przesaczeniu 250 ml 60 40 430
— przesaczeniu 500 ml 150 100 —

L, C po 40 minutach
Objetos¢ przesaczonej probki [ml] 500 500 przesaczono 310 ml prébki

Wyglad

stomkowy, metny

stomkowy, klarowny

stomkowy, metny

Wyglad po ogrzewaniu przez 3 dni w tempe-
raturze 90°C i po chtodzeniu przez 1 godzing

stomkowy, metny,
z osadem na dnie

pomaranczowy, klarowny

stomkowy, klarowny,
z osadem na dnie

Czas saczenia [s] po:

— przesgczeniu 250 ml 60 35 900
— przesaczeniu 500 ml 270 100 —
Objetos¢ przesaczonej probki [ml] 500 500 po 40 minutach

przesaczono 275 ml probki

- . D

Rys. 1. Widok kolb po saczeniu mieszaniny bazowego oleju napgdowego, syntetycznego oleju silnikowego SW40
i pakietu (po stronie lewej pakiet ACE 439, po prawej: ACE 441)
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Rys. 2. Mieszanina bazowego oleju napgdowego, polsyntetycznego oleju silnikowego 10W40
i pakietu po procesie wygrzewania (po stronie lewej pakiet ACE 438, po prawej: ACE 439)

Rys. 3. Widok kolb po saczeniu mieszaniny bazowego oleju napedowego, potsyntetycznego oleju silnikowego 10W40
i pakietu (po stronie lewej pakiet ACE 438, po prawej: ACE 439)

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna zaob-
serwowac, ze mieszaniny oleju napgdowego z pakietem
ACE 439 byly kompatybilne z wszystkimi wytypowanymi
do badan olejami silnikowymi, niezaleznie od ich charakte-
ru. Sporzadzona z ich udziatem mieszanina we wszystkich
przypadkach byta klarowna. Jedyng modyfikacja, ktora
zaobserwowano, byta zmiana barwy po okresie kondycjo-
nowania w podwyzszonej temperaturze ze stomkowej na
pomaranczowa. Proces saczenia przebiegl prawidtowo,
wszystkie mieszaniny przesaczono w czasie ponizej 2 mi-
nut. Na $ciankach kolb po usuni¢ciu z nich mieszanin nie
zaobserwowano zeli i osadow.

W przypadku mieszanin bazowego oleju napedowego
z pakietem ACE 438 oraz z pakietem ACE 441 zaobserwowa-
no, ze — niezaleznie od rodzaju oleju silnikowego — byty one
metne zaraz po ich przygotowaniu. Po okresie wygrzewania
w podwyzszonej temperaturze nie nastapita zmiana ich barwy,
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natomiast wytracit si¢ osad na dnie kolby. Przyczynit si¢
on do tego, iz mieszaniny o objetosci 500 ml, sporzadzone
z udziatem pakietu ACE 438, saczyly si¢ (we wszystkich
przypadkach) w czasie powyzej 2 minut. Natomiast w przy-
padku pakietu ACE 441 zadna z przygotowanych miesza-
nin nie przesaczyla si¢ catkowicie, a czas sgczenia 250 ml
mieszaniny we wszystkich sytuacjach przekroczyt 2 minuty.
Na $ciankach opréznionych kolb zaobserwowano osad oraz
pojedyncze drobne zele. W oparciu o przeprowadzone bada-
nia nalezy stwierdzi¢, ze pakiety ACE 438 oraz ACE 441 do
oleju napedowego nie wykazuja kompatybilnosci z zadnym
z przebadanych olejoéw silnikowych.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna zauwazyc,
ze biocydy, bedace jednym ze sktadnikow pakietu dodatkow
uszlachetniajacych do olejow napgdowych, maja wpltyw na
ich kompatybilno$¢ z olejami silnikowymi. Dlatego nalezy
zachowac ostrozno$¢ podczas ich doboru do pakietu.



Podsumowanie

Dzigki przeprowadzonym badaniom mozna stwierdzic,
ze zaproponowana metoda badawcza, oparta na niemieckie;j
procedurze DGMK, jest prostym i stosunkowo szybkim
narz¢dziem umozliwiajacym oceng¢ kompatybilnosci sktad-
nikéw wchodzacych w sktad pakietow dodatkow shuza-
cych do uszlachetniania nowoczesnych olejéw napedowych

Prosimy cytowa¢ jako: Nafta-Gaz 2015, nr 4, s. 242-249

z olejami silnikowymi o réznym charakterze. Stanowisko
oceny kompatybilno$ci dodatkéw do olejoéw napgdowych
z olejami silnikowymi jest wigczone do zbioru metod stoso-
wanych w Zakladzie Oceny Wtasciwos$ci Eksploatacyjnych,
w Laboratorium Oceny Wtasciwosci Uzytkowych Instytutu
Nafty i Gazu — Panstwowego Instytutu Badawczego.

Artykut nadestano do Redakceji 20.11.2014 r. Zatwierdzono do druku 26.01.2015 1.

Artykul powstal na podstawie pracy statutowej pt: Wplyw skladnikow pakietow dodatkow do olejow napedowych na kompatybil-
nos¢ z olejami silnikowymi — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0093/TE/14/01, nr archiwalny: DK-4100-93/14.
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