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Ocena zgodnosci przyrzadow pomiarowych na
podstawie specyfikacji zharmonizowanych (normy
EN i zalecenia OIML) oraz innych dokumentow

W artykule przedstawiono r6zne mozliwosci oceny zgodno$ci gazomierzy z wymaganiami dyrektywy MID przy
uzyciu norm europejskich, zalecen OIML oraz innych dokumentow. Pokazano réznice w podejsciach zawartych
w normach europejskich i zaleceniach OIML w zakresie warunkow do przeprowadzenia badania typu oraz zalety
i wady kazdego z podej$¢. Przeprowadzono analize ryzyka.

Stowa kluczowe: gazomierze, ocena zgodnosci, dyrektywa MID.

The conformity assessment of measuring instruments based on harmonized
specifications (EN standards and OIML recommendation) and other documents

This paper presents various options of conformity assessment of gas meters with MID directive requirements using
European standards, OIML recommendations and other documents. The article shows the differences in approach
of European standards and OIML recommendations in the scope of conditions for the type of examination as well
as the advantages and disadvantages of each approach. A risk assessment is done.

Key words: gas meters, conformity assessment, MID directive.

Wprowadzenie

Ocena zgodnosci jest procesem poprzedzajagcym wprowa-
dzenie produktu na rynek i oznacza dziatanie polegajace na wy-
kazaniu, ze okreslony wyrob i proces jego produkcji sa zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w przepisach prawnych. System
oceny zgodnosci wyrobow ma zagwarantowac dopuszczenie
do obrotu na jednolitym rynku Unii Europejskiej (UE) tylko
tych sposrod nich, ktore spetniaja wymagania unijnych aktow
prawnych, dotyczacych glownie aspektow bezpieczenstwa uzyt-
kowania produktow. System oparty jest na aktach prawnych
krajowych wlasnych i krajowych bedacych transpozycja pra-
wa unijnego (sa to glownie dyrektywy tzw. starego, nowego
i globalnego podejscia). Zgodnie z zasadami dyrektyw nowe-
g0 podejscia ocena wyrobow dotyczy tylko wymagan zasadni-
czych, przez ktore rozumie si¢ wymagania w zakresie cech wy-
robu, jego projektowania lub wytwarzania, okreslone w odpo-
wiednich dyrektywach [3]. W przypadku urzadzen i systemow
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z funkcjami pomiarowymi (za wyjatkiem wag nieautoma-
tycznych) ocena zgodnosci powinna by¢ realizowana zgod-
nie z dyrektywa metrologiczng 2004/22/WE [4]. Dyrektywa
2004/22/WE (w skrocie MID — od Measuring Instruments Di-
rective) nalezy do grupy dyrektyw nowego podejscia wdraza-
jacych system oceny zgodnosci, zastgpujacy dotychczasowy
system prawnej kontroli metrologicznej, w zakresie zatwier-
dzania typu i legalizacji pierwotnej.

Najprostszym sposobem wykazania zgodno$ci wyrobu
z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy jest potwierdzenie
zgodnosci z norma zharmonizowang z dyrektywa lub specyfi-
kacja zharmonizowang z dyrektywa. Specyfikacje zharmoni-
zowane z dyrektywa metrologiczng (zdefiniowane w ustawie
z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci [22]
jako ,,specyfikacje techniczne uzgodnione migdzynarodowo”)
to dokumenty normatywne Mi¢dzynarodowej Organizacji



Metrologii Prawnej (International Organization of Legal Me-
trology, OIML). Obie wymienione drogi prowadza do tego
samego celu, jakim jest wykazanie zgodno$ci z wymaga-
niami zasadniczymi dyrektywy, rdznia si¢ jednak w niekto-
rych miejscach wymaganiami technicznymi, metodyka ba-
dan oraz oceng ich wynikow.

Nalezy zaznaczy¢, ze 18 kwietnia 2014 r. weszta w zycie
dyrektywa 2014/32/UE [5], zwana potocznie przeksztatco-
ng dyrektywa metrologiczng. Jest ona adresowana do panstw
cztonkowskich UE, ktore zobowiazane sg do wdrozenia tej
dyrektywy do ustawodawstwa krajowego do 19 kwietnia
2016 r., kiedy obecnie obowiazujaca dyrektywa 2004/22/WE
straci moc. Certyfikaty na mocy uchylonej dyrektywy pozo-
stang wazne do konca wskazanego na nich okresu waznosci.
Przeksztatcona dyrektywa 2014/32/UE bedzie obowigzywaé
od 20 kwietnia 2016 r.

artykuty

Jedna ze zmian w przeksztatconej dyrektywie metrolo-
gicznej 2014/32/UE jest ujednolicenie z innymi dyrektywa-
mi nowego podejscia definicji i rol petnionych przez pod-
mioty gospodarcze na rynku przyrzadéw pomiarowych, ta-
kich jak producent, upowazniony przedstawiciel, importer
czy dystrybutor. Duzy nacisk potozono na zachowanie zgod-
nosci przyrzadow pomiarowych z okreslonymi w dyrektywie
wymaganiami zasadniczymi i na zapewnienie bezpieczen-
stwa. Obowiazki w tym zakresie natozono zar6wno na pro-
ducentow, jak i na importeréw oraz dystrybutorow przyrza-
dow pomiarowych. Nowe ramy prawne naktadaja na impor-
terow szereg obowigzkow, bardzo zblizonych do obowigzkow
naktadanych na producentow. Wymagania dotyczace proce-
dur badania typu WE gazomierzy i przelicznikéw do gazo-
mierzy zawarte w przeksztatconej dyrektywie 2014/32/UE
nie ulegly zmianie.

Ocena zgodnosci w wybranych krajach Unii Europejskiej

Dyrektywy nowego podejscia sg skierowane do panstw
cztonkowskich UE, ktore maja obowiazek ich implementacji
do swoich przepisow krajowych. Przepisow dyrektyw w pan-
stwach czlonkowskich nie stosuje si¢ bezposrednio, ale akty
prawne przenoszace dyrektywy na grunt prawa krajowego
zawsze zawierajg odestanie pozwalajace stwierdzi¢, ktorg
dyrektywe wdraza dana ustawa czy rozporzadzenie. Takie
odestanie znajduje si¢ takze w polskich przepisach imple-
mentujacych dyrektywe metrologiczng.

Artykut 2, ustep 1 dyrektywy metrologicznej [4] (,,Pan-
stwa Czlonkowskie moga nakazac¢”) nie naktada obligatoryj-
nie stosowania przepisow dyrektywy MID przez kraje Unii
Europejskiej. Jednakze w przypadku, kiedy dane panstwo
cztonkowskie nie wprowadzi wymagan dyrektywy MID do
swojego prawodawstwa, powinno poinformowac o przyczy-
nach takiego stanu Komisj¢ Europejska oraz inne kraje Unii
Europejskiej (artykut 2, ustep 2 dyrektywy MID). Wobec po-
wyzszego w roznych krajach UE mogg by¢ stosowane roézne
podejsécia w zakresie oceny zgodnosci przyrzadéw pomiaro-
wych. Kolejny zapis w punkcie 6 preambuly dyrektywy me-
trologicznej [4] mowi, ze ,,Zasade fakultatywno$ci wprowa-
dzong niniejszg dyrektywa, wedhug ktorej Panstwa Cztonkow-
skie mogg wykonywac swoje prawo decydowania o regulacji
wszelkich przyrzadow objetych niniejsza dyrektywa, nalezy
stosowac jedynie w takim zakresie, w jakim nie spowoduje
to nieuczciwej konkurencji”. Zapis ten pozwala na uznanio-
we stosowanie przepisow dyrektywy w poszczegdlnych kra-
jach, a jedynym ograniczeniem stosowania ,,zasady fakulta-
tywnosci” jest niespowodowanie nieuczciwej konkurencji.

W Wielkiej Brytanii ocena zgodnosci oraz prawna kontro-
la metrologiczna sg ograniczone do gazomierzy stosowanych

przy pomiarach nieprzekraczajgcych 1600 m*/h (w warun-
kach ci$nienia 1013,25 mbar i temperatury 15°C). Takie po-
dej$cie ma uzasadnienie historyczne. Gazomierze wykorzy-
stywane przy poborach przekraczajacych 1600 m’/h podle-
gaja wewnetrznym wymaganiom operatora przesytowego
w ramach porozumien handlowych zawartych pomiedzy za-
interesowanymi stronami.

W Niemczech ocena zgodnosci nie zostata ograniczona
wielko$cia gazomierzy. Gazomierze wprowadzane do obro-
tu i uzytkowania powinny spetniaé¢ zasadnicze wymagania
dyrektywy MID Iub posiada¢ krajowe zatwierdzenie typu.
Wymagania dyrektywy MID sa obligatoryjne dla gazomie-
rzy wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, han-
dlu i przemysle lekkim, niemniej jednak nie zostaty okreslo-
ne definicje tych obszarow. Dlatego tez stosowanie przepi-
sow MID w przypadku przemystu cigzkiego jest mozliwe,
ale nie jest przymusowe.

W Holandii wszystkie gazomierze powyzej zuzycia wy-
noszacego 170 000 m’/rok nie podlegaja prawnemu syste-
mowi kontroli metrologicznej. We Wtoszech (podobnie jak
w Niemczech i w Czechach) nowe gazomierze wprowa-
dzane do obrotu i uzytkowania powinny posiadaé certyfi-
kat MID, bez wskazania ograniczenia co do wielko$ci i ro-
dzaju gazomierza.

Kazde z wymienionych panstw wdrozyto postanowie-
nia dyrektywy MID do prawa krajowego. W poszczego6l-
nych krajach istniejg jednak rdéznice pomiedzy interpretacja
obszaru zastosowania przepisow dyrektywy ,,do uzytku do-
mowego, w ushugach i handlu oraz w przemysle drobnym”.
Stanowi to powod wprowadzenia przez niektore kraje (np.
Wielka Brytania, Holandia) ograniczen wielkosci gazomierzy
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objetych oceng zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami dy-
rektywy MID.

W Polsce dyrektywa metrologiczna zostata zaimplemento-
wana do prawodawstwa krajowego poprzez ustawe z dnia 15
grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o systemie oceny zgodno-
$ci oraz zmianie niektorych innych ustaw [20] i rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla przyrzadow pomiarowych [18],
zmienione nastg¢pnie przez rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki z dnia 16 sierpnia 2010 r. [17]. Dyrektywa MID zostata
réwniez wprowadzona do ustawy — Prawo o miarach [19] po-

przez ustawe z dnia 27 maja 2004 r. o zmianie ustawy — Pra-
wo o miarach [21].

Zgodnie z punktem 1.1 zalgcznika 2 do rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 . [ 18] zasadnicze wy-
magania dla przyrzadow pomiarowych okreslone w rozporza-
dzeniu wraz z zasadniczymi wymaganiami okreslonymi w za-
laczniku 2 stosuje si¢ do gazomierzy i przelicznikow do gazo-
mierzy przeznaczonych do stosowania w gospodarstwach do-
mowych, ustugach i handlu oraz w przemysle drobnym. W Pol-
sce nie wprowadzono ograniczen wielkosci gazomierzy objetych
oceng zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy MID.

Normy zharmonizowane z dyrektywa MID

Normy zharmonizowane z dyrektywa metrologicz-
ng w zakresie badan gazomierzy miechowych (PN-
EN 1359:2004+A1:2006 [13]), domowych ultradz-
wigkowych (PN-EN 14236:2010 [14]), turbinowych
(PN-EN 12261:2005+A1:2008 [9]) i1 rotorowych (PN-
EN 12480:2005+A1:2008 [12]) okreslajg warunki pracy
oraz wymagania i badania odno$nie do konstrukcji, wta-
Sciwosci metrologicznych, a takze bezpieczenstwa uzytko-
wania gazomierzy. Normy te definiujg klasy metrologiczne
gazomierzy, rodzaj paliw gazowych, maksymalne ci$nienia

robocze, rzeczywiste strumienie objetosci gazu, a takze za-
kresy temperatur otoczenia i gazu. Norma dotyczgca prze-
licznikow do gazomierzy PN-EN 12405-1+A2:2010 [10]
okresla wymagania i badania odno$nie do budowy, wtasci-
wosci metrologicznych, bezpieczenstwa i zgodnosci elek-
tronicznych urzadzen do przeliczania obj¢tosci gazu, kto-
re s3 dotagczane do gazomierzy, stosowanych do pomia-
ru objetosci paliw gazowych z pierwszej 1 drugiej rodzi-
ny gazu. Norma uwzgl¢dnia urzadzenia z przeliczaniem
typu T, PT lub PTZ.

Specyfikacje zharmonizowane z dyrektywa MID

Jak juz wspomniano, specyfikacje zharmonizowane z dy-
rektywa metrologiczng to dokumenty normatywne Migdzyna-
rodowej Organizacji Metrologii Prawnej. W przypadku gazo-
mierzy specyfikacja zharmonizowana z dyrektywa MID sa za-
lecenia OIML R 137-1&2:2012 [23]. Powigzanie zgodnosci
tych zalecen z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy metro-
logicznej jest zamieszczone w komunikacie Komisji Europej-
skiej w ramach wykonania dyrektywy 2004/22/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady w sprawie przyrzadow pomiarowych
z dnia 14 marca 2014 r. [6]. Dla przelicznikow do gazomie-
rzy s to zalecenia OIML R 140:2007. Powigzanie zgodno-
$ci zalecen dla przelicznikéw jest zamieszczone z kolei w ko-
munikacie Komisji Europejskiej w ramach wykonania dyrek-
tywy 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w spra-
wie przyrzadow pomiarowych z dnia 10 listopada 2009 1. [7].

Migdzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej, kto-
rej Polska jest cztonkiem, to organizacja mi¢dzyrzadowa
z siedzibg w Paryzu utworzona w 1955 r. w celu promowa-
nia globalnej harmonizacji procedur metrologii prawnej, kto-
re sg podstawa utatwienia handlu migdzynarodowego. Gwa-
rantuje to, ze certyfikacja urzadzen pomiarowych w jednym
kraju bedzie zgodna z certyfikacja realizowana w innych kra-
jach, co w znacznym stopniu utatwia handel urzadzeniami
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pomiarowymi. Od momentu swojego powstania organizacja
ta przygotowata szereg wytycznych dotyczacych pomocy dla
swoich cztonkéw w celu opracowania odpowiedniego pra-
wodawstwa w zakresie metrologii we wszystkich aspektach
zycia spotecznego i wytycznych w sprawie oceny zgodno-
$ci 1 wymagan dla nowych produktow.

Zalecenia OIML R 137-1&2:2012 to uniwersalny doku-
ment normatywny, ktory dotyczy kazdego typu gazomierzy
dziatajacych na dowolnej zasadzie uzywanych do pomia-
ru ilosci gazu w jednostkach objetosci lub masy. Przedmio-
tem zalecen OIML sg gazomierze zarowno z liczydtami me-
chanicznymi, elektromechanicznymi, elektronicznymi, jak
i z kombinacja takich liczydet. Zalecenia te nie ograniczaja
wprowadzania do obrotu nowych rozwigzan urzadzen do po-
miardw gazu, a takze sg bardzo liberalne w zakresie ustalania
P
P,..), oczywiscie przy zapewnieniu ich wlasciwosci metro-

parametrow tych przyrzadow pomiarowych (O, Oumars
logicznych. W odréznieniu od norm europejskich dotycza-
cych gazomierzy zalecenia OIML precyzuja jedynie mini-
malne wymagania odnoszace si¢ do bezpieczenstwa uzytko-
wania oraz niektorych parametrow technicznych, np. odpor-
no$ci na korozje, 1 skupiajg si¢ gldwnie na wlasciwosciach
metrologicznych gazomierzy.



W przypadku gazomierzy wyprodukowanych do wrzesnia
2014 r. aktualny byt dokument R 137-1:2006 [24], jednak
harmonizacja tego wydania z dyrektywa MID zostata wy-
cofana komunikatem Komisji Europejskiej z dnia 14 mar-
ca 2014 r. [8] po uptywie 180 dni od daty jego publikacji.

artykuty

Swiadectwa badania typu WE wydane na podstawie wspo-
mnianego dokumentu normatywnego przed jego wycofa-
niem zachowujg wazno$¢ do uptywu terminu swej wazno-
$ci bez zadnych ograniczen we wprowadzaniu do obrotu
lub uzytkowaniu.

Inne dokumenty

Zgodno$¢ przyrzadéw pomiarowych z zasadniczymi wy-
maganiami dyrektywy metrologicznej mozna wykazaé row-
niez przy pomocy innych dokumentdéw, niezharmonizowa-
nych z dyrektywa. Sa to tzw. inne dokumenty, zdefiniowa-
ne w dyrektywie MID w punkcie 13 preambuty jako ,,spe-
cyfikacje niezawarte w europejskich normach technicznych
lub w dokumentach normatywnych uzgodnionych miedzy-
narodowo” oraz w artykule 13 punkcie 2 ustawy o systemie
oceny zgodnosci: ,,W przypadku gdy producent lub jego
upowazniony przedstawiciel nie wykaze zgodnosci wyro-
bu z odpowiednimi postanowieniami norm zharmonizowa-
nych lub specyfikacji zharmonizowanych, jest obowigza-
ny wykaza¢ zgodno$¢ wyrobu z zasadniczymi wymagania-
mi na podstawie innych dowodow”. Zapis dyrektywy me-
trologicznej 2004/22/WE pozwala tutaj stosowac inne spe-
cyfikacje techniczne do oceny zgodnosci gazomierzy. Inng
specyfikacja moze by¢ dowolny dokument okreslajacy wy-
magania i badania dla gazomierzy 1 przelicznikow do gazo-
mierzy lub zastosowanych w nich rozwigzan technicznych,
jezeli tylko z jego pomoca jest mozliwe wykazanie zgodno-
$ci z zasadniczymi wymaganiami dyrektywy metrologiczne;.

Przyktadem ,,innych dokumentow” mogg by¢ normy eu-
ropejskie niezharmonizowane z dyrektywa, normy migdzy-
narodowe ISO, normy krajowe lub normy branzowe okre-
$lajace wymagania i badania dla gazomierzy, jezeli obejmu-
ja (w catoéci lub w czg$ci) wymagania zasadnicze dyrekty-
wy metrologicznej. Formalnie do chwili ogloszenia harmo-
nizacji normy PN-EN 12480:2015 Gazomierze. Gazomie-
rze rotorowe [11] przez Komisje Europejska normy tej moz-
na uzy¢ do oceny zgodnoS$ci gazomierzy wytacznie jako in-
nej specyfikacji.

Oceng zgodno$ci na podstawie innych specyfikacji prze-
prowadza si¢ w analogiczny sposob jak w przypadku doku-
mentoéw zharmonizowanych, przy czym podczas oceny nalezy
potwierdzi¢ zgodnos¢ wybranego dokumentu normatywne-
go z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy metrologiczne;.

Przyktadami niezharmonizowanych z dyrektywa metro-
logiczng norm europejskich i migdzynarodowych dotycza-
cych badan gazomierzy sa:

1. PN-ISO 17089-1:2013 Pomiar przeplywu plynu w przewo-

dach zamknietych. Gazomierze ultradzwigkowe. Czes¢ 1:

Gazomierze do pomiarow rozliczeniowych i bilanso-

wych [16],

2. PN-EN 12480:2015 Gazomierze. Gazomierze roto-

rowe [11],

3. PN-EN 16314:2013 Gazomierze. Dodatkowe funkcjonal-

nosci [15].

Pierwsza z wymienionych norm dotyczy gazomierzy ul-
tradzwigkowych do pomiaréw rozliczeniowych i bilanso-
wych, ktore wykorzystuja czas przej$cia sygnalow akustycz-
nych do pomiaru przeptywu jednofazowych jednorodnych
gazdw w przewodach zamknigtych. Druga — to najnowsza
wersja normy dla gazomierzy rotorowych, ktéra w niedtu-
gim czasie zostanie zharmonizowana z dyrektywa metrolo-
giczng. Najwazniejsze zmiany w normie PN-EN 12480:2015
to rozszerzenie zakresu ci§nienia roboczego gazomierzy do
20 bar oraz wymaganie odno$nie do niepewnosci rozszerzo-
nej wynikow badan (1/5 MPE podczas badania typu (mo-
dut B) oraz 1/3 MPE podczas oceny zgodno$ci (moduty D
i F, w tym kontroli wyrobu gotowego modut H1)). Ostatnia,
trzecia norma okresla dodatkowe wymagania i badania dla
gazomierzy miechowych, turbinowych i rotorowych oraz
gazomierzy domowych ultradzwigkowych, ktére posiada-
ja zasilane bateryjnie urzadzenia rozszerzajace ich funkcjo-
nalno$¢ (np. wbudowany zawor) oraz posiadajacych elektro-
niczne liczydto. Niestety w zakresie jej stosowania zawgzo-
no maksymalny strumief objeto$ci gazomierzy do 40 m*/h
(w przypadku gazomierzy z wbudowanym zaworem maksy-
malny strumien objeto$ci gazomierzy wynosi 10 m*/h) i mak-
symalne ci$nienie robocze do 500 mbar, co znacznie ograni-
cza mozliwos¢ jej wykorzystania.

Powyzsze normy mozna obecnie stosowac do oceny zgod-
nos$ci wylacznie jako tzw. inne specyfikacje. Przy czym dla
normy PN-EN 12480:2015 w zalgczniku harmonizujagcym
ZA zostalo wykazane powigzanie z zasadniczymi wyma-
ganiami dyrektywy metrologicznej i jest tylko kwestig cza-
su ogloszenie jej harmonizacji przez Komisje Europejska
w Dzienniku Urzedowym UE. Natomiast w przypadku nor-
my PN-ISO 17089-1:2013 producent musiatby wykazaé,
a jednostka notyfikowana potwierdzié, ze zastosowanie tej
normy pozwoli domniemywac o zgodno$ci wyrobu z zasad-
niczymi wymaganiami dyrektywy MID.
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Réznice w podejsciu norm i zalecenn OIML na przyktadzie badania typu WE gazomierzy

Wymagania dla stanowiska badawczego

Normy PN-EN 1359 i PN-EN 12480:2005+A1:2008 za-
wierajg tylko minimalne wymagania w zakresie czynnika
pomiarowego oraz warunkow badan i nie formutujg zadnych
wytycznych odno$nie do niepewnosci wynikéw pomiarow
uzyskiwanych na stanowisku do badania wtasciwosci me-
trologicznych gazomierzy. Jednak juz w nowej normie do-
tyczacej badan gazomierzy rotorowych PN-EN 12480:2015
[11] wprowadzono nastgpujgce wymagania: ,,Niepewno$¢
stanowiska badawczego powinna wynosi¢ nie wigcej niz
1/5 maksymalnego bt¢du dopuszczalnego MPE podczas
oceny zgodnosci (modut B) oraz nie wiecej niz 1/3 MPE
dla oceny zgodnosci (moduty D i F, w tym inspekcji pro-
duktu koncowego modut H1)”.

Norma PN-EN 12261:2005+A1:2008 podaje krotka cha-
rakterystyke: stanowiska do badan w zakresie czynnika po-
miarowego (powietrze lub gaz ziemny), szczelnosci stano-
wiska badawczego, warunkow instalacji gazomierza na sta-
nowisku pomiarowym oraz wymaganych wzorcow odniesie-
nia. Norma wskazuje réwniez wymagang niepewno$¢ wyni-
kéw badan: ,,Niepewno$¢ rozszerzona badan powinna by¢
ponizej 1/3 bledu dopuszczalnego granicznego”.

Z kolei w zaleceniach OIML R 137-1&2:2012 okreslo-
no, Ze niepewno$¢ rozszerzona podczas wyznaczania btedow
wskazan (przy prawdopodobienstwie rozszerzenia wynosza-
cym okoto 95%) podczas badania typu gazomierzy powin-
na by¢ mniejsza niz 1/5 MPE oraz mniejsza niz 1/3 MPE dla
sprawdzania gazomierzy (weryfikacji jednostkowe;j). Zale-
cenia OIML dopuszczaja jednak odstepstwo od wyzej wy-
mienionego warunku. Jezeli wymagane wartos$ci niepewno-
$ci nie sg spetnione, nalezy wowczas zredukowac btedy gra-
niczne dopuszczalne MPE.

Warunki pracy gazomierzy

Normy zharmonizowane w zakresie gazomierzy miecho-
wych, turbinowych i rotorowych podaja bardzo szczegdto-
wo wartosci maksymalnych i minimalnych strumieni gazu,
zakresowo$¢ gazomierzy oraz warto$ci strumieni przejscio-
wych gazu Q,. Zalecenia OIML, z uwagi na bardziej uni-
wersalny charakter, okre$laja tylko granice ilorazu maksy-
malnego i minimalnego strumienia obj¢tosci 1 odpowiada-
jace im warto$ci maksymalne strumienia przejsciowego Q,.
Tak wiec wartos$ci te mogg by¢ bardziej dowolnie definio-
wane przez producentow, a zalecenia OIML podajg tylko ich
wartosci graniczne.

Warto$ci deklarowanych temperatur gazu i otoczenia
w normach i zaleceniach OIML sg zblizone, przy czym za-
lecenia OIML zawieraja dodatkowo temperature +5°C dla
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dolnej granicy temperatury i +30°C dla gérnej granicy. Za-
lecenia OIML nie okres$laja wymagan co do minimalnego
zakresu temperatury gazu.

Strumienie podczas badan

Warto$ci strumieni objetosci gazu, ktore nalezy stosowaé
podczas badan w normach europejskich, podawane sg jako
wielokrotnos$¢ (utamek dziesietny lub procent) minimalnego
0, lub maksymalnego strumienia objetosci gazu Q,,,. 153 to
generalnie wartosci state. Stala jest rowniez liczba punktow
pomiarowych. Natomiast w przypadku zalecen OIML liczbe
punktéw pomiarowych oraz strumienie objetosci, przy kto-
rych nalezy przeprowadzi¢ badania btedow wskazania gazo-
mierzy, nalezy obliczy¢ z odpowiednich zaleznosci.

Cisnienia stosowane podczas badan

Podczas badan gazomierzy objetosciowych zgodnie
z PN-EN 1359:2004+A1:2006 1 PN-EN 12480:2005+A1:2008
w przypadku gazomierzy o maksymalnym ci$nieniu robo-
czym okre$lonym w zakresie wyzej wymienionych norm (dla
gazomierzy miechowych: 0,5 bar, a dla gazomierzy rotoro-
wych: 16 bar lub 20 bar, zgodnie z najnowszym, niezharmo-
nizowanym wydaniem normy PN-EN 12480:2015) wszyst-
kie badania btgdow wskazan nalezy wykona¢ przy cisnie-
niu atmosferycznym.

Wedtug PN-EN 12261:2005+A1:2008 podczas wyzna-
czania btedu wskazania gazomierzy turbinowych przezna-
czonych do uzytkowania w zakresie ci$nien roboczych do
4 bar wlacznie — badania nalezy przeprowadzi¢ w warun-
kach atmosferycznych, a w przypadku gazomierzy przezna-
czonych do uzytkowania w zakresie cisnien powyzej 4 bar
badania btedu wskazania nalezy wykona¢ przy co najmniej
ci$nieniu minimalnym i maksymalnym, podanym przez pro-
ducenta. Gdy ci$nienie maksymalne przekracza 50 bar, do-
puszcza si¢ badanie gazomierzy przy cisnieniu 50 bar. Po-
zostate badania metrologiczne oraz badania po narazeniach
gazomierzy (np. przecigzenie, odpornos¢ na moment zgina-
jacy i skrecajacy, trwatosc) nalezy wykonywaé w rdznych
warunkach ci$nienia — od ci$nienia atmosferycznego do mak-
symalnego cis$nienia roboczego (50 bar) [1].

Zgodnie z OIML R 137-1&2:2012 gazomierze powinny
spelni¢ wymagania w calym zakresie ci$nienia. Blad wskaza-
nia nalezy wyznaczy¢ co najmniej przy minimalnym i mak-
symalnym cis$nieniu roboczym, przy czym od reguly tej ist-
nieje wyjatek: ,,Dla technologii, ktore okazaty si¢ niewrazli-
we na cis$nienie oraz gazomierzy miechowych badanie to nie
jest stosowane”. Zapis ten pozostawia mozliwos¢ badania ga-
zomierzy przy ci$nieniu atmosferycznym (w ograniczonych



zakresach ci$nienia roboczego) lub minimalnym ci$nieniu
roboczym.

Zalecenia OIML R 137-1&2:2012 nie precyzuja jednak
kryteriow, kiedy mozna uznaé, ze gazomierz czy typosze-
reg gazomierzy jest niewrazliwy na ci$nienie. Dlatego po-
wyzszy zapis moze by¢ réznie interpretowany przez jednost-
ki notyfikowane.

Maksymalne dopuszczalne btedy graniczne MPE
i strata cisnienia

Dopuszczalne btedy graniczne wynikajg z wymaganych
klas przyrzadow przewidzianych w metrologii prawnej. Nor-
my przedmiotowe w zakresie gazomierzy narzucajg obli-
gatoryjnie klasy gazomierzy: dla gazomierzy miechowych
klase 1,5, natomiast dla gazomierzy turbinowych i rotoro-
wych klas¢ 1,0. Z kolei zalecenia OIML wymieniaja 3 kla-
sy gazomierzy: klas¢ 0,5; 1,0 1 1,5 — bez sprecyzowania, ja-
kich typoéw gazomierzy dotycza. W przypadku oceny zgod-
nosci klasa gazomierzy jest ograniczona przez zapis dyrek-
tywy metrologicznej, ktora przewiduje dla gazomierzy klasy
nie gorsze niz 1,01 1,5 1 zaweza stosowanie klas doktadno$ci
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w zaleznosci od zakresowosci gazomierzy. Specyfikacja OIML
R 137-1&2:2012 pozwala zatem na ocen¢ zgodnosci z dy-
rektywag MID gazomierzy o klasie doktadnosci 1,01 1,5 za-
rowno dla gazomierzy miechowych, jak i rotorowych o za-
kresie strumieni objetosci gazu Q,,../O,... > 150, pozwalajac
rozszerzy¢ ograniczenia wynikajace z norm.

Ponadto w zaleceniach OIML okre$lono, ze cata krzy-
wa btedow gazomierza powinna si¢ miesci¢ w zakresie
bteddéw granicznych dopuszczalnych MPE, w przeciwien-
stwie do norm, wedtug ktorych wystarczajacym warun-
kiem jest, aby btedy wskazan gazomierza w poszczegdl-
nych punktach pomiarowych miescity si¢ w zakresie do-
puszczalnych bledow granicznych. Wymagania odno$nie
do $redniego btedu wazonego WME sg takie same w oby-
dwu dokumentach zharmonizowanych (za wyjatkiem nor-
my PN-EN 1359, ktéra pomija wymagania WME). Z kolei
wymagania w zakresie dopuszczalnej maksymalnej straty
ci$nienia przy strumieniu maksymalnym Q,,,. dotycza wy-
lacznie norm na gazomierze miechowe i turbinowe, nato-
miast sg pomini¢te w normie dotyczacej gazomierzy roto-
rowych oraz w zaleceniach OIML.

Zalety i wady réznych podejsé

Podstawowa zaletg podejscia OIML jest jego uniwersal-
nos¢, ktora pozwala na badania wszystkich typow gazomie-
rzy, dzialajacych na jakiejkolwiek zasadzie pomiaru, i nie
ogranicza nowych rozwigzan technologicznych konstruk-
cji gazomierzy. Opierajac si¢ na zaleceniach OIML, mozna
przeprowadzi¢ badania gazomierzy z liczydtami mechanicz-
nymi, a takze elektronicznymi. Jako zalete podejécia zalecen
zharmonizowanych OIML R 137-1&2:2012 mozna réwniez
wymieni¢ opracowany przez OIML wzor raportu z badan,
OIML R 137-3:2014 [25], standaryzujacy raporty z badan,
co w przysztosci powinno utatwi¢ czytelno$¢ czgsto bardzo
skomplikowanych raportéw generowanych przez laborato-
ria badawcze wedtug wlasnych wzorow.

Jako wade podejscia OIML mozna wskaza¢ mniejszy na-
cisk na kwestie zwigzane z bezpieczenstwem uzytkowania.
Zalecenia OIML okreslaja co prawda podstawowe wymaga-
nia w tym zakresie, ale sposob potwierdzenia tych istotnych
parametrow gazomierzy pozostawiaja do uznania jednostki
notyfikowanej. Do wad nalezy roéwniez zaliczy¢ nie zawsze
doprecyzowane zapisy zalecen OIML R 137-1&2:2012, np.
w przypadku odstgpstwa od wymagan wyznaczania bledow
wskazan przy minimalnym i maksymalnym ci$nieniu robo-
czym ,,dla technologii, ktére okazaty si¢ niewrazliwe na ci-
$nienie...”. Brak jasnych kryteriéw, kiedy mozna uzna¢, ze

gazomierze sg niewrazliwe na cis$nienie, moze powodowac
rozne interpretacje tych zapisoOw przez jednostki notyfiko-
wane podczas badania typu WE gazomierzy.

Zaleta podej$cia norm europejskich jest to, iz zawiera-
ja szczegotowe wymagania i badania w zakresie bezpie-
czenstwa uzytkowania gazomierzy i s3 w zasadzie gotowy-
mi szablonami pozwalajacymi przeprowadzi¢ oceng typo-
wych gazomierzy.

Z kolei wadg podejscia norm europejskich jest ogranicze-
nie mozliwosci badania rozwigzan technologicznych nieprze-
widzianych przez europejskie dokumenty normalizacyjne. Do-
tyczy to zarowno nowych rozwigzan, jak i pewnych przyzwy-
czajen rynku. Jako wade podej$cia norm europejskich mozna
rowniez wymieni¢ niewielkie wsparcie rozwigzan juz istnie-
jacych na rynku, np. liczydet elektronicznych. Obecnie nie ma
normy zharmonizowanej z dyrektywa metrologiczna w zakre-
sie oceny gazomierzy mechanicznych z liczydtem elektronicz-
nym, a jednostki notyfikowane sg zmuszone w tym obszarze
do okreslenia wymagan na podstawie innych dokumentow [2].
Mozna w tym przypadku uzy¢ np. normy PN-EN 16314:2013
[15], w ktorej podano miedzy innymi wymagania dla liczydet
elektronicznych. Niestety w zakresie jej stosowania zawezo-
no maksymalny strumief objetosci gazomierzy do 40 m’/h, co
znacznie ogranicza mozliwos$¢ jej wykorzystania.
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Analiza ryzyka

Jak juz wczeséniej zasygnalizowano, ocena zgodno$ci na
podstawie norm europejskich i zalecen OILM prowadzi do
tego samego celu, jakim jest wykazanie zgodnosci z wy-
maganiami zasadniczymi dyrektywy metrologicznej, rézni
si¢ jednak w niektorych miejscach wymaganiami technicz-
nymi, metodyka badan oraz oceng wynikow badan. Opréocz
dwoch powyzszych dokumentéw normatywnych dyrektywa
MID pozwala na trzecig droge oceny zgodnosci — przy po-
mocy innych specyfikacji. Producent moze wigc przy pro-
jektowaniu gazomierzy uzy¢ dowolnych specyfikacji, jezeli
tylko maja uzasadnienie techniczne i mozna za ich pomo-
cg wykaza¢ zgodno$¢ z zasadniczymi wymaganiami dyrek-
tywy metrologicznej. Zastosowane rozwigzania techniczne
oparte na innych specyfikacjach powinny by¢ oczywiscie
zaakceptowane przez jednostke notyfikowang przeprowa-
dzajaca badanie typu WE. Z uwagi na duza dowolnos¢ ta-
kich rozwigzan i brak harmonizacji z dyrektywa MID spo-
sob ten jest dosy¢ ryzykowny zaréwno dla producenta, jak
1 jednostki notyfikowanej (ze wzgledu na mozliwo$¢ po-
petnienia btedu przy projektowaniu lub ocenie zgodnos$ci)
1 wigze si¢ z reguty w wyzszymi kosztami przeprowadze-
nia oceny zgodnosci. Oznacza to, ze producent, ktory za-
projektuje i wyprodukuje przyrzady pomiarowe, opierajac
si¢ na dokumencie zharmonizowanym z dyrektywa metro-
logiczng, 1 potwierdzi w badaniu typu WE, zZe przyrzady
spetniaja zasadnicze wymagania dyrektywy, nie powinien
si¢ obawia¢ zagrozenia, ze np. ktory$ z urzedow kontrolu-
jacych rynek zakwestionuje zgodnos$¢ tego przyrzadu po-
miarowego z dyrektywa MID, poniewaz normy i specyfi-
kacje zharmonizowane bezposrednio odnoszg si¢ do zasad-
niczych wymagan dyrektywy metrologicznej (poprzez za-
tacznik harmonizujacy do normy o symbolu ZA). W przy-
padku uzycia innych specyfikacji istnieje zagrozenie, ze
takie wymagania mogg zosta¢ zakwestionowane jako nie-
zgodne (w czg$ci lub catosci) z zasadniczymi wymaganiami

dyrektywy metrologicznej. Z tego wzgledu $ciezka oceny
zgodnosci oparta na wykazaniu zgodno$ci z zasadniczymi
wymaganiami dyrektywy metrologicznej przy pomocy in-
nych specyfikacji jest stosowana sporadycznie, a jezeli juz
jest realizowana, to jako uzupehlienie do wymagan norm
i specyfikacji zharmonizowanych (np. w przypadku, gdy
dokumenty zharmonizowane nie obejmuja jakiego$ roz-
wigzania technologicznego gazomierza).

Podstawowa réznica w zakresie wymagan i badan dla
gazomierzy na potrzeby oceny zgodnos$ci z dyrektywa MID
jest znacznie mniejszy nacisk zalecen OIML na wzgle-
dy bezpieczenstwa uzytkowania gazomierzy oraz odpor-
nosci mechanicznej i odpornosci na warunki srodowisko-
we konstrukcji gazomierzy w stosunku do norm europej-
skich. Pod wzgledem metrologicznym zaréwno normy eu-
ropejskie, jak i zalecenia OIML, pomimo r6znych podejs¢,
pozwalaja na ocen¢ zgodnos$ci gazomierzy z wymagania-
mi zasadniczymi dyrektywy metrologicznej na podobnym
poziomie. W zakresie wymagan metrologicznych nalezy
Zwroci¢ uwage na sposob przeprowadzania badania bte-
doéw wskazan gazomierzy w deklarowanym zakresie tem-
peratury. Zalecenia OIML podaja trzy alternatywne meto-
dy, z ktorych pierwsza jest nawet bardziej wymagajaca niz
metody opisane w normach europejskich zharmonizowa-
nych z dyrektywg, natomiast pozostate dwie sg uproszczo-
ne i wyznaczone za ich pomocg btedy wskazan mogg nie
odzwierciedlaé rzeczywistego zachowywania si¢ gazomie-
rzy w roznych temperaturach pracy.

Dodatkowo bardzo ogélne w niektérych przypadkach wy-
magania zalecen OIML (np. dotyczace odpornosci konstruk-
cji gazomierza, czy brak kryteriow uznania gazomierzy za
niewrazliwe na ci$nienie) pozwalajg jednostce notyfikowa-
nej na szeroki zakres interpretacji. Moze si¢ zatem okazac,
ze potwierdzenie tych samych wymagan w roznych jednost-
kach notyfikowanych bedzie diametralnie rézne.

Podsumowanie

Oceng zgodnos$ci gazomierzy z wymaganiami zasadni-
czymi dyrektywy metrologicznej mozna przeprowadzi¢ na
podstawie norm zharmonizowanych z dyrektywa, zalecen
OIML R 137-1&2:2012 zharmonizowanych z dyrektywa
oraz innych dokumentdw.

Dyrektywa MID dopuszcza stosowanie roznych podej$é
do oceny zgodnos$ci przyrzadow pomiarowych, witacznie
z nieuwzglednianiem jej zapisow. Jednakze w przypadku,
kiedy dane panstwo cztonkowskie nie wprowadzi wyma-
gan dyrektywy MID do swojego prawodawstwa, powinno

268 Nafta-Gaz, nr 4/2016

poinformowac¢ o przyczynach takiego stanu Komisje Euro-
pejska oraz inne kraje UE.

Ustalony w dyrektywie metrologicznej zakres jej obowig-
zywania w przypadku gazomierzy i przelicznikow do gazo-
mierzy odnosi si¢ do przyrzadow, ktére sg wykorzystywa-
ne ,,w gospodarstwach domowych, handlu i przemysle lek-
kim”. Niestety nie zostaly okreslone definicje tych obszarow.
Z powodu roznej interpretacji powyzszego zapisu czes$¢ kra-
jow UE stosuje oceng zgodno$ci w okreslonych dziedzinach
wymienionych w dyrektywie bez ograniczen co do wielkosci



gazomierzy, a cz¢§¢ wprowadzila ograniczenia wielkosci ga-
zomierzy objetych oceng zgodnosci z zasadniczymi wyma-
ganiami dyrektywy MID.

Wymagania w zakresie stanowiska badawczego usta-
lone w normach europejskich EN 1359:1998+A1:2006,
EN 12261:2002+A1:2006 oraz EN 12480:2002+A1:2006
(EN 12480:2015 po zharmonizowaniu z dyrektywa) i zale-
ceniach OIML R 137-1&2:2012 pomimo réznic pozwalajg
na wykonywanie badafh wlasciwos$ci metrologicznych gazo-
mierzy miechowych, turbinowych i rotorowych na tym sa-
mym stanowisku badawczym. Jesli niepewno$¢ wynikow ba-
dan uzyskanych na danym stanowisku przekracza 1/5 MPE,
to podczas oceny wynikéw badan wedtug zalecen OIML lub
na potrzebe adaptacji wynikow do warunkdéw tych zalecen
nalezy ograniczy¢ maksymalne dopuszczalne btedy MPE.
Kazde z mozliwych rozwigzan oceny zgodnosci przy pomo-
cy zharmonizowanych dokumentow normatywnych (norm
europejskich i zalecen OIML) posiada swoje zalety i wady.
Podstawowg zalet¢ podejscia OIML stanowi jego uniwer-
salnos$¢, ktora pozwala na badania wszystkich typow ga-
zomierzy, dzialajacych na jakiejkolwiek zasadzie pomia-
ru, i nie ogranicza nowych rozwigzan technologicznych ich
konstrukeji. Jako wade podejscia OIML mozna wymienié
mniejszy nacisk na kwestie zwigzane z bezpieczenstwem
uzytkowania. Zalecenia OIML okres$lajg co prawda podsta-
wowe wymagania w tym zakresie, ale sposob potwierdze-
nia tych istotnych parametréw gazomierzy pozostawiaja do
uznania jednostki notyfikowanej. Dodatkowo bardzo ogdlne
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niekiedy wymagania zalecen OIML pozwalaja jednostce
notyfikowanej na szeroki zakres interpretacji, wigc moze
si¢ okazaé, ze potwierdzenie tych samych wymagan w roz-
nych jednostkach notyfikowanych bedzie diametralnie roz-
ne. Jako przyktad mozna tutaj przytoczy¢ brak okreslonych
kryteriow w zaleceniach OILM wskazujacych, kiedy cis$nie-
nie nie ma wptywu na charakterystyki metrologiczne. Nie-
wlasciwa ocena wptywu cisnienia na wlasciwosci metrolo-
giczne gazomierzy podczas badania typu WE bedzie skut-
kowata nieprawidtlowa oceng zgodnosci tych gazomierzy.
Z kolei zaletg podej$cia norm europejskich jest to, ze okre-
$laja szczegbtowe wymagania i badania w zakresie bezpie-
czenstwa uzytkowania gazomierzy i s3 w zasadzie gotowy-
mi szablonami, ktére pozwalaja przeprowadzi¢ ocen¢ typo-
wych gazomierzy. Natomiast jako wade podejsScia norm eu-
ropejskich nalezy wskaza¢ ograniczenie mozliwosci badania
rozwigzan technologicznych nieprzewidzianych przez euro-
pejskie dokumenty normalizacyjne.

Producent moze przy projektowaniu gazomierzy uzy¢ do-
wolnych specyfikacji, jezeli tylko maja uzasadnienie tech-
niczne i mozna za ich pomocg wykaza¢ zgodno$¢ z zasad-
niczymi wymaganiami dyrektywy metrologicznej. Jednak
z uwagi na duzg dowolno$¢ takiego rozwigzania i brak har-
monizacji z dyrektywa MID jest to dosy¢ ryzykowne zarow-
no dla producenta, jak i jednostki notyfikowanej (ze wzgle-
du na mozliwo$¢ popehienia biedu przy projektowaniu lub
ocenie zgodnosci) i wigze si¢ z reguly z wyzszymi kosztami
przeprowadzenia oceny zgodnosci.
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[91 PN-EN 12261:2005 wraz z aktualizacja PN-EN 12261:2005/

A1:2008 Gazomierze. Gazomierze turbinowe.

PN-EN 12405-1+A2:2010 Gazomierze. Przeliczniki. Czes¢ 1:

Przeliczanie objetosci.

[11] PN-EN 12480:2015 Gazomierze. Gazomierze rotorowe.

[12] PN-EN 12480:2005 wraz z aktualizacja PN-EN 12480:2005/

A1:2008 Gazomierze. Gazomierze rotorowe.

PN-EN 1359:2004 wraz z aktualizacja PN-EN 1359:2004/

A1:2006 Gazomierze. Gazomierze miechowe.

PN-EN 14236:2010 Gazomierze domowe ultradzwigkowe.

PN-EN 16314:2013 Gazomierze. Dodatkowe funkcjonal-

nosci.

PN-ISO 17089-1:2013 Pomiar przeptywu ptynu w przewodach

[13]

[14]
[15]

[16]
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
[22]

(23]

zamknietych. Gazomierze ultradzwigkowe. Czes¢é 1: Gazomie-
rze do pomiarow rozliczeniowych i bilansowych.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 sierpnia 2010 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie zasadniczych wyma-
gan dla przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. z 2010 r. Nr 163,
poz. 1103).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadéw pomiaro-
wych (Dz.U. z 2007 r. Nr 3, poz. 27 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. — Prawo o miarach (Dz.U.
72001 r. Nr 63, poz. 636 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawy o syste-
mie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektoérych innych ustaw
(Dz.U. z 2006 . Nr 249, poz. 1834).

Ustawa z dnia 27 maja 2004 r. o zmianie ustawy — Prawo
o miarach (Dz.U. z 2004 r. Nr 141, poz. 1493).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno-
$ci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360 z pdzn. zm.).
Zalecenia Migdzynarodowej Organizacji Metrologii Praw-
nej OIML R 137-1&2, Edition 2012, Gas meters. Part 1:

OFERTA

Metrological and technical requirements. Part 2: Metrological
controls and performance tests.

Zalecenia Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej
OIML R 137-1, Edition 2006, Gas meters. Part 1: Require-
ments.

Zalecenia Migdzynarodowej Organizacji Metrologii Prawnej
OIML R 137-3:2014, Gas meters. Part 3: Test report format.

Dr inz. Zbigniew GACEK

Adiunkt w Zaktadzie Metrologii Przepltywow.
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Lubicz 25 A

31-503 Krakow

E-mail: zbigniew.gacek@inig.pl
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ZAKEAD METROLOGII PRZEPLYWOW

Zakres dziatania:

*  badania gazomierzy, przelicznikéw objetosci, przetwornikéw cidnienia i temperatury oraz czuj-
nikéw platynowych termometréw rezystancyjnych w ramach akredytacji PCA nr AB041 (w tym
na potrzeby oceny zgodnosci z dyrektywa MID (Modut B) nr 2004/22/WE — Jednostka Notyfi-

kowana nr 1450);

» badania gazomierzy rotorowych, zgodnie z PN-EN 12480,
» badania gazomierzy turbinowych, zgodnie z PN-EN 12261,
» badania gazomierzy miechowych, zgodnie z PN-EN 1359 (w tym badania odpornosci

gazomierzy miechowych na dziatanie magneséw neodymowych),

» badania przelicznikow objetosci, przetwornikéw cisnienia i temperatury oraz czujnikow
platynowych termometréw rezystancyjnych, zgodnie z PN-EN 12405-1,
*  badania w ramach akredytacji PCA nr AB041 odpornosci: powtok ochronnych na korozje, na
mgle solna, wilgotnos¢, uderzenie, zarysowanie, odpornosci chemicznej na ciecze;

*  wzorcowanie przeptywomierzy w zakresie od 0,015 m?/h do 1000 m*/h;

*  wzorcowanie miernikéw i kalibratorow wielkosci elektrycznych: napiecie DC i AC w zakresie 0-1000 V; natezenie pradu DC i AC w zakre-

sie 0-20 A; rezystancja w zakresie 0 Q-20 GQ;

*  wzorcowanie cisnieniomierzy, kalibratoréw cisnienia oraz przetwornikdw i toréw pomiaru cisnienia w zakresie 0-135 bar abs/gauge;

*  wzorcowanie czujnikéw termometréw rezystancyjnych, przetwornikdw temperatury, termoelementow, termometrow szklanych cieczo-
wych, termometrow z cyfrowym odczytem temperatury oraz toréw pomiaru temperatury w zakresie -40-660 °C;

e ekspertyzy metrologiczne gazomierzy oraz ekspertyzy pod katem nielegalnego poboru gazu.

Kierownik: mgr inz. Pawet Kutaga
Adres: ul. Bagrowa 1, 30-733 Krakéw
Telefon: 12 61 77 426

Faks: 12 653 16 65

E-mail: pawel.kulaga@inig.pl
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