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Badania nad procesem rozpuszczalnikowego
odparafinowania z zastosowaniem modyfikatorow
krystalizacji

W artykule przedstawiono wyniki badan nad procesem rozpuszczalnikowego odparafinowania cigzkiego destyla-
tu z hydrokrakingu, z zastosowaniem modyfikatorow krystalizacji. Podczas laboratoryjnych badan procesow odpa-
rafinowania korzystano z r6znych uktadéw rozpuszczalnikow oraz dodatkoéw poprawiajacych krystalizacje weglo-
wodorow statych. Oceny efektywnosci dzialania modyfikatorow krystalizacji dokonano na podstawie pordwnania
wynikoéw uzyskanych w procesie odparafinowania rozpuszczalnikowego bez dodatku modyfikatoréw z wynikami
otrzymanymi przy ich zastosowaniu.

Stowa kluczowe: odparafinowanie rozpuszczalnikowe.

Research on solvent-dewaxing process using crystallization modifiers

The article presents results of research on the process of solvent-dewaxing of heavy distillate using crystallization
modifiers. During laboratory tests on dewaxing processes, different systems of solvents and additives for improving
the crystallization of solid hydrocarbons were used. The evaluation of effectiveness of the crystallization modifiers
was based on comparisons of the results obtained in the process of solvent dewaxing without the addition of a modi-

fier with the results obtained using crystallization modifiers.

Key words: solvent-dewaxing.

Wstep

Destylaty prozniowe zawieraja duze ilosci weglowodo-
réw parafinowych, co sprawia, ze sg one state w temperaturze
pokojowej. Wymaganym etapem produkcji olejow bazowych
jest proces odparafinowania. Usunigcie parafin z destylatow
prézniowych nadaje im wilasciwosci niezbedne do uzytko-
wania olejow smarowych w niskich temperaturach [5, 11].

Docelowymi produktami procesu odparafinowania w kla-
sycznej przerobee bloku olejowego sa deparafinaty, tj. po-
zbawione wysokokrzepngcych weglowodoréw parafino-
wych frakcje olejowe, ktore po obrobee finalnej (hydrora-
finacji) stajg si¢ olejami bazowymi. Produktami ubocznymi
tego procesu sg gacze naftowe [10].

Podstawa procesu rozpuszczalnikowego odparafinowa-
nia olejow sg réznice w rozpuszczalnosci statych i cieklych
weglowodorow, zawartych we frakcjach olejowych, w od-

powiednich rozpuszczalnikach organicznych, selektywnie
dziatajacych w niskich temperaturach. Rozpuszczalniki te
w odpowiednich temperaturach procesowych umozliwiaja
selektywne rozpuszczanie weglowodorow ciektych (olejo-
wych) i wytracanie z roztworu weglowodorow statych o bu-
dowie parafinowe;j. Ich zadaniem jest réwniez uzyskanie od-
powiedniej struktury wytracanych krysztatéw, zapewniaja-
cej dobre ich odfiltrowanie, a takze zmniejszenie lepkosci
tworzacej si¢ zawiesiny weglowodorow statych w oleju, co
ulatwia filtracje. Najczesdciej stosowanymi rozpuszczalnika-
mi sg niskoczgsteczkowe ketony w mieszaninie z weglowo-
dorami aromatycznymi, np. metyloetyloketon i toluen, me-
tyloizobutyloketon w mieszaninie z toluenem, a takze chlo-
rowcopochodne alifatyczne, np. dichloroetan w mieszaninie
z dichlorometanem [9].
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Proces rozpuszczalnikowego odparafinowania olejow jest
technicznie realizowany w trzech etapach obejmujacych na-
stepujace operacje jednostkowe:

» krystalizacja wegglowodorow statych w mieszaninie ole-
ju irozpuszczalnika,

» filtracja — pozwalajaca na oddzielenie wytragconych we-
glowodorow statych (gacz) od roztworu oleju w rozpusz-
czalniku (filtrat),

* regeneracja — polegajaca na odzysku rozpuszczalnika
z filtratu 1 gaczu.

Stosowane w technice swiatowej procesy odparafinowania rozpuszczalnikowego

Proces rozpuszczalnikowego odparafinowania
MEK/TOL firmy Texaco Development Co. [6, 7, 8, 14]

Technologia tego procesu polega na odparafinowaniu oleju
kompozycja rozpuszczalnikoéw o sktadzie: 60% (m/m) mety-
loetyloketonu i 40% (m/m) toluenu, z rownoczesnym dopro-
wadzaniem §wiezego rozpuszczalnika w 4-5 porcjach, w kil-
ku starannie dobranych punktach, w temperaturze odpowia-
dajacej temperaturze ozigbianej mieszaniny. Cigzkie 1 pozo-
stato$ciowe wsady olejowe przerabia si¢ przy zastosowaniu
dwukrotnego rozcienczenia w ciggu chtodzenia. Koncowa
temperatura odparafinowania, b¢daca jednoczesénie tempera-
turg filtracji, zalezy od wymagan jakosciowych stawianych
olejom odparafinowanym i jest o kilka stopni nizsza od za-
ktadanej temperatury krzepniecia olejow.

W stosunku do pierwotnej wersji, proces Texaco Deve-
lopment zostat zmodyfikowany poprzez wprowadzenie kilku
zmian, ktérych rezultatem byto zwickszenie wydajnosci ist-
niejgcych instalacji 0 30+50%. W sekc;ji krystalizacji i filtracji
wprowadzono syntetyczne tkaniny filtracyjne w miejsce ba-
wetnianych, wdrozono system wstecznego mycia filtrow oraz
automatycznej regulacji lepkosci filtrowanej zawiesiny, a tak-
ze zastosowano bardziej efektywny czynnik ozigbiajacy [3].

Zintegrowany proces rozpuszczalnikowego
odparafinowania i odolejania Di-Me firmy Edeleanu
Gesellschaft mbH [3]

Technologia zintegrowanego procesu odparafinowania
i odolejania Di-Me bazuje na wysokiej selektywnosci roz-
puszczalnika, umozliwiajacej uzyskanie niskozaolejonych
gaczow parafinowych w procesie jednostopniowego odpara-
finowania, bez stosowania systemu przyrostowego rozcien-
czania wsadu olejowego.

Podstawg efektywnosci metody sa wyjatkowo korzystne wia-
sciwosci selektywne mieszaniny zwiazkow zastosowanej jako
rozpuszczalnik, odpowiednio dobrane, zwickszone rozciencze-
nie wsadu i bardzo efektywne przemywanie tkaniny filtracyjne;j.

Zintegrowany proces odparafinowania olejow
i odolejania gaczow — Dillchill firmy Exxon Research
and Engineering Co. [15, 17]

W procesie stosuje si¢ oryginalng metodg krystalizacji we-
glowodorow statych, polegajaca na bezposrednim wtryski-
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waniu zimnego rozpuszczalnika do goracego wsadu, w §ro-
dowisku intensywnego mieszania, w wielosekcyjnym (zwy-
kle stosowane sg 24 sekcje) krystalizatorze Dillchill. Struk-
tura powstajacych krysztatéw parafiny umozliwia stosowa-
nie duzych szybkosci filtracji i uzyskanie dobrej wydajno$ci
deparafinatu. Zawiesina opuszczajaca krystalizator jest schta-
dzana do odpowiedniej temperatury w krystalizatorach skro-
bakowych. Filtracja przebiega w obrotowych filtrach bgbno-
wych, w jednym lub kilku stopniach. System chtodzenia szo-
kowego wymaga stosowania catkowicie osuszonego rozpusz-
czalnika, co pozwala na eliminacj¢ powstawania krysztatkow
lodu podczas ozigbiania go do zgdanej temperatury w trak-
cie bezposredniego dostrzyku rozpuszczalnika.

W zmodernizowanych rozwigzaniach regeneracja roz-
puszczalnika z filtratu odbywa si¢ na polprzepuszczalnych
membranach, przystosowanych do separacji oleju od roz-
puszczalnikow polarnych. Zastosowanie membran pozwala
na ograniczenie przepustowosci sekcji regeneracji rozpusz-
czalnika i zmniejszenie ogolnego zuzycia mediow energe-
tycznych oraz kosztow ruchowych [13, 18, 19].

Proces odparafinowania olejow propanem [1, 2, 16]

Proces ten zostat wprowadzony do techniki swiatowej
w USA przez Standard Oil Company, nastepnie ulepszony
dzigki wspotpracy z Union Oil Co. oraz M. W. Kellog. W tej
wersji procesowej surowiec jest mieszany w stosunku obje-
tosciowym 1:2 do 1:4 z propanem i ogrzewany do catkowi-
tego rozpuszczenia. Mieszanina ta jest schtadzana woda do
temperatury me¢tnienia w wymiennikach rurowych, a nastep-
nie dalej chtodzona w pionowych krystalizatorach do tempe-
ratury filtracji, za pomocg bezposredniego odparowania pro-
panu. Filtracja zachodzi w obrotowych filtrach bgbnowych.
Do mycia placka gaczu stosowany jest schtodzony propan.
Odzysk rozpuszczalnika nastgpuje na drodze odparowania
oraz przez stripping parg wodna. Szokowe schtadzanie mie-
szaniny sprzyja powstawaniu drobnych krysztalow parafiny,
co wymaga zastosowania dodatkéw — modyfikatorow krysta-
lizacji, pozwalajgcych na uzyskanie dobrej szybkosci filtracji.

Pomimo wysokiego temperaturowego gradientu odpa-
rafinowania (14+22°C), co wiaze si¢ z konieczno$cia schta-
dzania oleju do niskiej temperatury, omawiany proces po-
siada szereg zalet.
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Modyfikatory poprawiajace efektywnosé procesu odparafinowania rozpuszczalnikowego

Ze wzgledu na swoja ztozonos¢ proces odparafinowania
rafinatow naftowych jest najtrudniejszy i najbardziej kosz-
towny w calym cyklu produkcji baz olejowych. Parafino-
we sktadniki frakcji olejowej sa w formie mikrokrystalicz-
nej lub krystalicznej, ale w pewnych warunkach moga si¢
zachowywac jak koloid. Gdy roztwor rafinatu z rozpusz-
czalnikiem zostanie gwattownie schtodzony przy zacho-
waniu umiarkowanego mieszania, wosk wytraca si¢ w for-
mie trudnej do oddzielenia za pomocy filtracji. Zachowa-
nie warunkow pozwalajacych na optymalny wzrost krysz-
talow parafin jest jedng z najwazniejszych kwestii w pro-
cesie odparafinowania rozpuszczalnikowego. Na wielkos$¢
1 ksztatt krysztatow parafin w roztworze znaczacy wplyw
ma zastosowany rodzaj rozpuszczalnika, szybkos$¢ schia-
dzania oraz intensywno$¢ mieszania. Wzrost efektywno-
$ci filtracji mozna osiagna¢ poprzez zwigkszenie ilosci
rozpuszczalnika lub zmniejszenie szybkosci chtodzenia.
Dziatania te maja jednak niekorzystny wplyw na ekono-
mig¢ procesu [4].

Weglowodory parafinowe wydzielane z cigzszych frakcji
olejowych tworza zwykle znacznie mniejsze krysztaty, for-
mujac przestrzenie pomi¢dzy krysztatami, w ktorych zostaje
uwigziony roztwor deparafinatu, co negatywnie wptywa na
proces rozdziatu roztworu deparafinatu od gaczu. W efekcie
uksztattowany z mikrokrystalicznych parafin gacz zawiera
duzg ilo$¢ oleju, co ujemnie wplywa na jego wartos¢ handlo-
wa. Rozwigzaniem jest wprowadzenie modyfikatorow, kto-
re w znaczacy sposob wplywaja na poprawe procesow fil-
tracyjnych. Dodatki stosowane w procesie odparafinowania
rozpuszczalnikowego sg substancjami polimerowymi, ktore

utatwiajg proces krystalizacji parafin, wspomagajac tworze-
nie si¢ duzych regularnych krysztatow. Modyfikatory po-
prawiajg szybkos¢ i1 efektywnos¢ procesu filtracji, wplywa-
jac na strukture tworzacej si¢ warstwy gaczu na filtrze. Od-
powiednio dobrane i stosowane modyfikatory wptywaja na
poprawe wydajnosci 1 efektywnosci catego procesu odpara-
finowania [12].

Przedstawiono dwa mechanizmy wyjasniajace pozy-
tywny wpltyw zastosowania modyfikatorow na proces od-
parafinowania rozpuszczalnikowego. Skutecznos$¢ dziala-
nia tych mechanizmoéw jest zalezna od zdolnosci modyfika-
torow krystalizacji do wejscia w strukture sieci krystalicz-
nej parafin. Jednym z nich jest mechanizm nukleacji, czyli
tworzenia zarodkow krysztatow. Czasteczki modyfikatora
dziataja w nim jak zarodki inicjujgce powstanie krysztatow
parafin. W drugim mechanizmie modyfikator zostaje zaad-
sorbowany na powierzchni tworzacego si¢ krysztatu, wpty-
wajac na jego pozniejszy ksztalt i rozmiar. W przemysto-
wych instalacjach odparafinowania rozpuszczalnikowego
czgsto spotykane sg tzw. waskie gardla, zwigzane z przepu-
stowoscig okreslonych weztow instalacji. Zastosowanie od-
powiednich dodatkoéw moze temu zapobiec. Dodatki uzy-
wane w procesach odparafinowania rozpuszczalnikowego
w duzej mierze oparte sg na polimetakrylanach alkilowych
(PAMA). Wptywaja one korzystnie na czas filtracji, obniza-
ja zawarto$¢ oleju w gaczu, nawet dla ciezkich frakcji ole-
jowych, dzi¢ki czemu wplywaja na zwigkszenie przepusto-
wosci catej instalacji. Podsumowujac, modyfikatory odpa-
rafinowania moga w znacznym stopniu obnizy¢ koszty pro-
dukcji baz olejowych.

Stanowisko laboratoryjne i przebieg préby

Podczas procesu rozpuszczalnikowego odparafinowania
prowadzono kolejno nastepujace operacje:

» krystalizacje weglowodorow statych z mieszaniny surow-
ca 1 rozpuszczalnika,

» odfiltrowanie wytrgconych weglowodorow statych od
roztworu filtratu,

» oddestylowanie rozpuszczalnika z roztworu filtratu i z wy-
dzielonych weglowodorow statych.

Krystalizacje weglowodorow statych prowadzono metoda
ozigbiania znajdujacej si¢ w krystalizatorze mieszaniny ga-
czu z rozpuszczalnikiem. Krystalizator umieszczano w taz-
ni chlodzacej, pozwalajac na ustalenie koncowej temperatu-
ry krystalizacji oraz dobierajagc odpowiednig szybko$¢ schta-

dzania w kolejnych etapach procesu. Do kriostatu podtaczo-
no nuczg filtracyjna.

Proces krystalizacji prowadzono metoda rozcienczen, po-
przez dodawanie kolejnych porcji rozpuszczalnika do schta-
dzanej mieszaniny surowca z rozpuszczalnikiem, w odpo-
wiednich momentach cyklu schtadzania.

Po osiggnieciu koncowej temperatury krystalizacji odfiltro-
wano od roztworu oleju wydzielone weglowodory state. Roz-
twor oleju (deparafinatu) gromadzono w odbieralniku. Z odfil-
trowanych weglowodorow statych, a takze z roztworu filtra-
tu oddestylowano rozpuszczalnik. Po ustaleniu masy uzyska-
nych produktow, tj. deparafinatu i gaczu, obliczano ich pro-
centowg wydajnos$¢ w stosunku do masy surowca (rafinatu).
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Surowcem do badan byta cigzka frakcja o duzej zawarto-
$ci weglowodorow parafinowych. W tablicy 1 przedstawio-
no wybrane wlasciwosci fizykochemiczne surowca przezna-

czonego do badan.

Badania nad odparafinowaniem rozpuszczalnikowym

odparafinowania, wytypowano parametry technologiczne dla
przeprowadzenia procesow, ktdre przedstawiono w tablicy 2.
Dla kazdego z stosowanych rozpuszczalnikow przepro-

wadzono proby odparafinowania rozpuszczalnikowego bez

Tablica 1. Wlasciwos$ci surowca do badan

modyfikatoréw i z ich uzyciem. Wyjscio-
wy wsad destylatu préozniowego w pro-
cesie odparafinowania wynosit 300 g dla
wszystkich przeprowadzonych préb. Wy-

niki w postaci bilansu masowego proce-

su odparafinowania oraz wlasciwosci fi-

zykochemiczne uzyskanych deparafina-

tow 1 gaczow dla rozpuszczalnika DiMe

Gestos¢ w temp. 15°C kg/m’ 855.8 PN-EN ISO 12185
Lepkos$¢ kinem. w temp. 100°C mm?/s 9,596 PN-EN ISO 3104
Lepkos¢ kinem. w temp. 70°C mm®/s 21,88 PN-EN ISO 3104
Wskaznik lepkosci - 113 PN-ISO 2909
Barwa — 4.5 PN-ISO 2049
Temperatura ptynigcia °C 48 PN-ISO 3016

przedstawiono w tablicy 3.

W pracy zastosowano modyfikatory krystalizacji
oparte na polimetakrylanach alkilowych (PAMA).
Dodatki te, wedtug opinii producentow, zwigksza-
ja przepustowosc¢ calej instalacji do odparafinowa-

Tablica 2. Parametry technologiczne proceséw odparafinowania

Di-Me i MEK/TOL

nia rozpuszczalnikowego oraz zmniejszaja zawar-

to$¢ oleju w uzyskanych gaczach.

Rozpuszczalnik Di-Me MEK/TOL
Temperatura krystalizacji/filtracji [°C] -15 -29
Catkowity stosunek rozpuszczalnika do frakcji 8:1 6,65:1

Cztery modyfikatory krystalizacji zastosowane

w procesach rozpuszczalnikowego odparafinowania pocho-
dzilty od dwoch firm i zostaty oznaczone jako: I, II, IIT 1 I'V.

Dozowano je w takich samych ilo$ciach.

Przeprowadzono proby odparafinowania rozpuszczalni-
kowego z wykorzystaniem dwoch rodzajow rozpuszcezalni-
ka: Di-Me i MEK/TOL, z zastosowaniem czterech modyfi-
katoréw krystalizacji. Bazujac na wieloletnim doswiadcze-
niu Instytutu w prowadzeniu rozpuszczalnikowych procesow

Efektywno$¢ dziatania modyfikatoréw krystalizacji oce-
niono na podstawie porownania wynikoéw uzyskanych w pro-

cesie odparafinowania rozpuszczalnikowego cigzkiej frakcji

bez dodatku modyfikatora z wynikami otrzymanymi w proce-
sach odparafinowania z zastosowaniem modyfikatorow kry-
stalizacji. Szczegdlna uwage zwrdcono na takie parametry
procesowe jak: wydajnos¢ deparafinatu, czas saczenia oraz
zaolejenie uzyskanego w procesie gaczu.

Tablica 3. Bilans masowy i wtasciwos$ci deparafinatow i gaczow z procesow odparafinowania rozpuszczalnikiem Di-Me

Czas sgczenia [s] 10 35 21 12 19
Wydajno$¢ deparafinatu [% (m/m)] 59 72 69 78 78
Wydajno$é¢ gaczu [% (m/m)] 38 25 27 19 20

Straty [% (m/m)]

TGO [°C]

Temperatura krzepnigcia [°C]

58,0

59,4

59,0

Lepkos¢ kinematyczna w temp. 100°C [mm?/s] 10,32 10,27 10,18 9,63 10,20
Wskaznik lepkosci 108 111 111 116 113
Temperatura ptynigcia [°C] -13 —-12 -12 -12 -9
Barwa D 8,0 D 8,0 D 8,0 D 8,0 D 8,0

61,0

61,6

Zawartos¢ oleju [% (m/m)]

15,51

15,50

14,08

13,98

13,36
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Tablica 4. Porownanie proceséw odparafinowania frakcji

72

39 wyzsza o 13

Wydajno$¢ deparafinatu [% (m/m)]

Czas saczenia [s] 10

Zawartos¢ oleju w gaczu [% (m/m)] | 15,51

W tablicy 4 zestawiono réznice zaobserwowane w proce-
sach odparafinowania, najlepsze wyniki w poszczegolnych
kategoriach zaznaczono kolorem zielonym, miejsce drugie —
kolorem zo6ltym, trzecie — niebieskim, natomiast najgorsze
wyniki — kolorem czerwonym. Na rysunkach 1-3 przedsta-
wiono rowniez w sposob graficzny omawiane wiasciwosci.

Analizujac wplyw badanych modyfikatorow krysta-
lizacji na proces odparafinowania rozpuszczalnikowego
Di-Me, w poréwnaniu z wynikami osiagnigtymi dla pro-
cesu odparafinowania frakcji bez ich uzycia, stwierdzono
duzy wptyw modyfikatorow na zwigkszenie wydajno$¢ de-
parafinatu dla wszystkich czterech zastosowanych dodat-
koéw. Najwigksze wydajnosci 78% uzyskano dla modyfika-
torow III i IV. Ponadto:

i
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Rys. 1. Porownanie wydajnosci deparafinatow dla
odparafinowan rozpuszczalnikiem Di-Me

78 78
wyzsza o 19 wyzsza o 19
21 12 19
wydtuzenie o 11 wydtuzenie o 2 wydtuzenie o0 9
14,08 13,98 13,36
zmniejszenie o 1,43 | zmniejszenie o 1,53 | zmniejszenie o 2,15

Cazas filtracji [s]

stwierdzono, ze zastosowanie modyfikatoréw krystaliza-
cji wydtuzyto czas saczenia w przypadku wszystkich pro-
cesdw odparafinowania rozpuszczalnikowego (dla najlep-
szego dodatku III — tylko o 2 sekundy),

zaobserwowano spadek zaolejenia gaczow, najnizszy po-
ziom zaolejenia — 13,36% (m/m) uzyskano dla modyfika-
tora IV, jedynie dodatek I praktycznie nie wptynat na po-
ziom zaolejenia gaczu,

stwierdzono korzystny wptyw modyfikatorow na jakosé¢
deparafinatow, wskaznik lepkosci ulegt podwyzszeniu
z poziomu 108 do 111 — dla dodatkow 11 II. Najwyzszy
wskaznik lepkosci odnotowano dla deparafinatu wytwo-
rzonego w procesie z modyfikatorem III, ktory osiagnat
warto$¢ 116,
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Rys. 2. Porownanie czasow filtracji dla odparafinowan
rozpuszczalnikiem Di-Me
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Rys. 3. Porownanie zaolejenia gaczow z odparafinowan
rozpuszczalnikiem Di-Me
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Tablica 5. Bilans masowy i wlasciwosci deparafinatow i gaczow z procesow odparafinowania rozpuszczalnikiem MEK/TOL

Temperatura krzepnigcia [°C] 61

62

60

Czas saczenia [s] 22 24 26 32 38
Wydajno$¢ deparafinatu [% (m/m)] 79 79 74 79 82
Wydajnosé¢ gaczu [% (m/m)] 18 18 24 18 15
Straty [% (m/m)] 3 3 2 3 3

TGO [°C] 17 16 14 14 14

o weoleldpent

Lepko$¢ kinematyczna w temp. 100°C [mm?/s] 10,10 9,45 10,40 9,915 10,11
Wskaznik lepkosci 112 116 113 113 113
Temperatura ptynigcia [°C] —12 -13 -15 -15 -15
Barwa D 8,0 D 8,0 D 8,0 D 8,0 D 8,0

Zawarto$¢ oleju [% (m/m)] 11,51

13,79

15,50

Tablica 6. Poréwnanie proceséw odparafinowania frakcji

79

o o
Wydajnos¢ deparafinatu [% (m/m)] | 79 brak roznicy

79
brak ro6znicy

24

Czas saczenia [s] 22 st 07

26
wydtuzenie o 4

32
wydhtuzenie o 10

13,79

P o
Zawarto$¢ oleju w gaczu [% (m/m)] | 11,59 i enEe A0

11,97
zwigkszenie 0 0,38 | zwigkszenie o 1,58

* zaobserwowano niekorzystne podwyzszenie tempera-
turowego gradientu odparafinowania w procesach pro-
wadzonych z zastosowaniem dodatkéw, zwlaszcza do-
datku IV.

Analogicznie do procesow z rozpuszczalnikiem Di-Me,
dla rozpuszczalnika MEK/TOL wykonano proby odparafino-
wania z modyfikatorami krystalizacji i bez ich uzycia. Wyni-
ki uzyskane w trakcie tych prob przedstawiono w tablicy 5.

Podobnie jak w przypadku testéw odparafinowania z za-
stosowaniem rozpuszczalnika Di-Me, efektywno$¢ dziata-
nia modyfikatoréw krystalizacji oceniono na podstawie po-
réwnania wynikow uzyskanych w procesie odparafinowania
rozpuszczalnikowego bez dodatku modyfikatora z wynika-
mi otrzymanymi w procesach odparafinowania frakcji z uzy-
ciem modyfikatorow krystalizacji. Przeanalizowano takie
parametry procesowe jak: wydajno$¢ deparafinatu, czas sa-
czenia oraz zaolejenie uzyskanego w procesie gaczu para-
finowego. W tablicy 6 zestawiono roznice zaobserwowane
w procesach odparafinowania frakeji, wyniki oznaczono ko-
lorami. Na rysunkach 4—6 przedstawiono rowniez w sposob
graficzny porownanie wynikow wydajnosci deparafinatu,
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czasu s3czenia i zaolejenia gaczo6w uzyskanych z proceséw
odparafinowania rozpuszczalnikiem MEK/TOL.
Analizujac wplyw badanych modyfikatoréw krystaliza-
cji na proces odparafinowania rozpuszczalnikowego, w po-
roOwnaniu z wynikami osiggnigtymi dla procesu odparafino-
wania frakcji bez ich uzycia, stwierdzono brak wptywu mo-
dyfikatoréw na wydajno$¢ deparafinatu w przypadku dodat-
kow 11111, gdzie wydajnos¢ deparafinatu byta taka sama dla
proby bez modyfikatoréw i wyniosta 79%. Dodatek II ob-
nizyt warto$¢ wydajnosci deparafinatu do 74%, natomiast
modyfikator IV spowodowal podniesienie wydajnosci o 3%
w stosunku do proby odniesienia. Zastosowanie modyfika-
toréw krystalizacji wydtuzyto czas saczenia w przypadku
wszystkich proceséw odparafinowania rozpuszczalnikowe-
go. Wydtuzenie czasu filtracji dla najlepszego dodatku IT wy-
niosto tylko 2 sekundy, a dla modyfikatora IV czas sgcze-
nia osiggnat 38 sekund i byt dluzszy o 16 sekund w porow-
naniu z proba odniesienia. Zaobserwowano wzrost zaoleje-
nia gaczow, najnizszy poziom zaolejenia — 11,97% (m/m)
uzyskano dla dodatku III. Najgorszy wptyw na zaolejenie
gaczow mial modyfikator krystalizacji oznaczony cyfra II,
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Rys. 6. Porownanie zaolejenia gaczow z odparafinowan rozpuszczalnikiem MEK/TOL

zwickszajac zawarto$¢ oleju w gaczu do 15,50%. Wskaznik
lepkosci ulegl niewielkiemu podwyzszeniu, z poziomu 112
do 113 dla modyfikatoréw III, IV i dla dodatku II. Najwyz-
szy wskaznik lepkosci odnotowano dla deparafinatu wytwo-
rzonego w procesie z modyfikatorem I, dla ktérego osiagnat
on warto$¢ 116. Zaobserwowano rowniez korzystny wptyw

na obnizenie temperaturowego gradientu odparafinowania
w procesach prowadzonych z zastosowaniem dodatkow. Naj-
mniejszy wpltyw na ten parametr wykazat dodatek I, obni-
Zajac temperaturowy gradient odparafinowania tylko o je-
den stopien, reszta modyfikatorow spowodowata obnizenie
gradientu o trzy stopnie.

Podsumowanie

Analizujac kompleksowo wyniki uzyskane podczas la-
boratoryjnych procesow odparafinowania z zastosowaniem
dwoch rodzajoéw rozpuszczalnika, przeprowadzonych z mo-
dyfikatorami krystalizacji i bez ich uzycia, mozna stwierdzi¢
o wiele korzystniejsze dziatanie modyfikatorow w procesach
z rozpuszczalnikiem Di-Me.

Badane dodatki uzywane sg w procesach rozpuszczalni-
kowego odparafinowania rafinatoéw otrzymanych z cigzkich
frakcji z destylacji ropy naftowej. Nietypowy sktad weglo-
wodorowy badanej frakcji, z niewielka iloscig weglowodo-

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2016, nr 5, s. 339-346, DOI

row n-parafinowych, stwarza duze trudnosci w prowadzeniu
procesow odparafinowania i wymaga stosowania zdecydo-
wanie wigkszych rozcienczen rozpuszczalnika niz w przy-
padku proces6w odparafinowania typowego surowca. Prze-
prowadzone badania wykazatly, ze zastosowanie dodatkow
polimetakrylanéw alkilowych daje pozytywne dziatanie tyl-
ko w przypadku uzywania w procesie odparafinowania roz-
puszczalnikow chlorowcopochodnych, natomiast nie przy-
nosi pozadanych efektow dla mieszaniny rozpuszczalnikow
metyloetyloketonu i toluenu.

: 10.18668/NG.2016.05.05

Artykul nadestano do Redakeji 9.11.2015 r. Zatwierdzono do druku 26.01.2016 .

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt. Badania nad procesem rozpuszczalnikowego odparafinowania destylatow
uzyskanych z pozostatosci z hydrokrakingu — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0020/TO/15/1, nr archiwalny:

DK-4100-20/15.
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