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Analiza mozliwosci wykorzystania wynikow systemu
monitoringu jakosci gazu do weryfikacji obszarow
rozliczeniowych ciepta spalania

W artykule omowiono wyniki prowadzonego monitoringu jakosci gazu w sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego oraz
wskazano na mozliwo$¢ ich wykorzystania do weryfikacji poprawnosci wyznaczania rozliczeniowych obszarow

dystrybucyjnych.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, jako$¢ gazu.

Analysis of the possibility of using the results of gas quality monitoring system to verify
the correctness of the determination of settlement distribution areas

The article discusses the results of the monitoring of gas quality in the natural gas distribution network, and indicates
the possibility of using the results to verify the correctness of the determination of settlement distribution areas.

Key words: natural gas, gas quality.

Wstep

Jako$¢ gazu transportowanego systemem gazowym po-
winna spetnia¢ wymagania okreslone w krajowym prawie,
odpowiednich normach oraz kodeksach sieci firm zajmuja-
cych si¢ transportem gazu. Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo SA (dalej: PGNiG SA) podjeto decyzje o cyklicz-
nym przeprowadzaniu kontroli parametrow energetycznych
gazu transportowanego sieciami dystrybucyjnymi oraz stwo-
rzeniu, wspoélnie z Instytutem Nafty i Gazu — Panstwowym
Instytutem Badawczym (dalej: INiG — PIB), Systemu Mo-
nitoringu Jakosci Gazu (dalej: SMJG). Celem SMJG jest za-
pewnienie klientow PGNiG S.A., iz warto$¢ ciepta spalania
dostarczanego gazu jest zgodna m.in. z wymaganiami okre-
$lonymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2 lip-
ca 2010 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjono-

wania systemu gazowego [7] oraz w Polskich Normach serii
PN-C 04750:2011 [6].

Wprowadzony od 1 sierpnia 2014 r. system rozliczen
gazu [8] w jednostkach energii wymaga m.in. wyznacze-
nia obszarow rozliczeniowych, tj. autonomicznych obsza-
row sieci gazowej, w ktorych obliczona $rednia wartos¢ cie-
pta spalania paliw gazowych nie rozni si¢ wigcej niz +3%
od wartosci ciepta spalania okreslonej w ktorymkolwiek
z punktow danego obszaru [7]. W zwigzku z tym podjeto
probe weryfikacji informacji dotyczacych obszarow roz-
liczeniowych ciepta spalania (dalej: ORCS) na podstawie
zgromadzonych w ramach SMJG danych o wartosci ciepta
spalania dla probek gazu pobieranych z sieci dystrybucyj-
nej PSG Sp. z o.0.

System monitoringu jakosci gazu ziemnego

0d 2008 r. INiG — PIB prowadzi monitoring jako$ci gazu
w sieci dystrybucyjnej. Kontrola jakosci zostata sformalizowa-

na w 2009 r. poprzez opracowanie przez INiG — PIB systemu
monitorowania jako$ci gazu ziemnego [3, 4, 5] dostarczanego
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odbiorcom z sieci dystrybucyjnej gazu
na terenie dziatania wszystkich od-
dziatéw Polskiej Spotki Gazownic-
twa Sp. z o.0. (dalej: PSG). SMIJG

. . . PSG
jest realizowany zgodnie z nastgpu- OP §
jacymi zasadami:
*  wybor miejsca poboru probki
gazu odbywa si¢ w drodze loso-
wania przeprowadzanego przez
INiG - PIB,
» w danym miesigcu probki pobiera-
ne sg na obszarze dziatania wylo- PSG

sowanych trzech z sze$ciu oddzia-
16w PSG, po 12 probek w kazdym,
* wokresie 12 miesi¢cy kazdy z od-

Punkty poboru prébek gazu:

E
®lw

$ciokrotnie, oL

dziatéw PSG losowany jest sze-

* najdhuzszy odstep czasowy miedzy
pobraniami probki w danym oddzia-
le PSG to dwa miesigce i wystepu-
je on tylko raz w okresie 12 miesiecy,
 analizy pobranych probek wykonywane sg przez Labo-
ratorium Analityki i Fizykochemii Paliw Weglowych
INiG — PIB wedhug akredytowanych procedur badaw-
czych (laboratorium to wchodzi w sktad Zespotu Labo-
ratoriow Badawczych Sieci, Instalacji i Urzadzen Gazo-
wych, akredytowanego przez Polskie Centrum Akredy-
tacji (nr akredytacji: AB041)).
W ramach SMJG w okresie od maja 2009 r. do pazdziernika

Rys. 1. Miejsca poboru probek gazu w okresie maj 2009 r. — pazdziernik 2015 r.

2015 r. pobrano 2844 probki i wykonano badania jako-

$ci gazu:

e 2632 razy dla punktéw w sieci dystrybucyjnej gazu E,

* 191 razy dla punktow w sieci dystrybucyjnej gazu Lw
(w Oddz. Wroctaw — 118, w Oddz. Poznan — 73),

* 21 razy dla punktéw w sieci dystrybucyjnej gazu Ls
(w Oddz. Wroctaw — 6, w Oddz. Poznan — 15).
Rozmieszczenie dotychczasowych punktow poboru pro-

bek przedstawiono na rysunku 1.

Dokumenty regulujace krajowy rynek gazu — wymagania odnosnie
do wartosci ciepta spalania gazu ziemnego

Wymagania dotyczace warto$ci ciepta spalania paliwa
gazowego transportowanego krajowymi sieciami gazowymi
oraz dostarczanego odbiorcom zostaty okre§lone na poziomie
rozporzadzen, Polskich Norm, instrukcji ruchu oraz taryf.

Zgodnie z zapisami § 38.1 rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowa-
nia systemu gazowego [7] ciepto spalania paliw gazowych'
przesytanych sieciami przesylowymi i dystrybucyjnymi po-
winno wynosi¢ nie mniej niz:

+ 34,0 MJ/m’ dla gazéw grupy E,
+ 30,0 MJ/m’ dla gazoéw podgrupy Lw,
+ 26,0 MJ/m’ dla gazéw podgrupy Ls.

! Ciepto spalania wyrazone w MJ/m® odniesione do warunkow:
» dla warunkow spalania: ci$nienie: 101,325 kPa, temperatura 25°C,
» dla warunkoéw pomiaru objetosci: cisnienie: 101,325 kPa, temperatura 0°C.
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Ponadto zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesytowej Operatora Gazociggdéw Przesytowych Gaz-Sys-
tem S.A. [1] do systemu przesytowego nie moze byé wpro-
wadzone paliwo gazowe o cieple spalania nizszym niz:

s 34,0 MJ/m’ dla gazéw grupy E,
+ 30,0 MJ/m’ dla gazéw podgrupy Lw.

Jednoczes$nie operator systemu przesytowego okresla ak-
ceptowalng warto$¢ ciepta spalania na poziomie 38,0 MJ/m’
dla gazoéw grupy E. Uzytkownik wprowadzajacy paliwo ga-
zowe o cieple spalania ponizej tego parametru musi liczy¢
si¢ z dodatkowymi kosztami lub nawet odmowa przyjecia
takiego gazu do przesytu.

Analogiczne wymagania, rozszerzone jedynie o gaz za-
azotowany z podgrupy Ls, zapisane sg rowniez w Instrukcji
Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PSG [2].

Wartos¢ ciepta spalania stuzy nie tylko do okre$lania ja-
kosci gazu, ale wykorzystywana jest takze — od 1 sierpnia



2014 r. — w procesie rozliczen dostaw gazu ziemnego,
w ktorym ilo$¢ gazu wyrazana jest w jednostkach ener-
gii. Zmiana sposobu rozliczen i przejscie na rozliczenia
w jednostkach energii wynika z rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2013 r. w sprawie szcze-
gotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz roz-
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liczenn w obrocie paliwami gazowymi [8], ktore wdrozyto
ostatecznie do polskiego porzadku prawnego postanowie-
nia tzw. III pakietu energetycznego. Wartos$¢ ciepta spa-
lania jest podstawa do okres$lenia wspolczynnika konwer-
sji, za pomocg ktorego jednostki obje¢tosci sg przeliczane
na jednostki energii.

Wyniki monitoringu jakosci gazu ziemnego

Zgromadzone w ponad szeScioletnim okresie prowadze-
nia monitoringu jako$ci gazu w sieci dystrybucyjnej wyni-
ki badan probek gazu wskazuja, ze zarbwno w przypadku
gazu wysokometanowego E, jak i gazéw zaazotowanych
Lw i Ls wszystkie wartos$ci ciepla spalania uzyskane na
podstawie analiz probek gazu pobranych w okresie od maja

2009 r. do pazdziernika 2015 r. spelniaty wymagania okre-
slone w § 38.1.6) rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
2 lipca 2010 r. [7]. Potwierdzaja to dane przedstawione w ta-
blicy 1, w ktorej zebrano $rednie oraz minimalne warto$ci
ciepta spalania uzyskane w okresach rocznych dla poszcze-
gblnych oddziatow PSG.

Tablica 1. Srednie ciepto spalania [MJ/m?*] probek gazu pobranych w ramach SMJG dla rocznych okresow odniesienia

39,95 39,95 39,84 40,06 40,02 40,27 40,50
0Oddz. Gdansk
(39,20) (39,56) (38,99) (39,29) (39,14) (39,08) (39,94)
39,72 39,77 39,82 39,84 40,10 40,38 40,46
Oddz. Poznan
(38,80) (39,01) (38.,35) (39,00) (39,40) (38,31) (38,97)
39,93 39,90 39,97 39,86 40,06 40,07 40,13
Oddz. Tarnéow
(38,95) (38,99) (38,52) (38,98) (38,93) (38,36) (38,96)
40,14 39,99 39,93 40,09 40,22 40,33 40,47
Oddz. Warszawa
(39,45) (39,70) (39,00) (39,32) (39,26) (39,76) (39,24)
39,95 39,88 39,89 40,08 40,18 40,40 40,47
Oddz. Wroctaw
(39,21) (38,80) (38,57) (39,01) (39,71) (39,13) (39,26)
39,93 39,89 39,95 40,12 40,13 40,28 40,16
Oddz. Zabrze
(39,04) (38,81) (38.,45) (39,61) (39,23) (39,00) (39,28)
31,89 31,94 31,66 31,92 32,01 32,12 32,00
Oddz. Poznan
(30,65) (30,97) (31,34) (31,18) (31,28) (31,22) (31,46)
31,69 31,76 32,00 31,50 31,43 31,54 31,64
Oddz. Wroctaw
(31,30) (31,16) (31,35) (30,33) (31,08) (31,32) (31,47)
29,38 29,35 29,51 29,22 29,65 29,15 28,97
Oddz. Poznan
(29,07) (29,35) (29,51) (29,22) (29,30) (29,15) (28,65)
28,38 28,38 28,29 28,84
Oddz. Wroctaw
(28,38) (28,14) (27,95) (28,84)

System monitoringu jakosci gazu ziemnego a obszary rozliczeniowe

W zwigzku ze zmiang sposobu rozliczen i przejsciem na
rozliczenia w jednostkach energii podjeto probe analizy przy-

datnosci uzyskiwanych wynikow ciepta spalania gazu do we-
ryfikacji wyznaczonych przez PSG obszaroéw rozliczeniowych.
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W celu dokonania takiej analizy przygotowano nastgpu-
jace dane:

» Ze zbioru zgromadzonych danych w SMJG wydzielono
podzbior zawierajacy dane z okresu od lipca 2014 r. do
pazdziernika 2015 r. Podzbidr ten zawiera informacje do-
tyczace badania 576 probek (w tym gaz E: 527 probek,
gaz Lw: 44 probki oraz gaz Ls: 5 probek).

* Do systemu monitoringu dotagczono wykaz obszaréw roz-
liczeniowych oraz comiesigczne raporty przedstawiajace
warto$¢ $redniej wazonej ciepta spalania w poszczegol-
nych obszarach rozliczeniowych (informacje publikowa-
ne przez PSG na www.psgaz.pl).

Zgodnie z § 40 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
2 lipca 2010 1. [ 7] przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace
si¢ przesylaniem lub dystrybucjg paliw gazowych w celu do-
konania rozliczen moze wyznaczy¢ obszary rozliczeniowe,
dla ktorych okresla si¢ $rednig wazong warto$¢ ciepta spa-
lania, tak, aby wyznaczona $rednia wartos$¢ ciepla spalania
paliw gazowych nie roznita si¢ wigcej niz o +3% od warto-
$ci ciepta spalania paliw gazowych w ktérymkolwiek punk-
cie danego obszaru.

Dokonano analizy przygotowanych danych, stawiajac
pytanie, czy podana przez PSG $rednia wazona wartos¢ cie-
pta spalania paliwa gazowego dla obszaru rozliczeniowego
w poszczegolnych miesigcach jest wyznaczona poprawnie,
tzn. czy nie rozni si¢ o wigcej niz +3% od okreslonej na pod-

stawie badan warto$ci ciepta spalania probki gazu pobrane;j

w ramach SMJG pochodzacej z tego obszaru.

Do analizy danych pod katem sformutowanego wczesniej
pytania przyjeto nastepujace zalozenia:

1) ocenie poddano uzyskane w ramach SMJG wyniki warto-
$ci ciepta spalania dla poszczegdlnych probek gazu (da-
lej: CSP(pkt)) otrzymane w okresie od lipca 2014 r. do
pazdziernika 2015 r.,

2) kazdej lokalizacji poboru probki gazu przypisano odpo-
wiedni obszar rozliczeniowy, zgodnie z wykazem publi-
kowanym przez PSG,

3) dla kazdej wartosci ciepta spalania probki gazu CSP(pkt)
okreslono dopuszczalny przedziat £3% warto$ci ciepta
spalania CSP(pkt),

4) nastepnie dokonano poroéwnania publikowanej przez PSG
warto$ci §redniej wazonej ciepta spalania w poszcze-
gbInych obszarach rozliczeniowych (dalej: CSP(PSG))
z przedziatem £3% wartoS$ci ciepta spalania CSP(pkt).
Oceng otrzymanych wynikow przeprowadzono na pod-

stawie nastepujacego kryterium: w przypadku gdy wartos¢
sredniej wazonej ciepta spalania CSP(PSG) miesci si¢ w wy-
znaczonym przedziale £3% CSP(pkt) pobranej probki w da-
nym (miesi¢ecznym) okresie odniesienia dla okre§lonego ro-
dzaju gazu skojarzonego z miejscem poboru obszaru rozli-
czeniowego, wowczas taki obszar mozna uznaé za popraw-
nie wyznaczony.

Ocena wynikow i wnioski

Przeprowadzona analiza danych wykazata, ze na 576
pobranych probek gazu w rozpatrywanym okresie od lipca
2014 r. do pazdziernika 2015 r. tylko w czterech przypad-
kach warto$¢ $redniej wazonej ciepta spalania CSP(PSG)
znalazta si¢ poza dopuszczalnymi, okreslonymi w § 40 roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 1. [7],
granicami przedziatu wyznaczonego dla ciepla spalania
gazu CSP(pkt) probki pochodzacej z przypisanego obsza-
ru rozliczeniowego, co pokazano w tablicy 2 i na rysun-
kach 2,3 16.

Tablica 2. Wykaz probek, dla ktorych warto$¢ $redniej wazonej ciepla spalania dla obszaru
rozliczeniowego znalazta si¢ poza przedziatem +3% wartosci ciepta spalania probki

Moze to by¢ spowodowane tym, ze pobor probki nastapit
w miejscu lub czasie, dla ktorego udziat wagowy strumienia
objetosci gazu zasilajacego punkt poboru probki w $rednie;j
wazonej warto$ci ciepta spalania wyznaczonej dla obszaru
rozliczeniowego byt maly.

W pozostatych przypadkach dla poszczegdlnych probek
warto$¢ ciepta spalania CSP(PSG) przypisana w odpowied-
nim okresie do obszaru rozliczeniowego znalazta si¢ w prze-
dziale +£3% wartos$ci ciepta spalania probki gazu, co $wiad-
czy o poprawnosci wyznaczenia odpowiednich obszaréw
rozliczeniowych.

Znakomita wickszo$¢ przy-
padkow potwierdzajacych po-
prawnos$¢ wyznaczenia obsza-
row rozliczeniowych wskazuje

Oddzial w Warszawie cperwiee 2015 1 gzk4673 -3,85% II na przydatnos$¢ Systemu Monito-
(Zaktad w Lodzi) | gzk4675 -3,70% 11 ringu Jakosci Gazu prowadzone-
Oddzial w Tarnowie styczen 20151, | gzk4335 ~3.20% okiga | SO Ppreez INIG—PIB jako narze-
(Zaktad w Sandomierzu) ’ dzia kontrolujacego jakos$¢ gazu
Oddziat w Zabrzu maj 2015 . a7k4596 13.07% 30005600 | W sieci dystrybucyjnej oraz we-
(Zaktad w Opolu) ryfikujacego wyznaczone obszary
554 Nafta-Gaz, nr 7/2016
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rozliczeniowe, czyli dzialajacego w obszarze zagadnien istot- 1 wybranych okreséw miesiecznych ilustrujg przyktadowe
nych z punktu widzenia klienta korzystajacego z gazu ziem-  wyniki poréwnania wyznaczonego ciepta spalania CSP(pkt)
nego jako nosnika energii. pobranych probek z danymi dotyczacymi $rednich wazonych

Zamieszczone rysunki 2—7 dla wybranych oddziatow PSG ~ wartosci ciepta spalania CSP(PSG) podawanymi dla ORCS.
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Artykul powstat na podstawie referatu zaprezentowanego na Konferencji Naukowo-Technicznej FORGAZ 2016 ,,Techniki i technologie
dla gazownictwa — pomiary, badania, eksploatacja”, zorganizowanej przez INiG — PIB w dniach 1315 stycznia 2016 r. w Muszynie.
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ZAKEAD UZYTKOWANIA PALIW

Zakres dziafania:

*  badania certyfikacyjne (w ramach akredytacji PCA nr AB 041) urzadzen gazowych i elektrycz-

nych:

» sprawnosci kottéw wodnych zasilanych paliwami gazowymi i olejowymi,

» zgodnosci typu urzadzen spalajacych paliwa gazowe,

» kominéw metalowych i ceramicznych oraz urzadzen grzewczych na paliwa state typu

kominki, kuchnie, kotty,

» bezpieczenstwa zapalniczek gazowych z utrudnionym uruchamianiem dla dzieci,
» bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych i gazowo-elektrycznych,
» odpornosci urzadzen elektrycznych na zaburzenia elektromagnetyczne;

e badania termowizyjne:

» wykonywanie ekspertyz z zakresu szczelnosci instalacji technicznych i urzadzen gazo-
wych zasilanych gazami weglowodorowymi na ruchu metoda termowizyjna z zastosowa-
niem kamery termowizyjnej z funkcja obrazowania gazéw weglowodorowych,

» wykonywanie ekspertyz termograficznych instalacji technicznych, maszyn i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, gazowych

i grzewczych;
e prace badawczo-rozwojowe z zakresu uzytkowania paliw,

*  ekspertyzy sadowe, opinie techniczne z zakresu urzadzen gazowych,

*  projektowanie i montaz mieszalni gazéw.
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