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Modernizacja systemow ESD na ttoczniach gazu

Celem artykutu jest pokazanie nowoczesnego podejsécia do realizacji projektow modernizacji istniejacych systemow
bezpieczenstwa i sterowania obiektami technologicznymi na przyktadzie ttoczni gazu. Podejmowane dziatania maja
za zadanie utrzymanie infrastruktury na odpowiednim poziomie funkcjonalnosci i bezpieczenstwa, ale nie ograniczaja
si¢ tylko do tego. Publikacja przedstawia podej$cie EuRoPol GAZ S.A. do systemowego postepowania przy wyborze
systemow podlegajacych modernizacji lub rozbudowie z uwzglednieniem zmieniajacego si¢ otoczenia i technologii.

Stowa kluczowe: systemy ESD, modernizacja, ttocznia gazu, gaz ziemny.

Modernisation of ESD systems for gas compressor stations

The aim of the paper is to present a modern approach to the realization of upgrading projects for existing security
systems and control of technological objects on the example of gas compressor stations. The actions undertaken are
designed to maintain the infrastructure not only at the appropriate level of functionality and safety. The publication
presents the EuRoPol GAZ S.A. approach to systemic procedure for the selection of systems subject to moderniza-

tion or expansion, taking into account the changing environment and technology.

Key words: ESD systems, modernisation, gas compressor station, natural gas.

Wstep

System gazociggoéw tranzytowych Jamat-Europa (SGT)
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej jest czescig gazo-
ciggu biegnacego z Rosji, z potwyspu Jamat, poprzez Bia-
torus$ i1 Polske do Europy Zachodniej. Projekt SGT zaktadat
budowe dwach nitek gazociggu DN 1400 o dtugosci oko-
o 684,7 km kazda. Obecnie przekazana jest do eksploatacji
poinocna nitka gazociggu wraz z pigcioma tloczniami gazu
1 stacjami pomiarowymi o zainstalowanej tacznej mocy agre-
gatow sprezajacych wynoszacej 400 MW.

Wymagania odno$nie do systemow automatyki i sterowa-
nia w EuRoPol GAZ wiazg si¢ z potrzeba zapewnienia: wy-
sokiego stopnia niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy gazo-
ciggu, ekonomiki transportu gazu, precyzji sterowania (wy-
konanie zadania transportowego w zakresie ilo$ci gazu i ci-
$nienia dostawy), doktadnos$ci rozliczen, a takze pracy sys-
temow tacznosei technologicznej i SCADA.

Wiascicielem polskiego odcinka SGT jest firma System
Gazociagdéw Tranzytowych EuRoPol GAZ S.A. w War-
szawie. Funkcje operatora SGT EuRoPol GAZ pelni firma
GAZ-SYSTEM S.A. Od poczatku dziatalno$ci EuRoPol GAZ
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do konca 2015 roku przetransportowano 430 miliardéw me-
trow szesSciennych gazu (wedtug GOST). Ze wzglgdu na wy-
sokie zdolnosci przesytowe, jak rowniez brak alternatyw-
nego sposobu transportu gazu zapewnienie bezpieczenstwa
i niezawodnosci pracy stanowi dla EuRoPol GAZ kluczo-
we zagadnienie.

Poczatek budowy SGT EuRoPol GAZ nastgpit w 1996
roku. W 2005 roku, po uruchomieniu ostatniej budowane;j
tloczni — Zambrow, osiggnigta zostala projektowa moc prze-
sylowa gazociagu. W 2008 roku podjeto prace majace na celu
analize bezpieczenstwa i niezawodnosci SGT. Od poczatku
tych prac EuRoPol GAZ zalezato na systemowym dzialaniu
zmierzajacym do zwickszenia bezpieczenstwa ludzi i $rodo-
wiska oraz na wysokiej niezawodnosci $wiadczonych ushug
transportu gazu, w zgodzie z obowigzujacymi przepisami.

W niniejszym artykule skoncentrowano si¢ na systemach
bezpieczenstwa i sterowania ttoczni, ktorych praca gwaran-
tuje mozliwos¢ realizowania zadan SGT. Systemy bezpie-
czenstwa i sterowania ttocznig sg w swojej funkcjonalnosci
potaczone i nalezy je rozpatrywac tacznie.
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Rys. 1. Przebieg gazociagu i potozenie ttoczni SGT EuRoPol GAZ na tle krajowego systemu przesylowego

Podstawa do podjecia dziatan inwe-
stycyjnych przez EuRoPol GAZ S.A.
byto przeprowadzenie wstgpnych
analiz pracy systemow pod katem
zgodno$ci z obowigzujacymi prze-
pisami oraz dokonanie oceny eksplo-
atacyjnej systemow sterowania i za-
bezpieczen z analizg ich wptywu na
koszty eksploatacji. W ramach prac
istotne byto poréwnanie wartosci sy-
gnalow mierzonych na obiekcie z wy-
nikami otrzymanymi za pomoca apa-
ratury kontrolne;j.

W pierwszej kolejnosci ocenio-
no koszty eksploatacji (wraz kosz-
tami napraw serwisowych). Nastep-
nym krokiem bylo przeprowadzenie
kompleksowych analiz: HAZOP (ha-
zard and operability study — analiza

Analizy systemoéw bezpieczenstwa

SYSTEM ZDALNEGO STEROWANIA

OBIEKTOWE SYSTEMY AUTOMATYKI

Systemy pomocnicze

|
[ e | vs [ e |

Kotfownie,|

SRPPW Filtry sprezark

St. Energ,|

L= ||

|

URZADZENIA AUTOMATYKI

Rys. 2. Architektura systemow automatyki ttoczni gazu

zagrozen i zdolnosci operacyjnych) uktadow technologicz-  analysis — analiza warstw ochrony) i SIL (safety integrity
nych, C-HAZOP (analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych  /evel — poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa) systemow

automatyki) systeméw automatyki, LOPA (layer of protection ~ zabezpieczen.
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Whioski z analiz postuzyly do przygotowania wytycznych
przy tworzeniu specyfikacji istotnych warunkow zaméwie-
nia (SIWZ) na wykonanie modernizacji systemow bezpie-
czenstwa 1 sterowania. Celem modernizacji systemow byta
poprawa funkcjonalnos$ci i znaczne podniesienie bezpieczen-
stwa personelu, urzadzen i pewno$ci wypetnienia zawartych
umow na tranzyt gazu.

Gléwnym systemem automatyki na tloczni jest Nadrzed-
ny System Sterowania Tlocznia, w ktorego sktad wchodza:
system SCS (Station Control Solution) — system sterowania
tlocznia, system ESD (Emergency Shutdown System) — sys-
tem awaryjnego odstawienia oraz system antypompazu (Con-
tinuous Control System firmy CCS). Nadrzedny System Ste-
rowania Ttocznig jest odpowiedzialny za sterowanie tlocz-
nig, za komunikacje z systemem SCADA oraz wszystkimi
pozostatymi systemami automatyki na tloczni gazu oraz za
wizualizacj¢ stanéw obiektu i wykonywanie komend dys-
pozytora ttoczni. Architekturg systemow automatyki ttocz-
ni gazu przedstawiono na rysunku 2.

W 2010 roku UDT-CERT' wykonat analizy zagrozeh
1 ryzyka dla ttoczni Kondratki (HAZOP, C-HAZOP). Ce-
lem analizy HAZOP bylo zidentyfikowanie zagrozen i pro-
bleméw operacyjnych instalacji oraz zbadanie mozliwych
ich przyczyn i ocena skutkoéw. W ramach analizy C-HAZOP

rozpoznano zagrozenia i problemy operacyjne instalacji po-
chodzace od uktadéw sterowania i regulacji. Przeprowadze-
nie analiz wymagalo zebrania danych o procesie i instala-
¢ji, dokonania podziatu systemu na podsystemy i doktadne-
go opisu ich funkcjonowania, a takze okreslenia istotnych
parametrow wpltywajacych na przebieg procesu. Dla ce-
16w analizy HAZOP podzielono instalacj¢ na 9, a dla celow
C-HAZOP na 5 sekcji.

Bardzo istotng czg$cig pracy byto wyznaczenie pozio-
mu nienaruszalnos$ci SIL. Wykonana analiza warstw ochro-
ny (LOPA) skladata si¢ z analizy przyczyn i analizy konse-
kwencji zdarzen oraz ich kategorii. W wyniku tych prac zo-
staty sformutowane zalecenia odno$nie do zabezpieczen lub
uzyskano potwierdzenie odpowiedniego poziomu zabezpie-
czen. Zalecenia wykorzystano w kolejnych latach w stosun-
ku do prac majacych na celu zwigkszenie bezpieczenstwa lu-
dzi, instalacji i procesu.

Bardzo wazne dla zarzadzania bezpieczenstwem i proce-
sem modernizacji byty:

e ocena zagrozenia wybuchem,

* ocena rozwigzan w zakresie projektu i eksploatacji sys-
temu detekcji gazow wybuchowych,

* ocena rozwigzan w zakresie projektu i eksploatacji sys-
temu sygnalizacji pozaru.

Wdrozenie nowych rozwigzan

Opisane wyzej wyniki analiz staly si¢ w latach 2013-2015
podstawg do modernizacji systeméw ESD na ttoczniach Kon-
dratki i Wtoctawek, ktore otrzymaly nowg funkcjonalno$¢
oraz certyfikacje SIL.

Plany na najblizsze lata obejmuja miedzy innymi: moder-
nizacj¢ algorytmow sterowania turbokompresorow (TUCO)

1, 2, 3, 4 tloczni Kondratki (rozdzielenie funkcji systemu
sterowania i funkcji ESD dla automatycznego odstawienia
z wydmuchem i bez wydmuchu gazu oraz ograniczenie ru-
chow automatycznych zaworéw na wlocie i wylocie kom-
presora) oraz wymian¢ sterownikow regulatoréw turbin na
tloczniach Wtoctawek i Kondratki.

System ESD - awaryjnego odstawienia ttoczni

Ogdliny opis systemu

Zabezpieczenia majg na celu sprowadzenie urzadzen lub
ciggow technologicznych do stanu bezpiecznego, niepowodu-
jacego pojawienia si¢ lub poglebienia uszkodzen, lub/i unie-
mozliwienie rozprzestrzeniania si¢ skutkow awarii na inne
urzadzenia, lub powstrzymanie skutkéw zagazowania, po-
zaru, braku energii elektrycznej itd.

Akcje podejmowane przez system ESD odbywaja si¢
bez udziatu obstugi i obejmujg zbidér czynnosci majacy do-
prowadzi¢ urzadzenia do bezpiecznego stanu w jak naj-

' UDT CERT - jednostka certyfikujaca dziatajaca wedtug norm eu-
ropejskich, posiadajaca akredytacj¢ PCA w zakresie certyfikacji sys-
temow zarzadzania, wyrobow i osob.
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krétszym czasie przy zachowaniu wymagan technologicz-
nych. Wystepuja one tylko w przypadku aktywacji syste-
mu zabezpieczen.

Zabezpieczenia stanowig uktad sterowania oddziatujacy
na uktady automatyki (SCS) poprzez zezwolenie na wyjscie
danego urzadzenia lub grupy ze stanu bezpiecznego i na jego
normalne funkcjonowanie zgodnie z sygnatami z uktadu ste-
rowania tlocznig SCS.

System sterowania ttocznig (SCS) w trakcie normalne;j
pracy rOwniez moze realizowa¢ sekwencje odstawien urza-
dzen i ciggow, ale odbywa sie to zgodnie z normalnymi po-
trzebami ruchowymi ttoczni i z zachowaniem wszelkich wy-
mogow technologicznych.



Zadania systemu ESD

Rolg systemu ESD jest bezpieczne wytaczenie catej ttocz-
ni w sytuacji awaryjnej, gdy system centralny odmowitby
wspolpracy lub pojawityby si¢ sygnaly §wiadczace o uszko-
dzeniu Iub nienormalnej pracy instalacji. System zabezpie-
czen obejmuje system ESD (awaryjnego wytaczenia) dla tur-
bosprezarek i calej ttoczni. ESD otrzymuje informacje z sys-
temoéw detekeji pozaru i uktadow zabezpieczen, dane pro-
cesowe oraz informacje z przyciskéw sprzetowych i prze-
syla te dane do zaworéw, systemow sterowania agregatami
turbosprezarek oraz innych uktadow wytaczajacych w celu
bezpiecznego wylaczenia ttoczni w razie awarii.

Okablowanie do sterowania urzadzen wykonawczych ob-
jetych systemem ESD jest prowadzone odrebnymi trasami.
ESD pracuje jako uktad nadrzgdny w stosunku do systemu
sterowania ttocznig i systemow sterowania turbosprezarka
tylko w zakresie realizacji funkcji zabezpieczen na poziomie
ttoczni oraz jako uktad inicjujacy odstawienie turbosprezarki
w sytuacjach awaryjnych. W pozostatym zakresie funkcjo-
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nalnoéci uktad ESD jest kompletnie niezalezny od systemu

sterowania ttocznig. System ESD wykorzystuje technologig

mikroprocesorows, co daje nastepujace korzysci:

» ciggly automatyczny test uktadu i sygnalizacj¢ nieprawi-
dlowosci w pracy,

* duzg pojemno$¢ pamieci sterownika — pozwalajaca na
implementacje znacznej liczby algorytmoéw logiki za-
bezpieczen,

* mozliwo$¢ wymiany informacji, przyjmowania i transmi-
towania danych do systemu nadrzednego, przechowywa-
nia danych i zarzadzania nimi,

* wysoka niezawodnos¢ systemu,

* latwos¢ konfiguracji i serwisowania (mozliwos¢ wymia-
ny modutéw przy pracujagcym uktadzie),

» przechowywanie zawsze aktualnej dokumentacji w wer-
sji elektronicznej 1 mozliwos$¢ dostepu do niej w kaz-
dej chwili,

* latwo$¢ sprawdzania i uruchomienia uktadu,

* monitorowanie przerw i zwar¢ linii.

Modernizacja

Modernizacja polegata na wymianie i uruchomieniu czg-
$ci systemu sterowania, w tym sterownikow systemu ESD,
na rozdzieleniu systemu sterowania ttocznig i ESD, oraz na
funkcjonalnej separacji od istniejgcego systemu sterowa-
nia ttocznig systemu zabezpieczen przed pompazem kom-
presoréw i rozdziatu obcigzen pomig¢dzy poszczegdlnymi
pracujagcymi kompresorami, sterownikami turbokompre-
sorow i SCADA.

1. Zmodernizowany system bezpieczenstwa i sterowania
posiada nastepujaca funkcjonalnosé:

* podglad i sterowanie procesem technologicznym w try-
bie r¢cznym i automatycznym poprzez wykorzysta-
nie obrazow (ekrandw) procesowych i elementdéw in-
teraktywnych (stacyjki);

» funkcjonalnos¢ stacyjek dopasowana do sygnatow ana-
logowych/binarnych, napgedow, grup funkcyjnych oraz
sekwencji, obejmujaca w swoim zakresie wprowadza-
nie komend oraz podglad dynamicznych informacji
dotyczacych danego obiektu w czasie rzeczywistym,;

» wizualizacja biezacych i archiwalnych danych pomia-
rowych (pomiary ESD);

* mozliwo$¢ integracji i wy$swietlania w oknie stacji ope-
ratorskiej powigzanych z danym obiektem informacji
w postaci plikéw Windows, graficznych;

» wyswietlanie list alarmowych dla alarméw proceso-
wych i systemowych z mozliwoscig filtrowania i po-
twierdzania, konfiguracja alarméw dzwigkowych, za-
rzgdzanie alarmami;

* wyswietlanie list zdarzen obejmujacych alarmy i zda-
rzenia procesowe i systemowe z mozliwos$cig filtro-
wania;

» dostep do okien wizualizacji statusu systemu w zakre-
sie czesci programowej 1 sprzetowe;j;

» wyswietlanie danych biezacych i archiwalnych w po-
staci trendow prekonfigurowanych, jak rowniez mozli-
wo$¢ tworzenia trendow operatorskich z funkcja zrzu-
cania danych do aplikacji zewnetrznych (Excel). Kaz-
dy wykres ma mozliwo$¢ wyswietlania do o§miu krzy-
wych identyfikowanych poprzez zr6znicowang kolory-
styke, rodzaj linii lub oznaczenie numeryczne. O$ po-
zioma, bedaca osig czasu, umozliwia operatorowi jej
swobodne skalowanie i przewijanie w przod i wstecz;

* tworzenie raportéw planowych oraz na zadanie;

» kompatybilno§¢ ESD z istniejagcym systemem stero-
wania, tacznos$¢ poprzez magistrale komunikacyjna;

» ciggla samodiagnostyka systemu z automatycznym lo-
kalizowaniem i prezentacjg miejsca awarii;

» oprogramowanie udostgpnia wszystkie standardowe
funkcje (narzgdzia) programistyczne;

* oprogramowanie zabezpiecza przed btedami wyni-
kajacymi z przypadkowego wielokrotnego nacisnig-
cia klawisza powodujgcymi niecodwracalne zmiany
danych lub realizacje przypadkowego dziatania po-
przez funkcj¢ potwierdzenia wydawanego rozkazu;

* wspolpraca z istniejagcymi redundantnymi magistra-
lami systemowymi.
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2. Bezpieczenstwo zmodernizowanego syste-
mu wykorzystuje:

NORMY PRZYRZADOWYCH
SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

» model bezpieczenstwa systemu Windows, SEKTORA PROCESOWEGO
» konfigurowanie restrykcji dla uzytkow- :
nikow, L 2 v
e  monitorowanie SPRZET SEKTORA OPROGRAMOWANIE
’ PROCESOWEGO SEKTORA PROCESOWEGO
L]
uwierzytelnianie i podpis cyfrowy, : ,
« funkcje ochrony aplikacji SIL w sterow- —Y¥ y v y v
nikach Opracowanie Stosowanie Stosowanie Wytworzenie Wytworzenie Wytworzenie
? nowych wyprébowanych sprzetu oprogramowania| |oprogramowania oprogramowanial
D kontro]q dost@pu 1 uwierzyte]nienie’ urzadzefi czesci | |urzadzed sprzetu| | opracowanego | | posadowionego aplikacyjnego aplikacyjnego
. . . sprzetowej i ocenionego (systemowego) 2z zastosowaniem z zastosowaniem
° ZaqudZanle SymulaCJ ami, wedhug jezykow o pelnej jezykow
. . . . . ICE 61508 zmiennosci o0 ograniczonej
* potwierdzenie zapisu/potwierdzenie ope- smicnnosci lub
.. statych
racj, programow
*  wbudowane zapory 1 procedury potwier- Wedlug Wedlug Wedlug Wedlug Wedlug Wedlug
. . . . . ICE 61508-2 ICE 61511 ICE 61511 ICE 61508-3 ICE 61508-3 ICE 61511
dzania zabezpieczajace aplikacje SIL | J L y ’ g JRN )

przed nieumys$lnymi/przypadkowymi
dziataniami.
3. Zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa funkcjonalnego

Projekt modernizacji systemu ESD dla ttoczni gazu Kon-
dratki i Wloctawek jest zgodny z wymaganiami przedstawio-
nymi w nastepujgcych normach:

» 1EC 61508 — Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycz-
nych/elektronicznych/programowalnych systemow
zwigzanych z bezpieczenstwem;

* IEC 61511 — Bezpieczenstwo funkcjonalne. Przyrzg-
dowe systemy bezpieczenstwa dla sektora przemystu
procesowego.

Zgodno$¢ z normami jest zapewniona poprzez wykorzy-
stanie w procesie projektowania Systemu Zarzgdzania Bez-
pieczenstwem Funkcjonalnym. Relacje pomig¢dzy normami
przedstawiono na rysunku 3.

4. Specyfikacja wymagan bezpieczenstwa dla przy-
rzagdowego systemu bezpieczenstwa (SIS — Sa-
fety Instrumented System)

Specyfikacja wymagan bezpieczenstwa powin-
na dotyczy¢ wymagan niezbednych do zaprojekto-
wania przyrzadowego systemu bezpieczenstwa i po-
winna zawiera¢ m.in.:

* identyfikacje wszystkich przyrzadowych funk-
cji bezpieczenstwa z okre§leniem wymaga-
nego poziomu nienaruszalno$ci bezpieczen-
stwa 1 rodzaju pracy,

» opis przyrzadowych funkcji bezpieczenstwa
(dziatania wymagane do osiggni¢cia stanu
bezpiecznego procesu, okreslenie warto$ci
procesowych powodujacych przywotanie,
zdefiniowanie mozliwych symulacji),

* wyszczegolnienie i opis wszystkich interfejsow pomie-
dzy przyrzadowym systemem bezpieczenstwa a po-
zostatymi systemami,
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Zarzadzanie
bezpieczenstwem
funkcjonalnym
i ocena oraz

audytowanie
bezpieczeristwa
funkcjonalnego

Rys. 3. Relacje migdzy IEC 61508 i IEC 61511

* wymagania dotyczace pracy systemu.

Specyfikacja wymagan bezpieczenstwa zawiera wyma-
gania klienta dla projektu oraz stanowi dokument referencyj-
ny wykorzystywany w walidacji. Zmiana specyfikacji wy-
magan bezpieczenstwa podczas trwania projektu moze skut-
kowa¢ zmianami we wszystkich dokumentach stworzonych
w trakcie projektu.

5. System Zarzadzania Bezpieczenstwem Funkcjonalnym

System Zarzadzania Bezpieczenstwem Funkcjonalnym
(Functional Safety Management System) wdrozony w ABB
(wykonawcy prac) zawiera zestaw procedur oraz instrukcji
majacych na celu spelnienie wymagan normy IEC 61511 dla
faz cyklu zycia bezpieczenstwa SIS. Algorytm zarzadzania
bezpieczenstwem przedstawiono na rysunku 4.

Ocena zagrozen i ryzyka

Przypisanie wymagan
bezpieczeristwa

o |
I Projekt I
i opracowanie
| innych warstw
Projekt i opracowanie SIS l zabezpieczenia I

Specyfikacja wymagan
bezpieczenstwa dla SIS

Cykl zycia
bezpieczeristwa
— struktura
i planowanie

Weryfikacja

Instalowanie, przekazanie|
do eksploatacji i walidacja

Praca i obstuga
Modyfikacja
Wytaczenie z eksploatacji

Rys. 4. Algorytm zarzadzania bezpieczenstwem

Realizacja projektu opierala si¢ tacznie na 13 procedu-
rach i normach. Zgodno$¢ z normami potwierdzona jest cer-
tyfikatem wydanym przez niezalezng jednostke certyfikuja-
ca TOV SUD.
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6. Ocena bezpieczenstwa funkcjonalnego e Preliminary — po przygotowaniu dokumentu SIS Func-
Ocena bezpieczenstwa funkcjonalnego ma na celu stwier- tional Design Specification.

dzenie, czy zostato osiggnicte wymagane bezpieczenstwo e Design — po zakonczeniu fazy projektowania i przed przy-

funkcjonalne. Wykonywana jest przez niezalezng organiza- stapieniem do prefabrykacji sprze¢tu oraz implementacji

cj¢ wchodzaca w sktad grupy ABB. Podczas trwania projek- oprogramowania.

tu przeprowadza si¢ jedng ocene¢ bezpieczenstwa funkcjonal- ¢ Final — przed przystapieniem do testu FAT.
nego, w nastgpujacych fazach: Zakonczenie kazdej fazy jest dokumentowane.

Podsumowanie

1. Sterowniki systemu ESD sg certyfikowane na zgodno$¢  dostepnos¢ nowych rozwigzan i potencjat mozliwych uspraw-
z najnowsza normg IEC 61508 Edition 2. nien w wymiarze podwyzszenia bezpieczenstwa, zwicksze-
2. W celu uzyskania pozadanego stopnia integralnosci bez-  nia niezawodnos$ci i dostepnosci instalacji czy tez ogranicze-
pieczenstwa (SIL) w konstrukcji sterownikow wykorzy-  nia kosztéw transportu gazu.
stuje si¢ zroznicowanie technologiczne podzespotow, a nie Podejmowane od lat przez EuRoPol GAZ dziatania zwia-
architekture¢ sterownika. System cechuje bardzo elastycz-  zane z zarzadzaniem bezpieczenstwem technicznym, w tym
na architektura. Osiggnigty poziom bezpieczenstwa jest  zapewnianie wysokiego standardu bezpieczenstwa tech-
aprobowany przez wigkszo$¢ liczacych si¢ firm z bran-  nicznego, oraz wktad w stabilny rozwoj gospodarki zostaty
Zy ropy 1 gazu. nagrodzone w 2014 roku wyr6znieniem Lider Bezpieczen-
3. Wykonawca systemu, ABB Polska, posiada wiedz¢ stwa Technicznego w kategorii Eksploatujgcy. W 2015 roku
1 umiejetnosci oraz wsparcie w zakresie systemow bez-  decyzja Kapituty Konkursu im. Stanistawa Staszica ,,Laur
pieczenstwa potwierdzone przez certyfikat TUV SUD  Innowacyjnosci” spotka za projekt ,,Ushuga przesytu gazu
w zakresie systemu zarzadzania bezpieczenstwem funk- ~ w aspekcie zwigkszenia bezpieczenstwa osob, srodowiska
cjonalnym. oraz techniki” zostata nagrodzona Ztotym Laurem Innowa-
Bezpieczenstwo pracy ttoczni stanowi jeden z krytycz-  cyjnosci w kategorii ,,Budownictwo i obiekty uzytecznosci
nych elementow zapewnienia niezawodnego, bezpiecznego  publicznej, bezpieczenstwo i pozarnictwo”. Zdobycie tych
i ekonomicznego transportu gazu ziemnego. Decyzje o mo-  wyrdznien jest rezultatem wieloletniej wspotpracy z jednost-
dernizacji systemow musza uwzglednia¢ kilka aspektow,  ka certyfikujacg Urzedu Dozoru Technicznego UDT-CERT
m.in. wymagania prawne, ocen¢ stanu systemow, ryzyka  oraz dostawcami systemow bezpieczenstwa.
zwigzane z cyklem zycia systeméw, w tym uwarunkowane  Przy pisaniu artykutu zostaly wykorzystane instrukcje eksplo-
dostepnoscia czgsci 1 serwisu, a takze postep technologiczny, — atacyjne tloczni gazu oraz materialy informacyjne firmy ABB.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2016, nr 7, s. 558-563, DOI: 10.18668/NG.2016.07.11
Artykul nadestano do Redakcji 1.02.2016 r. Zatwierdzono do druku 27.04.2016 1.

Artykut powstat na podstawie referatu zaprezentowanego na Konferencji Naukowo-Technicznej FORGAZ 2016 ,,Techniki i tech-
nologie dla gazownictwa — pomiary, badania, eksploatacja”, zorganizowanej przez INiG — PIB w dniach 1315 stycznia 2016 1.
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