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Problematyka wyznaczania i aktualizacji obszarow
rozliczeniowych ciepta spalania oraz obszarow
nawaniania z wykorzystaniem urzadzen do
zdalnego pomiaru parametrow jakosciowych

W artykule zostaly przedstawione zagadnienia i propozycje rozwigzan zwigzane z wyznaczaniem i aktualizacjg ob-
szaroOw rozliczeniowych ciepta spalania (ORCS) oraz sposob wykorzystania automatycznych analizatorow do po-
miaru stgzenia THT w gazie ziemnym na podstawie wieloletnich do$wiadczen w Polskiej Spotce Gazownictwa.
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The issue of determining and updating Area Clearing Heat of Combustion and areas
odoration using modern remote measurement of quality parameters

The article presents the issues and proposals of solutions, for designating and updating the Area Clearing Heat of
Combustion, and proposals for the use of automatic analyzers, to measure the concentration of THT in natural gas
based on many years of experience, in the Polish Gas Company.
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Wstep

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2013 roku w sprawie szczegoétowych zasad ksztal-
towania 1 kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwa-
mi gazowymi [2] Polska od 1 sierpnia 2014 roku dolaczyta
do grona panstw europejskich, ktore w rozliczeniach stosu-
ja jednostki energii. Taki sposob rozliczen ma utatwi¢ doko-
nywanie transakcji miedzynarodowych, poréwnywanie optat
1 tym samym zapewni¢ przejrzystos$¢ rozliczen uczestnikow
rynku — powstaje jednak pytanie, czy takze odbiorcow kon-
cowych. W obecnej sytuacji przedsi¢gbiorstwa energetyczne
zajmujace si¢ transportem paliwa gazowego nie sg w stanie,
ze wzgledow technicznych i ekonomicznych, zapewnié roz-
liczen w jednostkach energii na podstawie indywidualnych
wskazan urzadzen pomiarowych. Z tego wzgledu nalezy sto-
sowac pewne zatozenia i usrednienia, zgodne z rozporza-
dzeniem [2], ktdre niestety powoduja rozbieznosci w rozli-

czeniach oraz watpliwosci odbiorcow koncowych. Kluczo-
we jest prawidlowe dobranie punktéw pomiaru parametréw
jako$ciowych i wlasciwy nadzor nad prawidtowoscig wska-
zan urzadzen realizujacych te pomiary, ktore obecnie nie sa
objete zadnymi regulacjami wyzszego rzgdu. Analogiczna
problematyka dotyczy kolejnego parametru jakosciowego,
jakim jest poziom nawonienia gazu ziemnego. Gaz ziem-
ny powinien by¢ nawoniony przez przedsi¢biorstwo ener-
getyczne zajmujace si¢ dystrybucja paliwa gazowego w sie-
ciach dystrybucyjnych o ci$nieniu roboczym nie wyzszym
niz 0,5 MPa do zapachu wyraznie wyczuwalnego przy okre-
Slonym st¢zeniu gazu w powietrzu. Zapisy rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 roku w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazo-
wego [3] wymuszajg weryfikacje tego parametru z czgstotli-
woscia raz na dwa tygodnie, nie precyzujac zasad i sposobu
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wykonywania pomiaréw dla poszczegdlnych obszarow, kto-
rych PSG wyznaczyto obecnie ponad 1200. W celu realiza-
cji postanowien wspomnianych regulacji [2, 3], zapewnienia

prawidtowosci rozliczen oraz bezpieczenstwa dostaw pali-
wa gazowego PSG jako operator podjeta dziatania optyma-
lizujace, omoéwione w dalszej czgséci artykutu.

Przedstawienie stanu obechego ORCS

Na poczatku zacznijmy od zdefiniowania, co to jest ORCS
— to obszar systemu dystrybucyjnego wydzielony w taki spo-
sob, aby wyznaczona $rednia wazona warto$¢ ciepla spalania
na tym obszarze nie roznita si¢ wigcej niz o £3% od wartosci
ciepta spalania okreslonej w ktérymkolwiek punkcie tego ob-
szaru. W wigkszoS$ci przypadkéw najmniejszym wyznacza-
nym ORCS przez PSG jest strefa dystrybucyjna, jako obszar
systemu dystrybucyjnego potaczony hydraulicznie i zasila-
ny z okreslonego punktu lub punktéw wejscia. W przypad-
ku gdy do strefy dystrybucyjnej z jednego lub kilku punk-
tow wejscia dostarczane jest paliwo gazowe o cieple spalania
znacznie odbiegajacym od pozostatych punktow, uniemoz-
liwiajac spetnienie w strefie dystrybucyjnej kryterium okre-
slonego do utworzenia ORCS, nalezy dokonywaé podziatu
strefy dystrybucyjnej. W wyniku mig¢dzy innymi tych uwa-
runkowan obecnie w PSG sg wydzielone 224 takie obszary,
dla ktérych nalezy wyznaczac i publikowac ciepto spalania
dla kazdego miesigca najpozniej 3. dnia nastepnego miesia-
ca do godziny 11:00. Szczegdtowy wykaz liczby ORCS za-
mieszczono w tablicy 1.

Tablica 1. Wykaz ORCS w PSG

Gdansk 10
Poznan 26
Tarnow 123
Warszawa 7
Wroctaw 12
Zabrze 46

Lacznie 224

Podstawowym czynnikiem, ktory wptywa na tak duza
liczbe ORCS, jest zmienno$¢ w czasie kierunkow zasilania
poszczegdlnych obszaréw, co mogloby si¢ wigza¢ z niedo-
trzymaniem warunku +3% w odniesieniu do wartosci ciepla
spalania, o ktérym mowa powyzej. Chcac zapewni¢ spetnie-
nie powyzszego warunku w kazdym punkcie wyznaczonego
obszaru, dzielony jest on na mniejsze, w ktorych warunek
jest spelniony nawet w przypadku wystapienia sporadycznej
(wystepujacej 1+2 razy w roku) sytuacji zwigzanej ze zmia-
ng kierunkéw zasilania. Kolejnymi czynnikami wplywaja-
cymi na liczebno$¢ ORCS jest duza liczba punktow wejscia
do systemu dystrybucyjnego bedacych zrodtami (w tym ko-
palnie i LNG) oraz rézne rodzaje transportowanego gazu, dla
ktorych ze wzgledu na zmienno$¢ sktadu gazu wyznaczane
sg odrebne ORCS. W celu zobrazowania zagadnienia tabli-
ca 2 przedstawia liczbe punktéw wejscia bedacych zrodta-
mi dla systemu dystrybucyjnego PSG.

Tablica 2. Liczba punktow wejscia
bedacych zrodtami

Kopalnia 46
LNG 7

Mieszalnie gazu

Siecig dystrybucyjng PSG transportowane sg gazy E, Lw,
Ls, LNG oraz do 15 maja 2015 roku réwniez gazy propan-bu-
tan-powietrze i propan-butan rozprezony, ktdre zostaty obec-
nie zastapione gazem LNG, wymagajacym wyznaczenia od-
r¢bnego ORCS dla kazdego obszaru.

Wyznaczanie i aktualizacja ORCS

Dotychczasowe uwarunkowania formalne oraz zaszlo-
$ci historyczne w poszczegdlnych oddziatach PSG spowo-
dowaly, ze wystepuje zroznicowane podejsScie do wyznacza-
nia ORCS. Cze¢s$¢ oddziatdéw wybrata kierunek bardzo za-
chowawczy 1 wyznaczyta maksymalna liczb¢ ORCS, kto-
ra uwzglednia wszystkie sytuacje mogace zaistnie¢ na sie-
ci, nawet jezeli prawdopodobienstwo ich wystapienia jest
minimalne. Natomiast sg tez oddzialy, ktore zdecydowaty
si¢ na odmienne rozwigzanie i wyznaczyty tylko niezbgdng
liczbe ORCS, wystarczajaca w biezacych warunkach funk-

652 Nafta-Gaz, nr 8/2016

cjonowania systemu. Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na
pytanie, jakie rozwigzanie jest korzystniejsze, gdyz z jednej
strony zostaty zabezpieczone wszystkie mogace wystgpic
sytuacje na sieci i nie trzeba wyznaczaé¢ w pospiechu nowe-
go ORCS, a z drugiej strony duza liczba ORCS publikowa-
na na stronie internetowej PSG moze by¢ réznie interpreto-
wana przez naszych odbiorcow. Cze$¢ z nich tak duzg liczbe
ORCS odbierze jako staranno$¢ PSG w zakresie doktadnego
okreslenia ciepta spalania na poszczegdlnych obszarach, na-
tomiast druga grupa moze to postrzegac jako sygnat bardzo



duzego stopnia zréznicowania kalorycznosci dystrybuowa-
nego gazu w sieci i moze mie¢ watpliwosci co do okreslone-
go ciepla spalania. Wazne jest wypracowanie wspolnych za-
sad wyznaczania ORCS, ktére zapewnig ich optymalna licz-
be 1 dokonanie aktualizacji stanu obecnego tak, aby odbiorca
posiadajacy punkty poboru gazu w dwdch réznych oddzia-
tach miatl w analogiczny sposob wyznaczony ORCS i tym
samym ciepto spalania. Niezbedne do realizacji powyzsze-
g0 jest stworzenie systemu, w ktorym w sposob dynamiczny
mogloby si¢ odbywaé wyznaczanie ORCS i publikacja cie-
pta spalania, z mozliwoscig wyszukiwania po wprowadze-
niu danych punktu poboru i okresu. Obecnie w PSG trwa-
ja prace nad uruchomieniem takiego systemu, powigzanego
z mapg systemu dystrybucyjnego, na bazie dotychczas funk-
cjonujacych rozwigzan w niektorych oddziatach. Do podsta-
wowych funkcjonalnosci, jakimi miatby si¢ charakteryzowacé
ten system, nalezy zaliczy¢:
* wizualizacj¢ zasiggu ORCS z doktadnos$cia do pojedyn-
czej gminy/miejscowosci,
 aktualizacje zasiegu ORCS i wartos$ci ciepta spalania,
*  mozliwo$¢ wskazywania na mapie lub wyszukiwania
miejscowosci 1 otrzymania dla niej przynaleznosci do
ORCS i obowigzujacego ciepta spalania w danym okresie,
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+ archiwizacj¢ danych o ORCS i cieple spalania przez okres
minimalny 5 lat,

* aktualizacje miejscowosci na podstawie danych bazy TERYT,
z zachowaniem juz wprowadzonych danych,

» narzedzie do weryfikacji spetnienia warunku £3% w od-
niesieniu do warto$ci ciepta spalania dla wszystkich ist-
niejacych ORCS na bazie danych z pomiarow wewngtrz-
nych oraz chromatograféw zainstalowanych na sieci PSG
1 operatorow systemow wspotpracujacych (OSW),

» publikowanie wartosci ciepta spalania wigcznie z infor-
macjami dotyczacymi numeru ORCS, wartosci ciepla
spalania w jednostkach [MJ/m?], wspétczynnika kon-
wersji [kWh/m’] oraz daty publikacji za dany miesigc
rozliczeniowy.

Najistotniejszym elementem z powyzej wymienionych
funkcjonalnosci bgdzie narz¢dzie do weryfikacji spelnienia
warunku +3% na podstawie wykonywanych pomiaréw we-
wnetrznych (chromatografy procesowe, pomiary laboratoryj-
ne), danych z chromatograféw odbiorcéw oraz OSW, w tym
kopaln i innych zrédet. Kluczowe w realizacji tego elementu
jest wyznaczenie punktow do weryfikacji i nawigzanie wspot-
pracy w zakresie wymiany danych o wartosci ciepta spalania
z innymi podmiotami na rynku gazu w Polsce.

Okreslanie ciepta spalania

Wyznaczanie ciepta spalania, na podstawie ktoérego roz-
liczani sg odbiorcy koncowi, w wigkszos$ci przypadkow od-
bywa si¢ na bazie danych pozyskiwanych od operatora ga-
zociagow przesylowych (OGP). Wartos¢ ciepta spalania dla
poszczegolnych ORCS jest wyznaczana jako $redniowazo-
na ze wszystkich punktow wejscia na danym ORCS. Nie-
zbedne dane do okreslenia §redniowazonego ciepta spala-
nia w poszczegdlnych ORCS to oprécz kalorycznos$ci takze
ilo$¢ wprowadzonego gazu do sieci PSG w kazdym punk-
cie wejscia. Majac takie uzgodnione dane, mozna przysta-
pi¢ do obliczen, ktére nalezy wykonac z nalezyta staranno-
$cig oraz zaokragli¢ wynik, a tutaj pojawiajg si¢ nieznacz-
ne roznice na trzecim lub czwartym miejscu po przecinku.
Takie rdznice nie maja wigkszego znaczenia w rozlicze-
niach z odbiorcami indywidualnymi, natomiast sg istot-
ne w przypadku odbiorcow przemystowych, pobieraja-
cych setki tysiecy m® gazu. Migdzy innymi z tych wzgle-
dow niektorzy z odbiorcéw przemystowych wystapili juz
o mozliwo$¢ rozliczania ich na podstawie indywidualnego
ciepta spalania okreslonego na podstawie zainstalowanego
w punkcie odbioru chromatografu, stanowigcego wtasnosé
odbiorcy. Istotnym czynnikiem majgcym wptyw na jakoséé

danych do okreslenia §redniowazonego ciepta spalania jest
wymog wynikajacy z rozporzadzenia [2] dotyczacy termi-
nu publikacji danych przez operatoréw. Bardzo czgsto zda-
rza si¢ taki uktad kalendarza, ktéry uniemozliwia wykona-
nie tych czynno$ci w dni robocze, i musza by¢ one reali-
zowane w dni §wigteczne i wolne od pracy dla stuzb zaj-
mujacych si¢ tym zagadnieniem. Nalezaloby podja¢ dziata-
nia legislacyjne zmieniajace termin publikacji tych danych
na 3. dzief roboczy. Taka zmiana nie b¢dzie miata wpty-
wu na rozliczenie odbiorcéw koncowych, a wrecz przy-
czyni si¢ do uzyskania danych o wyzszej jakosci. Oczywi-
$cie na jakos¢ danych wptyw majg przede wszystkim in-
formacje pozyskiwane z chromatografow, ktore obecnie sg
w wiekszos$ci nadzorowane wedhug Standardu Technicznego
ST-IGG-0205:2015 Ocena jakosci gazow ziemnych. Czesé 1:
Chromatografy gazowe procesowe do analizy sktadu gazu
ziemnego, ale nie znajduja te wymagania odzwierciedlenia
w regulacjach panstwowych. Usankcjonowanie tych urza-
dzen przepisami prawa pozwolitoby na objecie catego toru
pomiarowego niezb¢dnego do okreslenia energii prawng
kontrolg metrologiczng, ale zagadnienie to wykracza poza
ramy niniejszego artykutu.
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Wyznaczanie stref i obszaréw nawaniania

Zdobyta wiedza i do§wiadczenia znalazly swoje odzwier-
ciedlenie w instrukcji prowadzenia nadzoru nad nawonieniem
gazu ziemnego w PSG. Na jej podstawie stworzono pojecia
strefa 1 obszar nawaniania, ktore utatwiajg prowadzenie mo-
nitoringu tego procesu przy zachowaniu bezpieczenstwa do-
staw. Ponizej przedstawiono definicje wymienionych pojec
zgodne z instrukcjg [1]:

Strefa nawaniania — umownie wydzielony fragment sys-
temu dystrybucyjnego, obejmujacy gazociagi niskiego, sred-
niego — a w uzasadnionych przypadkach — $redniego pod-
wyzszonego i wysokiego cisnienia, potaczony hydraulicznie
i zasilany z jednej lub wielu nawanialni.

Obszar nawaniania — umownie wydzielony fragment
strefy nawaniania, na ktérym przyjmuje si¢ homogeniczno$¢
stezenia THT, przy uwzglednieniu podziatu na sie¢ $rednie-
go 1 niskiego cisnienia. Na obszarze tym gaz ziemny nawa-
niany jest z jednej nawanialni.

Strefy nawaniania okre$lane sg na podstawie uwarunko-
wan technicznych, takich jak topologia sieci czy kierunki za-
silania potgczonych ze sobg hydraulicznie sieci gazowych.
Obszar nawaniania, w ramach wyznaczonej strefy nawania-
nia, mozna wyznaczy¢ w specjalnym programie do symulacji

sieci gazowych. Na etapie przygotowania danych nalezy okre-
$li¢ parametry, na przyktad warto$¢ ciepta spalania, odrebnie
dla kazdej ze stacji gazowych zasilajacych dang strefe nawa-
niania. Okres$lenie obszaru nawaniania polega na wyodreb-
nieniu z wynikéw symulacji obszaru, na ktérym analizowa-
ny parametr ma statg warto$¢ i zgodng z wartoscig w zrédle.
Obszary, na ktorych badany parametr jest wypadkowa para-
metrow ze zrodet, stanowig obszar mieszania, w ktorym nie
nalezy planowa¢ montazu analizatorow.

Wszystkie obszary nawaniania powinny posiada¢ punkty
nadzoru, z ktorych wyniki wykonanych analiz stezenia THT
w gazie ziemnym shuza do okreslenia prawidlowosci prze-
biegu procesu nawaniania. Ze wzgledu na bardzo duzg licz-
b¢ punktow do nadzorowania tego procesu — wprowadzono
mozliwos$¢ zastapienia pomiarow ze wszystkich wyznaczo-
nych punktéw pomiarami z automatycznego analizatora THT,
na zasadach opisanych w dalszej czesci artykutu. W przypad-
ku gdy strefa nawaniania jest zasilana gazem nawanianym
z jednej nawanialni, obszar nawaniania jest tozsamy, a wyni-
ki symulacji stuzg do okreslenia przeptywoéw w celu wyzna-
czenia tych punktéw nadzoru, ktére maja by¢ przeznaczone
do montazu analizatora. Obszary nawaniania wyznacza si¢

Przyktadowy obszar / strefa nawaniania
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poprzez wydzielenie terenu homogenicznego pod wzglgdem
stezenia THT w strefach nawaniania, w ktérych moze by¢,
jest lub bedzie zainstalowany analizator. Mozliwe jest usta-
nowienie kilku obszaréw nawaniania w obrebie danej stre-
fy nawaniania. Obszar nawaniania wyznacza si¢ w przypad-
ku zamontowania lub mozliwos$ci zamontowania w tym ob-
szarze analizatora, ktory zapewni nadzoér nad zachowaniem
wymaganego stezenia THT zgodnie z instrukcja [1]. Okre-
$lenie obszaru nawaniania w przypadku strefy nawaniania,
na terenie ktorej gaz ziemny jest nawaniany z kilku insta-
lacji nawaniajacych, powinno by¢ wykonane na podstawie
wynikoéw symulacji sieci gazowej dla okreséw najwicksze-
£0 i najmniejszego poboru gazu ziemnego. Przyktadowy ob-
szar nawaniania przedstawiono na rysunku 1.

Wyniki symulacji, o ktérej mowa powyzej, winny by¢
zaprezentowane w postaci graficznej (mapy) z zaznaczony-
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mi zasiggami oddziatywania poszczegdlnych nawanialni,
naniesionymi punktami nadzoru oraz miejscami, w ktorych
moze by¢, jest lub bedzie zainstalowany analizator. Ze wzgle-
du na zmienno$¢ parametrow pracy sieci niezbedna jest we-
ryfikacja wyznaczonych obszaréw nawaniania, ktora moze
nastgpi¢ na drodze doswiadczalnej na podstawie pomiaréw
stezenia THT w gazie ziemnym, np. w czasie przewonienia
gazu ziemnego, wykonanego nierdwnoczes$nie na poszcze-
gblnych nawanialniach zasilajacych dany obszar nawaniania.
W PSG na bazie do§wiadczen zostato przyjete, ze weryfika-
cja wyznaczonych obszaréw nawaniania musi by¢ przepro-
wadzona nie rzadziej niz raz na trzy lata, chyba ze w wyni-
ku procesu inwestycyjnego lub z innych wzgledoéw zmieni
si¢ uktad zasilania w danej strefie dystrybucyjnej — w takim
przypadku nalezy niezwlocznie ponownie okresli¢ obszary
nawaniania i dokona¢ ich weryfikacji.

Monitorowanie poziomu THT za pomoca analizatoréow

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. na podstawie roz-
porzadzenia [3] zostala zobligowana do zapewnienia od-
powiednich standardow jakos$ciowych obstugi odbiorcow,
a co si¢ z tym wigze — do dostarczania gazu ziemnego, kt6-
ry musi posiada¢ odpowiedni poziom nawonienia. Weryfi-
kacja skuteczno$ci procesu nawonienia musi by¢ dokonywa-
na systematycznie nie rzadziej niz raz na dwa tygodnie, co
przy wspomnianej wczesniej liczbie obszaréw nawaniania,
na ktorych wystepuje od 3 do 8 punktéw nadzoru, powoduje
duze trudnos$ci. Na podstawie obowigzujacych regulacji we-
wnetrznych w PSG oraz zbieranych od 2005 roku do§wiad-
czen zostata stwierdzona zasadno$¢ stosowania automatycz-
nych analizatoréw do pomiaru stezenia THT w gazie ziem-
nym. Montaz tych urzadzen w strefach dystrybucyjnych po-
woduje ograniczenie wyjazdoéw stuzb eksploatacyjnych do
punktéw nadzoru dla danego obszaru nawaniania, poprawia
bezpieczenstwo dostaw dzigki biezgcemu monitoringowi po-
ziomu nawonienia, a tym samym pozwala zrealizowac zapisy
powyzszego rozporzadzenia. Przez niespelna 10 lat w obec-
nych oddziatach PSG w r6znym tempie rozwijato si¢ wyko-
rzystanie tego typu urzadzen, dlatego tez zostata przygoto-
wana koncepcja ogoélnopolska. Zgodnie z nig nalezy dgzy¢
do instalowania powyzszych urzadzen we wszystkich stre-
fach nawaniania, gdzie jest to uzasadnione ekonomicznie lub
wynika z innych uwarunkowan technicznych. Model doce-
lowy zaklada instalacj¢ analizatorow w jak najwigkszej licz-
bie stref nawaniania w celu poprawy bezpieczenstwa, opty-
malizacji procesu kontroli nawonienia oraz poprawy same-
go procesu nawonienia (zadawania dawki). W przypadku in-
stalacji nowych nawanialni lub modernizacji istniejacych na-
lezy tez dazy¢, aby umozliwiaty one zdalne zmiany dawki

na podstawie wskazan analizatoréw. Takie podejscie pozwoli
zautomatyzowac caly proces nawaniania. W tablicy 3 przed-
stawiono stan obecny wyposazenia PSG w analizatory oraz
plan ich montazu w IV kwartale 2016 roku.

Tablica 3. Liczba analizatorow w PSG

Gdansk 17 2
Poznan 0 0
Tarnow 48 5
Warszawa 165 4
Wroctaw 2 6
Zabrze 0 3
Lacznie 232 20

Monitorowanie st¢zenia THT w sieci wykonywane jest
obecnie za pomoca:

» analizatoréw przesytajacych wyniki drogg telemetryczna,

* urzadzen przenos$nych,

» chromatograféw stacjonarnych — na podstawie dostar-
czonych probek gazu.

W niniejszym artykule skupiono si¢ na wykorzystaniu
do pomiaréw stezenia THT analizatoréw, ktore sg nadzoro-
wane przez 24 godziny na dobg, a w przypadku wystgpienia
nieprawidtowosci niezwlocznie podejmuje si¢ dziatania za-
radcze. Pomiary w tych urzadzeniach sg wykonywane we-
dtug ustalonego harmonogramu. Z doswiadczen wynika, ze
optymalny odstep migdzy pomiarami to 4 godziny, przy czym
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zawsze mozna go zmieni¢ lub wymusié¢ zdalnie pomiar w da-

nej chwili. W celu upewnienia si¢, Ze pomiary wykonywa-

ne przez analizator sg wlasciwe i reprezentatywne, koniecz-
na jest — oprocz wlasciwego dbania o stan urzadzenia — wila-

Sciwa lokalizacja 1 wyznaczenie odpowiedniej korelacji po-

miaréw na danej sieci. W zwigzku z powyzszym wypraco-

wano w PSG metodologi¢ wyznaczania korelacji, ktora gwa-
rantuje zapewnienie minimalnego poziomu THT w calej sie-
ci w rozpatrywanej strefie/obszarze nawaniania i wyczuwal-
no$¢ zapachu zgodng z rozporzadzeniem [3]. Ponizej przed-
stawiono kilka kluczowych zasad oraz szczeg6towa meto-
dologi¢ okreslania minimalnego stezenia THT, jakie musi
by¢ stwierdzone przez analizator, aby zapewni¢ bezpieczen-
stwo. Po instalacji nowego analizatora nalezy niezwlocz-
nie wykona¢ sprawdzenie korelacji jego wskazan z wynika-
mi pomiardw w poszczegdlnych punktach nadzoru. Wery-
fikacje taka nalezy réwniez przeprowadzi¢ miesigc po wy-
znaczeniu stopnia thumienia stezenia THT. Dla kazdego za-
instalowanego analizatora powinna by¢ sprawdzona korela-
cja pomiedzy wynikami pomiaru analizatora a pomiarami
fizycznie wykonywanymi w poszczegdlnych punktach nad-
zoru poziomu nawonienia. Sprawdzenie powinno by¢ prze-
prowadzone dla nastaw nawanialni w okresie letnim i zimo-
wym. Okres letni i zimowy nastaw nawanialni i minimalne-
go stezenia THT w miejscu montazu analizatora obowigzu-

je zgodnie z instrukcja [1]:

* od 1 kwietnia do 31 pazdziernika — okres letni,

* od 1 listopada do 31 marca — okres zimowy.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest skroce-
nie lub wydhluzenie tych okresow. Powyzsze dziatania nalezy
przeprowadzi¢ co najmniej raz na trzy lata, chyba ze w wy-
niku procesu inwestycyjnego lub z innych wzgledow zmie-
ni si¢ uktad zasilania w danej strefie dystrybucyjnej — w ta-
kim przypadku nalezy niezwltocznie ponownie okresli¢ stre-
fy nawaniania i/lub obszary nawaniania wraz z lokalizacja
punktow nadzoru, w tym analizatora, i dokona¢ ich weryfi-
kacji. Metodologia wyznaczania minimalnego poziomu ste-
zenia THT w miejscu montazu analizatora zawarta w instruk-
cji [1] jest nastepujaca:

* nalezy okresli¢ stopien thumienia st¢zenia THT w sieci
dla okresu letniego 1 zimowego, przyjmujac odpowiednig
warto$¢ dla okresu, w ktorym jest prowadzona kontrola,

* na podstawie wyznaczonego stopnia tlumienia st¢zenia
THT w sieci, z uwzglgdnieniem minimalnego st¢zenia
THT na jej koncowkach, okreslonego w PSG na pozio-
mie 15 mg/m’®, nalezy wyznaczy¢ warto$¢ minimalng ste-
zenia THT w punkcie montazu analizatora.

Do okreslenia stopnia ttumienia stezenia THT w sieci nie-
zbedne jest przeprowadzenie pomiarow kontrolnych w wy-
znaczonych dotychczas punktach nadzoru oraz w miejscu
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montazu analizatora. Powyzsze pomiary nalezy wykony-
wac w czasie nie dluzszym niz 2 godziny przez kolejne 4 dni
dla nastaw nawanialni w okresie maj—sierpien (w przypadku
okresu letniego) i grudzien—luty (w przypadku okresu zimo-
wego), wymuszajac pomiar na analizatorze przed przystapie-
niem do pomiaréw oraz po ich zakonczeniu. Dla kazdej po-
branej probki nalezy wykonacd trzy analizy, a z otrzymanych
wynikéw wyznaczy¢ wartos¢ srednig. W przypadku gdy je-
den z trzech wynikow analiz ré6zni si¢ o ponad 10%, nale-
zy wykona¢ dwie dodatkowe analizy tej probki, a z uzyska-
nych pigciu wynikow, po odrzuceniu dwoch skrajnych war-
tosci, wyliczy¢ $rednia. Na podstawie otrzymanych rezulta-
tow nalezy wyznaczy¢ maksymalny stopien thumienia ste-
zenia THT w sieci, zgodnie ze wzorem (1). Wszystkie po-
wyzsze analizy powinny by¢ wykonane za pomocg chroma-
tografii gazowe;j.
[51 =Py — Pminl]

S2 = Paz = Prina

Smax = |53 = Paz — Prins (1)

Sa = Pay — Priina
| s,=o0 |

gdzie:

S

max

—maksymalny stopien ttumienia THT wyznaczony jako
maksymalna warto$¢ z liczb S,, S,, S5, Si, S,

S,—S, — stopien ttumienia wyliczony dla pomiaréw wykona-
nych w poszczegdlnych dniach,

P, P, P, P, — $rednia arytmetyczna wynikow pomia-
réw w miejscu montazu analizatora w poszczegdlnych
dniach, wyliczana ze wzoru (2),

S, — stopien thumienia dla analizatora w kazdym dniu w miej-

scu montazu réwny 0,

P,...—P minimalna warto$¢ stezenia THT wybrana ze

min 1 mind
wszystkich pomiaréw wykonanych w punktach nad-
zoru w danym dniu.
Pap + Pyz
Py = @)
gdzie:

P, — warto$¢ pomiaru stezenia THT wykonanego przed roz-
poczeciem poboru probek w punktach nadzoru w da-
nym dniu,

P,, — warto$¢ pomiaru stezenia THT wykonanego po za-
konczeniu poboru probek w punktach nadzoru w da-
nym dniu.

Na podstawie wynikéw otrzymanych ze wzorow (1)1 (2)
wyznacza si¢ minimalny poziom st¢zenia THT w miejscu
montazu analizatora ze wzoru (3).

STHT:Smax+A (3)
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gdzie: S, — maksymalny stopien thumienia wyznaczony ze wzoru (1),
Sz — minimalny poziom stgzenia w miejscu montazu ana- 4 — warto$¢ stala, przyjeta jako minimalna dawka THT na
lizatora, koncowkach sieci.

Przyktadowe obliczenia do wyznaczenia minimalnego stezenia THT w miejscu montazu analizatora (S;,;)

W przyktadzie obliczeniowym zaprezentowanym poni- 1. W wyznaczonych punktach nadzoru we wskazanym po-

zej wykorzystano rzeczywiste dane z wybranej strefy nawa- wyzej obszarze pobrano przez 4 kolejne dni probki do
niania. Ze wzgledu na to, ze w tej strefie istnieje jedna na- badan stezenia nawonienia — zgodnie z zapisami instruk-
wanialnia na stacji gazowej zasilajacej te sie¢ dystrybucyjna, cji [1]. Dane z analizy pobranych probek przedstawiono
strefa ta jest jednocze$nie obszarem nawaniania. w tablicy 4.

Tablica 4. Tabela pomocnicza do wyliczania $rednie;j”

32,1 33,7 32,3 22,8
32,3 34,0 32,3 21,5
1. | UlicaA 32,8 32,50 | 344 | 3420 | 327 | 3243 22,0 | 22,13
32,5 34,4 32,6 23,1
32,7 342 32,4 21,6
32,7 32,0 33,2 28,8
32,9 33,0 33,3 28,9
2. | UlicaB 329 | 32,87 | 328 | 3270 | 33,6 | 3347 | 287 | 2880
32,8 32,8 33,5 28,6
32,9 32,5 33,7 28,9
28,7 23,7 32,3 30,9
28,5 24.4 32,1 30,9
3. | Ulica C: st. red. II 282 | 28,53 244 | 2430 | 322 | 32,17 | 31,0 | 3097
28,5 24,1 32,2 31,3
28,6 245 32,1 31,0
32,4 334 25,8 252
32,7 33,7 26,3 25,2
4. | UlicaD 329 | 32,73 33,6 | 33,50 | 266 | 2623 250 | 24,97
32,7 334 26,1 243
32,8 33,5 26,3 24,7
51,0 77,0 52,0 55,0
5. | ANAT (stacja $/c ulicaE) | 31,0 | 41,00 | 29,0 | 53,00 | 340 | 4300 | 320 | 43,50
Wyliczenie S, S, = 12,47 S, =128,70 S, =16,77 S, =21,37

" Tabela przedstawia przypadek, w ktérym jeden z trzech powyzszych wynikow analiz rozni si¢ o ponad 10%, wtedy nalezy wykonaé dwie
dodatkowe analizy tej probki, a z uzyskanych pigciu wynikow, po odrzuceniu dwoch skrajnych wartosci, wyznaczy¢ warto$¢ $rednig.
W przypadku gdy wyniki trzech kolejnych pomiaréw nie réznia si¢ o ponad 10%, nalezy wyliczy¢ tylko z tych probek $rednia.

XX, X —wyniki odrzucone

5,=0,0 A=15 S,

max

=28,7
Srur= 43,7, po zaokragleniu Sy = 44,0, na podstawie ponizszych wyliczen.
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2. Obliczenia do wyznaczenia minimalnego st¢zenia THT

W miejscu montazu analizatora:

a) Wyznaczenie $redniej arytmetycznej wynikow pomia-
réw w miejscu montazu analizatora i w punktach nad-

Zzoru:

* W miejscu montazu analizatora w poszczegdlnych

dniach, wyliczana wedtug wzoru ponizej (wyliczenia

na podstawie danych z wiersza nr 5 tablicy 4):

P = Py, JZrPAZ

. = Pas ; Pa,y _ 51 er 31 _ 4100 ng/m?
. = P, ;—PAZZ _77 er 29 _ 5300 ng/m?
By = P, ;—PASZ _52 er 34 _ 43,00 mg/m?
. = P er Paiz _ 55 er 32 _ 43,50 mg/m?

» w punktach nadzoru, w ktérych byta pobrana probka;
wyliczana dla kazdego punktu i kazdego dnia; zgodnie
z zapisami instrukcji pkt. 6.2.8.3 wyliczenia przedsta-

wiajg si¢ nastepujaco:
I.  dladnia 23.06.2014 r.

Pmin1 =

Pminz =

e 32,3+ 32,5+327

| = 3 = 32,50 mg/m?3
— 329+328+4+329
PII = 3 = 32,87mg/m3
\—  285+285+286
m = 3 = 28,53 mg/m3
— 32, 7+4+32,7+ 32,8
v = 3 = 32,73 mg/m3
P,..=2853 mg/m?
II. dladnia24.06.2014 .
— 34,0+ 34,4+ 34,2 3
P = 3 = 34,20 mg/m
— 32,8+4+328+325
PII = 3 = 32,70 mg/m3
1 2444244+ 241
Py = 3 = 24,30 mg/m3
_ 33,6 + 33,4 + 33,5
= 3 = 33,50 mg/m3

Rozliczanie w jednostkach energii wymaga spdjnego
1 przejrzystego systemu pozyskiwania danych o cieple spa-
lania, opartego na wspotpracy wszystkich podmiotéw obec-

658

P,..=2430 mg/m?

III. dla dnia 25.06.2014 .

F = 32,3+32,6+ 324

| = 3 = 34,43 mg/m?
— 33,3+33,6+ 335 3
= 3 = 33,47 mg/m
Pring =\ _ 32243224321 ;
1 = 3 = 32,17mg/m
— 33,6 + 33,4+ 33,5 3
v = 3 = 33,50 mg/m
P,.;=32,17 mg/m?
IV. dla dnia 26.06.2014 r.
—  22,8422,0+21,6
P = 3 = 22,13 mg/m?3
— 28,8+ 28,9+ 28,7
Py = 3 = 28,80 mg/m3
Priny =4 _ 30,9 +31,0+31,0 ,
1 = 3 = 30,97 mg/m
— 33,6+33,4+335 3
W = 3 = 33,50 mg/m

P, =22,13 mg/m?

b) Wyznaczenie maksymalnego stopnia ttumienia dla kaz-
dego dnia; wyliczenia przedstawiajg si¢ nastepujaco:

(S1 = Pa, = Ppin, = 41,00 — 28,53 = 12,47 mg/m’
Sy = Py, = Ppin, = 53,00 — 24,30 = 28,70 mg/m?
S3 = Py, — Prin, = 43,00 — 32,17 = 16,77 mg/m?
Sy = Py, — Pin, = 43,50 — 22,13 = 21,37 mg/m®

Sy=0

Snax =

S,ex = 28,70 mg/m?

¢) Wyznaczenie minimalnego st¢zenia THT w miejscu
montazu analizatora:

Stur=S

max

+A=28,70 + 15 = 43,70 mg/m’
Po zaokragleniu do liczb catkowitych S;,,, wynosi:
Sur = 44,00 mg/m*

3. W przypadku istniejgcych analizatorow powyzsze po-
miary i obliczenia wykonuje si¢ dla okresu letniego i zi-
mowego, a nastepnie przyjmuje si¢ wyliczone Sy, od-
powiednio do danego okresu. Przy planowanych monta-
zach analizator6w nalezy wykona¢ pomiary przynajmniej
dla jednego z okresow, a po montazu uzupetni¢ pomiary
i obliczenia dla brakujacego okresu.

Podsumowanie
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nych na rynku gazu w Polsce. Niezb¢dne do funkcjonowa-
nia takiego systemu jest uregulowanie odpowiedzialnosci
1 uprawnien poszczegolnych podmiotéw oraz okreslenie



metod pozyskiwania danych, ktére bedg stanowi¢ podsta-
we rozliczen z odbiorcg koncowym. Takie dziatania pozwo-
la na wiarygodniejsze poréwnywanie optat oraz zapewnia
wigksza przejrzystos¢ rozliczen dla odbiorcéw koncowych.

Ciagle i systematyczne monitorowanie poziomu st¢ze-
nia THT za pomoca analizatoré6w pozwala na niezwtocz-
ng reakcje stuzb dyspozycji gazu na stany alarmowe, takie
jak zanizony badz zawyzony poziom nawonienia, i rOwno-
czesnie zmniejsza znaczaco liczbe wyjazdow stuzb badaja-

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2016, nr 8, s. 651-659, DOI

artykuty

cych poziom THT, co powoduje ograniczenie kosztow z tym
zwigzanych.

Korzystanie z wyzej wymienionych urzadzen pozwala
dodatkowo na utrzymywanie optymalnego poziomu nawo-
nienia poprzez zapewnianie wlasciwej dawki THT dozowa-
nej do sieci dystrybucyjnej i ograniczenie kosztow zwigza-
nych z nieuzasadnionymi interwencjami stuzb pogotowia ga-
zowego oraz z zakupem $rodka nawaniajacego, przy jedno-
czesnym zachowaniu wymagan bezpieczenstwa.

: 10.18668/NG.2016.08.10

Artykul nadestano do Redakcji 1.02.2016 r. Zatwierdzono do druku 27.04.2016 r.

Artykut powstat na podstawie referatu zaprezentowanego na Konferencji Naukowo-Technicznej FORGAZ 2016 ,,Techniki i tech-

nologie dla gazownictwa — pomiary, badania, eksploatacja”, zorganizowanej przez INiG — PIB w dniach 1315 stycznia 2016 r.

w Muszynie.
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