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Emisja zanieczyszczen do powietrza z procesow
magazynowania i przetadunku substancji towarzyszacych
eksploatacji zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego

Artykut porusza problematyke obliczania wielko$ci emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen gazowych, wpro-
wadzanych do powietrza w trakcie procesow magazynowania i przetadunku weglowodorow i metanolu w kopalniach ropy
naftowej 1 gazu ziemnego. W oparciu o analize stanu prawnego, a takze uwarunkowania techniczne proceséw magazy-
nowania i transportu weglowodorow oraz oceng mozliwosci zastosowania poszczegolnych sposobéw obliczania emisji,
sposrod dostepnych metod wskazane zostaty takie, ktore pozwalaja na poprawne obliczenie wprowadzanych do powie-
trza zanieczyszczen.

Stowa kluczowe: emisja zanieczyszczen, wskazniki emisji.

Emission of pollutants into the air from the processes of storage and handling of substances
associated with oil and natural gas exploration

The article raises the problem of calculating the emissions of greenhouse gases and other gaseous pollutants released into
the air, during the process of storage and handling of substances associated with the exploration of oil and natural gas
deposits. Based on the analysis of the legislation in force and technical conditions of storage and transport, as well as the
applicability of the available techniques of calculating emissions, the most accurate methods for the calculation of pollut-

ants released into the air were identified.

Key words: emissions, emission factors.

Wstep

Wydobycie weglowodorow oraz magazynowanie i prze-
tadunek substancji chemicznych wykorzystywanych podczas
tego procesu jest zrédlem emisji zanieczyszczan gazowych
1 pytowych do powietrza. Emisje te moga pochodzi¢ zarow-
no z procesOw energetycznego spalania paliw w warunkach
kontrolowanych, np. spalanie oleju napedowego w agrega-
tach pradotworczych wykorzystanych do napgdu urzadzenia
wiertniczego, jak rowniez przetadunku i tymczasowego ma-
gazynowania w zbiornikach kopaliny (ropy naftowe;j) lub in-
nych substancji chemicznych stosowanych podczas procesu
wydobycia kopaliny.

Zgodnie z art. 285 znowelizowanej Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z20161.,
poz. 672, ze zm.), ktora zacznie obowiazywac od 1 stycznia

2019 r., podmiot korzystajacy ze srodowiska bedzie wno-
si¢ oplatg za wprowadzanie gazow lub pyldéw do powietrza
w wysoko$ci ustalonej na podstawie wielko$ci rocznej rze-
czywistej emisji okre$lonej w raporcie sktadanym do Kra-
jowej bazy o emisjach gazow cieplarnianych i innych sub-
stancji, prowadzonej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), o ktérym mowa w art.
7 Ustawy z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U.
72013 1., poz. 1107, ze zm.). Na podstawie informacji zawar-
tych w raporcie sktadanym do KOBIZE sporzadzany bedzie
wykaz obejmujacy informacje o rodzajach substancji wpro-
wadzanych do powietrza, wielkosci emisji i wysokosci opfat,
przedktadany marszatkowi wojewodztwa.
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Ze wzgledu na to, ze w instalacjach technologicznych
w zdecydowanej wickszos$ci nie sg prowadzone ciagle po-
miary monitoringowe emisji i nie jest mozliwe wykorzysta-
nie ich wynikoéw do szacowania wielkosci emisji, najczesciej
wykorzystywang metoda jest postugiwanie si¢ warto$ciami

wskaznikowymi. Metoda ta jest metoda najprostszg i najtan-
szg, ale obarczong do$¢ duzym biedem. Stosowane do obli-
czania wielkosci emisji wskazniki nie sg okreslone zadnym
aktem prawnym, a dostgpne w réznych opracowaniach war-
to$ci mozna traktowac jako materiat pomocniczy.

Pomiary emisji gazoéw lub pytéw do powietrza z instalacji lub urzadzen

Prowadzacy instalacje, ktora emituje do srodowiska gazy
lub pyly 1 wymaga uzyskania pozwolenia na ich wprowa-
dzanie do powietrza (lub pozwolenia zintegrowanego), ma
obowigzek monitorowania emitowanych zanieczyszczen.
Obowigzek ten realizowany jest poprzez zapewnienie wy-
konania pomiaréw wielko$ci emisji we wskazanym zakre-
sie. Przypadki, w ktorych wymagane sa ciagle lub okreso-
we pomiary emisji z instalacji lub urzadzenia oraz czgstotli-
wosci prowadzenia pomiarow, okresla Rozporzgdzenie Mi-
nistra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emi-
sji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody (Dz. U. 22014 1.,
poz. 1542). Dokument ten okresla rowniez referencyjne me-
todyki wykonywana pomiaréw oraz sposob ich ewidencjo-
nowania. Zgodnie z § 2.1 wyzej wymienionego rozporza-
dzenia ciggle lub okresowe pomiary emisji do powietrza
prowadzi si¢ dla zrodet spalania paliw wymagajacych po-
zwolenia na wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza
albo pozwolenia zintegrowanego, w tym zrodel spalania
paliw, dla ktérych okresla si¢ standardy emisyjne zgodnie
z § 5 ust. 1 Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia
4 listopada 2014 r. w sprawie standardow emisyjnych dla nie-
ktorych rodzajow instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzq-
dzen spalania lub wspotspalania odpadow (Dz. U. 22014 .,
poz. 1546). Rodzaje wynikéw pomiarow wykonywanych
w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia, ktore
prowadzacy instalacje przekazuje organom ochrony $rodo-
wiska, okresla Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia
19 listopada 2008 r. w sprawie rodzajow wynikow pomia-
row prowadzonych w zwiqzku z eksploatacjq instalacji lub
urzqdzenia i innych danych oraz terminow i sposobow ich

realizacji (Dz. U. z 2008 . nr 215, poz. 1366). Obowiazki
zwigzane z pomiarem emisji moga rowniez zostaé okreslo-
ne w pozwoleniu zintegrowanym lub pozwoleniu na wpro-
wadzanie gazoéw lub pytéow do powietrza. Okresla ono za-
kres i sposob monitorowania procesow technologicznych,
W tym pomiarow i ewidencjonowania wielkos$ci emisji w za-
kresie, w jakim wykraczaja one poza wymagania podstawo-
we ustalone w rozporzadzeniu.

Jak wynika z przytoczonych powyzej regulacji praw-
nych, procesy magazynowania lub przetadunku ropy nafto-
wej, produktéw naftowych, LPG lub CNG nie podlegaja obo-
wigzkowi przeprowadzania pomiaréw emisji do powietrza,
poniewaz nie wymagaja uzyskania pozwolenia na wprowa-
dzanie gazow lub pyléw do powietrza. Nie oznacza to jed-
nak, ze prowadzacy taki rodzaj instalacji nie jest zobowia-
zany do okre$lania emisji z procesu magazynowania i prze-
tadunku wyzej wymienionych cieczy. Konieczno$¢ ustale-
nia wielkos$ci emisji wynika m.in. z obowigzku wnoszenia
optat za korzystanie ze srodowiska, w tym wypadku wpro-
wadzania gazoéw lub pytow do powietrza, a takze raporto-
wania do Krajowego O$rodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBiZE), w zwiazku z realizacjg zapisow usta-
Wy o systemie zarzadzania emisjami — Ustawa z dnia 17 lip-
ca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplar-
nianych i innych substancji (Dz. U. z 2015 r., poz. 2273, ze
zm.). W przypadku raportowania emisji z magazynowania
i przetadunku ropy naftowej, kondensatu (gazoliny), do kto-
rego zobowiazane sg kopalnie ropy naftowej i gazu ziemne-
g0, problemem jest wiarygodne okreslenie wielkosci emisji
(wiarygodne tzn. odpowiadajace rzeczywistosci, a wigc tak-
Ze nieprzeszacowane).

Charakterystyka emitoréw i emisji

Emisja zanieczyszczen w trakcie procesu magazynowa-
nia substancji nastepuje na skutek tzw. ,,oddychania zbiorni-
koéw”, kiedy wttaczana do zbiornika ciecz powoduje wzrost
ci$nienia oparéw powyzej nastawy zaworu oddechowego.
Proces ,,oddychania” jest uwarunkowany istnieniem wolnej
przestrzeni nad magazynowang cieczg i mozliwoscig wydo-
stania si¢ na zewnatrz mieszaniny parowo-powietrznej. Roz-
roznia si¢ tzw. ,,maty oddech” i ,,duzy oddech”.
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»Maty oddech” wystepuje okresowo na skutek wzro-
stu ci$nienia wewnatrz zbiornika spowodowanego zmiana-
mi czynnikoéw meteorologicznych, tj. np. ci$nienie barome-
tryczne, temperatura otoczenia oraz zwigzane z nig nasto-
necznienie, sita wiatru, opady itp. ,,Maty oddech” temperatu-
rowy jest zwigzany z cykliczng zmiang temperatury w ciggu
doby. Podwyzszenie si¢ temperatury powoduje wzrost prez-
nosci par i odparowanie pewnej czgsci cieczy do przestrzeni



nad jej powierzchnia oraz zwigkszenie objg¢tosci mieszaniny
parowo-powietrznej. Przyczynia si¢ to do wzrostu ci$nienia
w przestrzeni parowej zbiornika i wypchnigcia pewnej obje-
tosci tej mieszaniny na zewnatrz. Przy obnizeniu si¢ tempera-
tury nastepuje sytuacja odwrotna — wykroplenie si¢ czgsci par
1 zassanie powietrza z zewnatrz do przestrzeni parowej [6].

W wielu przypadkach mozliwe jest znaczne ogranicze-
nie emisji pochodzacych z ,,matych oddechow” dzigki wy-
korzystaniu rozwigzan technicznych polegajacych na zasto-
sowaniu systemow odgazowujacych, ktorych zadaniem jest
zebranie opardw i skierowanie na urzadzenia spalajace/dopa-
lajace. W takie systemy odgazowania wyposazone sg zbior-
niki magazynowe metanolu, gazu ptynnego LPG, a takze
niektore zbiorniki ropy naftowej (w kopalniach i ekspedy-
tach ropy naftowej).

Tak zwany ,,duzy oddech” wystepuje podczas procesow
napetniania zbiornikéw. Naptywajaca do zbiornika ciecz wy-
pycha z niego powietrze nasycone parami przeladowywanej
substancji znacznie szybciej niz ma to miejsce podczas jej

magazynowania. Wielko$¢ emisji podczas przetadunku za-
lezna jest od wielu czynnikow. Jednym z najwazniejszych
parametrow wplywajacych na wielko$¢ emis;ji jest preznosé
par przetadowywanego i magazynowanego produktu; pozo-
state to wydajnos¢ i temperatura przetadunku.

Proces przetadunku substancji z autocystern do zbiorni-
kéw magazynowych (lub odwrotnie) odbywa si¢ w sposob
hermetyczny za pomoca stanowisk nalewczych. Stanowi-
ska te moga by¢ wyposazone w suchoztacza wykorzystywa-
ne przy przetadunku LPG lub ,,wahadta gazowe™ obnizajace
emisj¢ zanieczyszczen przy przelewaniu o okoto 95+98%.

Teoretycznie na terenie kopalni moze wystapic takze emi-
sja weglowodorow zwigzana z oddychaniem autocystern pod-
czas ich przejazdu. Jest ona jednak znikoma ze wzgledu na
zwykle krotki czas takiego przejazdu oraz wysokie nastawy
zaworoéw cisnieniowych stosowane w autocysternach. Stra-
ty zwigzane z oddychaniem autocystern, okre§lone na dro-
dze pomiarowej, sa nizsze niz 0,001% obje¢tosci przecho-
wywanej cieczy.

Propozycja metod obliczania emisji

Emisja z magazynowania i przetadunku ropy naftowej

W trakcie procesow napetniania zbiornikow magazyno-
wych, a takze przelewania wydobytej kopaliny ze zbiorni-
koéw do autocystern, przedostaja si¢ do powietrza weglowo-
dory alifatyczne i aromatyczne oraz w przypadku, gdy mamy
do czynienia z ropg zasiarczong — siarkowodor.

Emisja podczas magazynowania
Najbardziej wiarygodnym sposobem obliczania suma-

rycznej emisji weglowodordw ze zbiornikdw ropy naftowe;j
jest metoda oparta na bilansie masowym produkc;ji i obrotu.
Technika ta opracowana zostata na podstawie badan i pre-
zentowana jest w publikacjach takich instytucji jak US EPA
oraz API. Wymaga ona jednak bardzo szczegotowych danych
dotyczacych kazdego z uzytkowanych zbiornikéw, dlatego
ma ograniczone zastosowanie.

Emisj¢ ze zbiornikéw magazynowych mozna okresli¢ tak-
ze na podstawie danych uzyskanych z ciggltego monitoringu
emisji weglowodorow. Metoda pozwala na bardzo doktadne
rozpoznanie i zidentyfikowanie strat powstatych przez od-
parowanie. Jest jednak bardzo kosztowna i przy duzej licz-
bie zrédet emisji (tj. zbiornikdw, stanowisk nalewczych itp.)
praktycznie niewykonalna.

Nieco tanszym sposobem, aczkolwiek trudniejszym do
zastosowania 1 niegwarantujagcym uzyskania wiarygodnych
wynikow, jest szacowanie wielko$ci emisji na podstawie po-
miaréw bezposrednich prowadzonych systematycznie lub
metoda losows.

Kazda z przedstawionych powyzej metod, szczegolnie
w przypadku szacowania emisji dla duzej liczby obiektow,
jest czasochtonna lub wymaga znacznych naktadéw finanso-
wych. Dlatego tez w celu obliczenia emisji weglowodorow
alifatycznych 1 aromatycznych proponuje si¢ wykorzystanie
metody wskaznikowej przedstawionej w dokumencie EMEP/
EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook — 2013, Oil
— Exploration, Production, Transport (tablice 3—21 Uncontrol-
led VOC Emissions Factors for Crude Oil Rail Tank Cars and
Tank Trucks) [4]. Wskaznik ten okresla taczng emisje lotnych
zwigzkow organicznych zawartych w magazynowanej ropie.

Tablica 1. Wskaznik emisji dla napetiania zbiornika
magazynujacego rop¢ naftowa [4]

Wskaznik emisji
[g/m’]
580

Nazwa substancji

LZO"

" Wskaznik zamieszczony w opracowaniu dotyczy emisji catkowitej lot-
nych zwigzkoéw organicznych.

W celu doprecyzowania iloéci poszczegolnych substancji
(weglowodoréw aromatycznych i alifatycznych) emitowa-
nych do powietrza mozna dodatkowo postuzy¢ si¢ procen-
towg zawartoscig tych sktadnikow w magazynowanej ropie
dla konkretnych przypadkow.

Wykorzystujac powyzszy wskaznik, emisj¢ substancji do
powietrza z procesu magazynowania ropy naftowej mozna
obliczy¢ za pomoca wzoru:
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E=B-w-103

gdzie:

E — emisja poszczegdlnych substancji [kg],

B — ilo$¢ przelewanej ropy naftowej [m*],

w — wskaznik emisji na jednostke przelewanej ropy nafto-
wej [g/m’].

Dodatkowo podczas magazynowania i przetadunku za-
siarczonej ropy naftowej bedzie miata miejsce emisja siar-
kowodoru zawartego w kopalinie. Poniewaz stopien odparo-
wania H,S z ropy nie jest znany i zalezy od wielu czynnikow,
do obliczenia wielkosci jego emisji nalezy poshuzy¢ si¢ zato-
zeniem, ze do powietrza przedostaje si¢ cata jego zawarto$¢.

Biorac pod uwage powyzsze, calkowita emisje siarkowo-
doru mozna obliczy¢, korzystajac ze wzoru:

Eyps=B - Cyys 10°

gdzie:

E\,s — roczna emisja siarkowodoru [kg],

B —ilo$¢ przelewanej ropy naftowej [m’],

Cy,s — zawarto$¢ siarkowodoru w magazynowanej ropie
[g/m’].

Informacje niezbedne do oszacowania catkowitej emisji
Z procesu magazynowania ropy naftowej w zbiornikach to:
+ ilo$¢ magazynowanej w ciggu roku ropy naftowej [m’],
+ zawarto$¢ siarkowodoru w ropie [g/m’].

Emisja z przeladunku

Przy zatozeniu catkowitej emisji siarkowodoru podczas
magazynowania ropy naftowej, w trakcie zatadunku kopa-
liny na autocysterny emisja H,S nie b¢dzie miata miejsca.

Sposob obliczania emisji weglowodorow alifatycznych
1 aromatycznych z procesu przetadunku ropy naftowej ze
zbiornikow magazynowych do autocystern jest taki sam jak
dla magazynowania. Ilo$¢ uwalnianych substancji obliczy-
my, korzystajac ze wzoru:

E=B-w-10?

gdzie:

E — emisja poszczegolnych substancji [kg],

B —ilo$¢ przelewanej ropy naftowej [m’],

w — wskaznik emisji na jednostke przelewanej ropy nafto-
wej [g/m’].

Wskaznik emisji, z jakiego nalezy skorzysta¢ w tym przy-
padku, przedstawiono w tablicy 2.

Podczas przetadunku ropy naftowej istnieje mozliwo$é
zastosowania wahadta gazowego znacznie ograniczajacego
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Tablica 2. Wskaznik emisji dla przetadunku ropy naftowej [4]

Wskaznik emisji
[g/m’]
580

Nazwa substancji

LZO*

" Wskaznik zamieszczony w opracowaniu dotyczy emisji catkowitej lot-
nych zwigzkoéw organicznych.

emisje zanieczyszczen do powietrza. Sprawno$¢ wahadta
gazowego wynosi okoto 95+98%. W przypadku wykorzy-
stania go nalezy odpowiednio przeliczy¢ otrzymane wyniki.

Emisja 7 przeladunku metanolu

Emisja metanolu do powietrza ma miejsce wylgcznie
podczas procesu napetniania zbiornika (,,duzy oddech™).
W celu zmniejszenia zagrozenia stanowiska nalewcze
w wigkszo$ci przypadkéw wyposazone sg w wahadta ga-
zowe obnizajace emisj¢ zanieczyszczen o okoto 95+98%.
Nie wyste¢puje natomiast emisja z zaworow cisnieniowych
zlokalizowanych na zbiornikach magazynowych (,,mate
oddechy”). W tym celu stosuje si¢ systemy odprowadzaja-
ce gromadzace si¢ w zbiorniku gazy bezposrednio do po-
chodni lub dopalacza.

Emisje metanolu do powietrza podczas napetniania
zbiornika magazynowego mozna okresli¢, korzystajac ze
wzoru:

E=fB ¢ Q

gdzie:

E — wielko$¢ emisji metanolu [Mg/rok],

/B — stopien nasycenia przestrzeni gazowej zbiornika, ozna-
czajacy stosunek osiggnietego stezenia metanolu w zbior-
niku do stanu nasycenia [-],

¢ — stopien nasycenia metanolem przestrzeni gazowej nad
lustrem cieczy [Mg/m’],

O - przetadunek roczny substancji [m’/rok].

W celu obliczenia wielkosci emisji przy napetnianiu zbior-
nikow nalezy przyjac nastepujace wartosci:

ﬁ = 0785’
¢ =0,000088 [Mg/m’].

Emisja 7 przetadunku gazu plynnego LPG

Proces technologiczny w instalacji tankowania gazu plyn-
nego jest zrédtem minimalnej emisji gazéw bedacych sktad-
nikami gazu ptynnego. Podczas czynnosci przepompowywa-
nia oraz magazynowania gazu ptynnego nie nastepuje emisja
par z uwagi na kompleksowe zhermetyzowanie tych proce-
so6w 1 szczelno$¢ instalacji. Emisja ma miejsce jedynie pod-
czas rozlaczenia weza autocysterny od zlgcza stacji po na-
petnieniu zbiornika magazynowego.



W zwiazku z tym proponowana metoda do wyliczania
emisji uwzglednia emisje par gazu pltynnego z catej diu-
gosci weza po jego odlaczeniu od zbiornika i autocysterny.

Emisj¢ roczng par gazu ptynnego nalezy okresli¢, opie-
rajgc si¢ na rocznym obrocie paliwa, korzystajac ze wzoru:

c
ELPG=V_'LW'VW'P
P

gdzie:

E,  — emisja par gazu ptynnego [kg/rok],

V. —roczna produkcja gazu LPG [m*/rok],

V, — $rednia objeto$¢ autocysterny [m?],

L, — dhugo$¢ weza, w ktorym pozostaje gaz ptynny [m],
V,, — objetos¢ weza [m?],

p — gesto$¢ gazu ptynnego (w fazie gazowej) [kg/m’].

- d?
4

VW:

gdzie:
d — $rednica weza [m].

Emisja 7 magazynowania i przeladunku kondensatu
(gazoliny)

Emisja zanieczyszczen do powietrza ma miejsce zard6wno
podczas magazynowania kondensatu (gazoliny), jak i w trak-
cie operacji zwigzanych z napelnianiem lub przelewaniem go
ze zbiornikdw do autocystern. W trakcie tych proceséw do
powietrza przedostajg si¢ weglowodory alifatyczne.

Podczas wyliczania wielko$ci emisji mozna przyjaé
sposéb proponowany przy obliczaniu emisji z magazy-
nowania i przeladunku ropy naftowej, tj. wskaznik emi-
sji przedstawiony w dokumencie EMEP/EEA Air Pollu-
tant Emission Inventory Guidebook — 2013, Oil — Explo-
ration, Production, Transport (tablice 3—21 Uncontrol-
led VOC Emissions Factors for Crude Oil Rail Tank Cars
And Tank Trucks) [4].

W sktad LZO znajdujacych si¢ w kondensacie (gazoli-
nie) wchodzg jedynie lekkie weglowodory alifatyczne. Za-
tem obliczona wielko$¢ emisji bedzie odpowiadata wielko-
$ci emisji weglowodorow alifatycznych.

Postugujac si¢ powyzszym wskaznikiem, emisj¢ substancji
do powietrza z procesu magazynowania i przetadunku kon-
densatu mozna obliczy¢, korzystajac ze wzoru:

Tablica 3. Wskazniki emisji dla napetniania zbiornika
magazynujacego kondensat (gazoling) [4]

Wskaznik emisji

Nazwa substancji [&/m’]

LZO" 580

" Wskaznik zamieszczony w opracowaniu dotyczy emisji catkowitej lot-
nych zwigzkoéw organicznych.

E=B-w-103

gdzie:

E — emisja poszczeg6lnych substancji [kg],

B —ilo$¢ przelewanego kondensatu [m?],

w — wskaznik emisji na jednostke przelewanego konden-
satu [g/m’].

Podczas magazynowania i przetadunku kondensatu (ga-
zoliny) nie wystepuje emisja siarkowodoru.

W trakcie przetadunku kondensatu (gazoliny) istnieje
réwniez mozliwo$¢ zastosowania wahadta gazowego ogra-
niczajacego emisj¢ zanieczyszczen do powietrza o oko-
1o 95+98%.

Emisja z przeladunku oleju napedowego

Podczas wykonywania otworéw wiertniczych na terenie
wiertni moze by¢ magazynowana znaczna ilo$¢ oleju na-
pedowego wykorzystywanego przez agregaty napedzajace
urzadzenie wiertnicze. Wielkos$¢ emisji par produktow naf-
towych z procesu napetniania zbiornika oleju napedowego
nalezy okresli¢ z zaleznosci:

E=V-k

gdzie:
V — szybko$¢ napetniania [m’/s],
k — stezenie par oleju [g/m’] wynoszace 0,4+1,3 g/m’.

Poniewaz olej napedowy zawiera okoto 8% weglowodo-
row aromatycznych (war) 1 okoto 92% weglowodorow alifa-
tycznych (wal), emisja weglowodorow aromatycznych i ali-
fatycznych z magazynowania paliw wyniesie:

Eoxe =V k- 0,08
Eoxeu=V k0,92

Podsumowanie

Metody obliczania wielko$ci emisji zanieczyszczen do
powietrza oraz wskazniki w nich wykorzystywane nie zo-
staty okreslone zadnym aktem prawnym. Dlatego tez pod-
mioty skladajace sprawozdania z tytutu wprowadzania do

powietrza zanieczyszczen moga korzystac¢ z wszystkich do-

stepnych wskaznikéw emisji oraz metod obliczeniowych.
Analizujac mozliwos$¢ zastosowania poszczegolnych

wskaznikow 1 metod obliczania emisji, wzi¢to pod uwage
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szeroka game urzadzen i instalacji stosowanych w kopalniach
ropy naftowej 1 gazu ziemnego oraz duzg liczbe kopaln, dla
ktorych opracowanie indywidualnych wskaznikow do sto-
sowania dla wszystkich urzadzen/instalacji byloby praktycz-
nie niewykonalne.

Z tych samych powodéw oparcie obliczen emisji wy-
tacznie na pomiarach bytoby takze trudne do wykonania,
zwlaszcza z uwagi na koszty badan, ktorymi nalezatoby ob-

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2017, nr 3, s. 187-192, DOI

ja¢ ogromng liczbe obiektow i urzadzen w skali kraju. Dla-
tego tez najbardziej praktycznymi metodami okre$lenia emi-
sji sg techniki oparte na wskaznikach dostepnych w literatu-
rze. Sposrodd metod przeanalizowanych w pracy, w artykule
zostaty wskazane te, ktore — biorgc pod uwage rozne aspek-
ty — pozwalaja na obliczenie wprowadzanych do powietrza
zanieczyszczen w sposob najbardziej przystepny, dajac jed-
nocze$nie wyniki zblizone do rzeczywistych.

: 10.18668/NG.2017.03.06

Artykut nadestano do Redakeji 30.11.2016 r. Zatwierdzono do druku 20.01.2017 .

Artykul powstat na podstawie pracy statutowej pt.: Opracowanie metodologii obliczania wielkosci emisji zorganizowanej zanie-
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