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Prowadzenie oceny stanu Srodowiska glebowego pod
katem wystepowania zanieczyszczen weglowodorami
w aspekcie obowigzujacych uregulowan prawnych

W artykule opisano obowigzujace regulacje prawne w zakresie oznaczania zawarto$ci weglowodoréow w probkach gleby.
Zebrano i przedstawiono dopuszczalne graniczne warto$ci stezen weglowodorow w glebie, jak rowniez metodyki referen-
cyjne zalecane w pomiarach i badaniach zanieczyszczen weglowodorowych w tym elemencie srodowiska. Przeprowadzo-
ny przeglad dopuszczalnych granicznych zawarto$ci weglowodorow w glebie dowiodt, ze warto$ci dozwolonych stezen
weglowodorow sa zroznicowane w szerokim zakresie, w zaleznosci od rodzaju oznaczanej substancji. Przeglad regula-
cji prawnych ukazat takze, ze podstawowa metodyka referencyjng jest chromatografia gazowa (GC) w zakresie oznacza-
nia weglowodorow alifatycznych oraz wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) do oznaczania wielopierscienio-
wych weglowodorow aromatycznych (WWA).

Stowa kluczowe: zanieczyszczenia weglowodorowe, gleba, regulacje prawne.

Conducting assessment of the soil environment for pollution by hydrocarbons in terms of the
applicable regulations

The article describes the current legislation regarding the determination of hydrocarbons concentration in soil samples.
In the paper the permitted limits of hydrocarbons concentration in the soil was collected and presented, as well as methods
recommended for the reference measurement and testing of hydrocarbon contamination in the environmental medium.
A survey of acceptable limits of hydrocarbons concentration in soil, showed that the limit of concentrations of hydrocarbons
vary widely, depending on the type of determined substance. Review of legal regulations also showed, that the primary
reference methodology, is gas chromatography (GC) for the determination of aliphatic hydrocarbons, and high performance
liquid chromatography (HPLC) for the determination of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs).

Key words: hydrocarbon contamination, soil, legal regulations.

Wstep

W zwiazku ze wzrostem §wiadomosci spoteczenstwa,
jak réwniez bardzo szybko post¢pujacym rozwojem wie-
dzy i techniki, tworzone sg lub podlegaja weryfikacji akty
prawne regulujace konieczno$¢ oznaczania substancji szko-
dliwych w poszczegdlnych elementach srodowiska, genero-
wanych odpadach czy produktach. Dokumenty te wprowa-
dzaja coraz bardziej restrykcyjne wymagania dotyczace ja-
kosci srodowiska przyrodniczego.

Wsrod substancji szkodliwych, toksycznych, majacych
negatywny wptyw na srodowisko oraz zdrowie i zycie ludzi
niewatpliwie wymieni¢ nalezy szerokg grupe zwiazkow orga-
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nicznych, czyli weglowodory. Oznaczanie zawarto$ci weglo-
wodoréw w wodach, glebach, powietrzu oraz odpadach jest
istotnym punktem prowadzenia oceny stanu zanieczyszcze-
nia danego elementu §rodowiska. Dzialania tego typu $wiad-
czg o dbatosci o stan srodowiska podmiotu bedacego whasci-
cielem danego terenu. Konieczno$¢ oznaczania zawartosci
weglowodorow w probkach waod, gleb 1 odpadow wynika:
po pierwsze — z ich szkodliwych wlasciwosci, a po drugie —
z faktu, ze substancje te mogg powodowaé dlugo utrzymu-
jace si¢ niekorzystne zmiany. W zwigzku z tym dopuszczal-
ne graniczne wartosci dla poszczegoélnych weglowodoréw



lub tez ich sumarycznej zawartos$ci sa regulowane licznymi
przepisami prawa, limitujagcymi zawarto$¢ tych zanieczysz-
czen w poszczegdlnych elementach srodowiska, produktach
czy odpadach. Regulacje prawne wskazuja rowniez niejed-
nokrotnie referencyjne metodyki badawcze, stuzace do oce-
ny zawartosci weglowodorow w badanych probkach, Iub tez

pokazujg mozliwos¢ zastosowania metod im réwnowaznych
(pod wzgledem specyficznosci i czutosci) [1, 2].

W artykule oméwiono obowigzujace regulacje prawne
dotyczace oceny jakos$ci srodowiska glebowego, ze szcze-
gblnym zwrdceniem uwagi na wymagania odnoszace si¢ do
oznaczania zawarto$ci weglowodoréw w glebach.

Analiza regulacji prawnych dotyczacych oznaczania zawarto$ci weglowodorow w Srodowisku glebowym

Do dnia 5 wrzesnia 2016 roku do oceny stanu $rodowi-
ska glebowego miato zastosowanie Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw
Jjakosci gleby i standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r.
nr 165, poz. 1359) [5]. Dokument ten okreslat szes¢ grup za-
nieczyszczen:

» metale (As — arsen, Ba — bar, Cr — chrom, Sn — cyna, Zn
— cynk, Cd — kadm, Co — kobalt, Cu — miedz, Mo — mo-
libden, Ni — nikiel, Pb — otéw, Hg — rtec),

* zanieczyszczenia nieorganiczne (cyjanki wolne, cyjan-
ki — zwiazki kompleksowe),

* weglowodory (benzyna suma — weglowodory C,—C,,; olej
mineralny — weglowodory C,,—C,s; weglowodory aro-
matyczne — benzen, etylobenzen, toluen, ksylen, styren,
suma BTEX; wielopierScieniowe weglowodory aroma-
tyczne — naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, chry-
zen, benzo(a)antrancen, benzo(a)piren, benzo(k)fluaran-
ten, benzo(ghi)perylen oraz suma WWA),

» weglowodory chlorowane,

» $rodki ochrony roslin (pestycydy chloroorganiczne, pe-
stycydy — zwigzki niechlorowane),

* zanieczyszczenia organiczne zaliczane do rdznych typoéw
zwigzkow (tetrahydrofuran, pirydyna, tetrahydrotiofen,
cykloheksan, fenol, krezole i ftalany).

Rozporzadzenie specyfikowato trzyetapowy sposob po-
stepowania, majacy na celu sprawdzenie, czy okreslone do-
puszczalne warto$ci stgzen poszczegolnych zanieczyszezen
w glebie nie zostaty przekroczone. W tym celu w etapie pierw-
szym ustalana byla lista substancji, ktorych wystapienia moz-
na si¢ spodziewac ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dzia-
falno$ci. W etapie drugim wykonano pomiary wstepne ma-
jace na celu stwierdzenie, czy wytypowane w etapie pierw-
szym zanieczyszczenia rzeczywiscie wystepuja. Natomiast
w etapie trzecim, jesli obecno$¢ zanieczyszczen zostata po-
twierdzona, przeprowadzano badania szczegotowe, ktore po-
zwaly okresli¢ doktadne st¢zenia zanieczyszczen oraz byly
podstawa do ustalenia zakresu i wybrania sposobu przepro-
wadzenia rekultywacji gleby/gruntu.

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w glebie (standar-
dy jakosci) byty zréznicowane w zaleznos$ci od funkcji, jaka
peily grunty, a wiec byty rézne dla:

e gruntow poddanych ochronie na podstawie przepisow
ustawy Prawo wodne 1 przepisOw o ochronie przyrody
(grupa A),

* uzytkow rolnych, gruntéw lesnych, gruntéw zadrzewio-
nych i zakrzewionych, gruntow zabudowanych i zurba-
nizowanych (z wylaczeniem gruntow pod stawami, pod
rowami, terenéw przemystowych, uzytkéw kopalnych
i terenéw komunikacyjnych) (grupa B),

* terendw przemystowych, uzytkéw kopalnych i terenow
komunikacyjnych (grupa C).

W grupie terenéw przemystowych dalsze zroznicowanie
dopuszczalnych warto$ci stezen zanieczyszczen w glebie lub
ziemi bylo zwigzane z glebokoscig (02 m ppt i 2+15 m ppt)
oraz z wodoprzepuszczalnoscig w interwale 2+15 m ppt
(do 107 m/s i ponizej 10”7 m/s).

Rozporzadzenie [5], jak juz wspomniano, zostato jednak
uchylone z dniem 5 wrze$nia 2016 r. Przyczynito si¢ do tego
wprowadzenie Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 1. nr 0,
poz. 1395) [4].

Wprowadzenie rozporzadzenia [4] jest wynikiem prac
nad implementacja do prawa polskiego przepisow dyrek-
tywy IED, tj. Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszcze-
niom i ich kontrola) (Dz. U. UE L 334 z 17 grudnia 2010 r.,
z p6zn. zm.) [3]. Regulacja dotyczaca ochrony powierzch-
ni ziemi zawarta w dyrektywie IED ma charakter szczatko-
wy i zostata ujeta w art. 3 pkt 18, 19, 21; art. 12 ust. 1 lit. e);
art. 14 ust. 1 lit. e) oraz art. 22 dyrektywy. Art. 22 dokumen-
tu [3] stanowi, ze w przypadku, gdy dziatalno$¢ obejmuje
wykorzystywanie, produkcj¢ lub uwalnianie substancji stwa-
rzajacych zagrozenie, majac na uwadze mozliwos¢ skaze-
nia gleby i wod podziemnych na terenie instalacji, operator
przygotowuje i przedklada wlasciwemu organowi sprawoz-
danie bazowe przed rozpoczeciem eksploatacji instalacji lub
przed uaktualnieniem pozwolenia na eksploatacj¢ instala-
cji. Sprawozdanie bazowe zawiera informacje niezbedne do
ustalenia stanu zanieczyszczenia gleby i wod podziemnych
w taki sposob, aby mozliwe byto wykonanie ilosciowego
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poréwnania ze stanem po zakonczeniu prac. Zgodnie z pkt. 3

po zakonczeniu dziatalno$ci operator dokonuje oceny sta-

nu zanieczyszczenia gleby 1 wod podziemnych substancja-

mi stwarzajacymi zagrozenie — stosowanymi, produkowany-

mi lub uwalnianymi przez instalacj¢. W przypadku, gdy in-

stalacja spowodowata znaczace zanieczyszczenie gleby lub

wod podziemnych okre§lonymi niebezpiecznymi substan-
cjami (w poréwnaniu ze stanem okre§lonym w sprawozda-
niu bazowym), operator podejmuje niezbedne srodki majace
na celu przeciwdziatanie temu zanieczyszczeniu, aby przy-
wroci¢ teren do stanu wyjsciowego. Natomiast w przypadku,
gdy od operatora nie wymaga si¢ przygotowania sprawoz-
dania bazowego (art. 22 pkt 4), po zakonczeniu dziatalnosci
podejmuje on niezbedne czynnosci majace na celu usunig-
cie, kontrole, ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ lub zmniej-
szenie ilo$ci niebezpiecznych substancji. Wazne jest to, aby
teren, uwzgledniajgc jego aktualny i zatwierdzony przyszty
kierunek uzytkowania, przestal stanowic¢ znaczace zagroze-
nie dla zdrowia ludzi lub dla $rodowiska w zwigzku z zanie-
czyszczeniem gleby 1 wod podziemnych na skutek dozwo-
lonej dziatalnosci 1 z uwzglednieniem stanu terenu, na kto-
rym potozona jest instalacja.

Rozporzadzenie [4] okresla sposob prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi, w tym:

» substancje powodujace ryzyko szczegoblnie istotne dla
ochrony powierzchni ziemi, ich dopuszczalne zawartosci
w glebie i w ziemi, zréznicowane dla poszczegdlnych wia-
Sciwosci gleby oraz grup gruntéw, wydzielonych w opar-
ciu o sposob ich uzytkowania,

» szczegOlowe wymagania dotyczace ustalania dopuszczal-
nej zawarto$ci w glebie oraz w ziemi substancji powodu-
jacej ryzyko, innej niz wskazana powyzej, z uwzglednie-
niem analizy jej wptywu na zdrowie ludzi i stan Srodowiska,

 ectapy identyfikacji terenow zanieczyszczonych (w szcze-
g06lnosci sposob ustalenia dziatalno$ci mogacej by¢ przy-
czyng zanieczyszczenia na danym terenie obecnie lub
w przesztosci; metoda okreslenia listy substancji powo-
dujacych ryzyko, ktorych wystapienie w glebie lub zie-
mi jest spodziewane ze wzgledu na dziatalno$¢ mogaca
by¢ przyczyna zanieczyszczenia; zrodta informacji istotne
dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi;
warunki uznawania istniejacych badan zanieczyszczenia
gleby i ziemi za aktualne oraz etapy i sposob prowadze-
nia badan zanieczyszczenia gleby i ziemi),

» rodzaje dziatalno$ci mogacych z duzym prawdopodo-
bienstwem powodowac historyczne zanieczyszczenie po-
wierzchni ziemi, wraz ze wskazaniem przyktadowych dla
tych dziatalnoS$ci zanieczyszczen,

» referencyjne metodyki wykonywania badan zanieczysz-
czenia gleby 1 ziemi,
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* szczegOlowe wymagania dotyczace oceny zanieczyszcze-
nia gleby, ziemi lub wod gruntowych na terenie zaktadu,
gdzie jest lub byta w przesztosci eksploatowana instala-
cja wymagajaca uzyskania pozwolenia zintegrowanego,
w celu zapewnienia identyfikacji kazdego zanieczyszcze-
nia przed uruchomieniem instalacji, w trakcie jej eksplo-
atacji oraz po zamknigciu.

Substancje powodujace ryzyko szczegdlnie istotne dla
ochrony powierzchni ziemi, ich dopuszczalne zawarto$ci
w glebie oraz w ziemi, zréznicowane dla poszczegolnych
wiasciwosci gleby oraz grup gruntéw wydzielonych w opar-
ciu o sposob ich uzytkowania, okresla zatacznik nr 1 do roz-
porzadzenia [4]. Wérod wymienionych w tym dokumencie
zanieczyszczen znajdujg sig:

* metale i metaloidy (As — arsen, Ba — bar, Cr — chrom, Sn
—cyna, Zn — cynk, Cd — kadm, Co — kobalt, Cu — miedz,
Mo — molibden, Ni — nikiel, Pb — otow, Hg — rte¢),

* zanieczyszczenia nieorganiczne (cyjanki wolne, cyjan-
ki — zwiazki kompleksowe),

» weglowodory (benzyny i oleje — suma weglowodorow
CC,, oraz suma weglowodorow C,,—C,s; weglowodory
aromatyczne — benzen, etylobenzen, toluen, ksyleny, sty-
ren; wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne — naf-
talen, antracen, chryzen, benzo(a)antrancen, dibenzo(a,h)
antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluaranten, benzo(k)flu-
aranten, benzo(ghi)perylen oraz indeno(1,2,3-c,d)piren),

» weglowodory chlorowane,

» $rodki ochrony roslin (pestycydy chloroorganiczne, pe-
stycydy — zwiazki niechlorowe),

* pozostale zanieczyszczenia (tetrahydrofuran, pirydyna,
tetrahydrotiofen, cykloheksan, fenol, krezole i ftalany).
Dopuszczalne zawarto$ci wymienionych powyzej za-

nieczyszczen okresla si¢ dla grup gruntow wydzielonych

W oparciu o sposob ich uzytkowania, z wytgczeniem grun-

tow pod wodami, ale uwzgledniajac ich podgrupy. Rozpo-

rzadzenie [4] podaje nastepujace grupy gruntow, wydzielone

w oparciu o sposob ich uzytkowania na danym terenie, okre-

slone zgodnie z ewidencja gruntow i budynkow:

* grupa gruntow I — tereny mieszkaniowe, inne tereny za-
budowane, zurbanizowane tereny niezabudowane lub
w trakcie zabudowy, grunty rolne zabudowane, tereny
rekreacyjno-wypoczynkowe (takie jak: tereny osrodkow
wypoczynkowych, tereny zabaw dziecigcych, plaze, urzg-
dzone parki, skwery, zielence (poza pasami ulic), tereny
sportowe, tereny spetniajace funkcje rozrywkowe, ogro-
dy zoologiczne i botaniczne),

e grupa gruntow Il — grunty orne, tereny rodzinnych ogro-
dow dziatkowych, sady, aki trwate, pastwiska trwate,
grunty pod stawami, grunty pod rowami, tereny rodzin-
nych ogrodow dziatkowych,



grupa gruntow III — lasy, grunty zadrzewione i zakrzewio-
ne, grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych,
nieuzytki, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe (takie jak:
tereny o charakterze zabytkowym, tereny zieleni nieurza-
dzonej niezaliczone do laséw oraz gruntéw zadrzewio-
nych i zakrzewionych), uzytki ekologiczne, tereny rézne,
grupa gruntow IV — tereny przemystowe, uzytki kopal-
ne, tereny komunikacyjne (drogi, tereny kolejowe, inne
tereny komunikacyjne, grunty przeznaczone pod budo-
we drog publicznych lub linii kolejowych).

Jezeli dla danego terenu opracowano miejscowy plan za-

gospodarowania przestrzennego, grupy gruntow wydzielone

w oparciu o sposob ich uzytkowania na danym terenie okre-

$la si¢ zgodnie z jego przeznaczeniem wskazanym w miej-
scowym planie zagospodarowania przestrzennego w naste-
pujacy sposob:

grupa gruntéw | — tereny zabudowy mieszkaniowej jed-
norodzinnej, tereny zabudowy mieszkaniowej wieloro-
dzinnej, tereny zabudowy ustugowej, tereny sportu i re-
kreacji, tereny rozmieszczenia obiektow handlowych
o powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m?, tereny zabu-
dowy zagrodowej w gospodarstwach rolnych, hodowla-
nych i ogrodniczych, tereny obstugi produkcji w gospo-
darstwach rolnych, hodowlanych, ogrodniczych oraz go-
spodarstwach lesnych i rybackich, tereny zieleni urzadzo-
nej (parki, ogrody, zielen towarzyszaca obiektom budow-
lanym, zielence, arboreta, alpinaria), cmentarze,

artykuty

grupa gruntow II — tereny rolnicze oraz tereny ogrodéw
dziatkowych,

grupa gruntdéw III — lasy, grodziska, kurhany, zabytkowe
fortyfikacje, tereny zieleni objgte formami ochrony przy-
rody zgodnie z przepisami o ochronie przyrody,

grupa gruntow IV — tereny obiektow produkcyjnych,
sktadow 1 magazynow, obszary i tereny gornicze, tereny
drog publicznych, tereny drog wewnetrznych, tereny in-
frastruktury techniczne;.

Obszary poddane ochronie na podstawie przepisow Usta-

wy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne zalicza si¢ do gru-

py gruntéw I —bez wzgledu na oznaczenie w ewidencji grun-

tow 1 budynkow lub w miejscowym planie zagospodarowania

przestrzennego. Natomiast parki narodowe i rezerwaty przy-
rody, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o0 ochronie przyrody zalicza si¢ do grupy gruntéw Il — bez

wzgledu na oznaczenie w ewidencji gruntow i budynkow lub

w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

W przypadku grupy gruntow II dla giebokosci 00,25 m

ponizej poziomu terenu (ppt) okresla si¢ podgrupy gruntow

wydzielone w oparciu o wlasciwosci gleby.

Dopuszczalne zawartos$ci dla glebokos$ci przekraczajacej

0,25 m ppt dla wszystkich grup gruntow okresla si¢ z uwzgled-
nieniem wodoprzepuszczalnosci gleby i ziemi. W tablicy 1

zebrano 1 poréwnano dopuszczalne zawartosci poszczego6l-

nych zanieczyszczen weglowodorowych okre§lone w oby-

dwu rozporzadzeniach.

Tablica 1. Porownanie dopuszczalnych zawarto$ci poszczegdlnych substancji w glebie i ziemi,
okreslonych w rozporzadzeniach [4, 5]

Grupy gruntéw trzy cztery
ilos¢ i rodzaj zalezny od grupy gruntdow; gru-
pa A — brak wyszczegdlnionych, grupaB-3 | .. ,, . . , .
L . . ; ilo$¢ niezalezna od grupy gruntdéw; 2 interwa-
Interwaly glebokosci interwaty (0+0,3 m ppt, 0,3+15 m ppt oraz > Iy (020,25 m ppt oraz > 0,25 m ppt)
15 m ppt), grupa C — 2 interwaty (0+2 m ppt Y pp ’ pp
oraz 2+15 m ppt)

Gr.1-1,0
, Gr.A-1,0 Gr.1-1,0
Suma weglowodoréw C,—C,, Gr.B-1,0 Gr. 11 - 50.0
Gr. C-50,0 Gr. IV — 500
Gr A~ 300 Gr 11— 50,
Suma weglowodorow C,,—Cs;s Gr. B-50,0 Gr. I — 360
Gr. C-1000 Gr. TV - 3000
Gr. A— 0,05 ort ol
Gr. [1-0,1
Benzen Gr.B-0,1
Gr C— 100 Gr. I[II - 10
’ Gr. IV-100
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Gr.A—0,05 g; il_—o(all
Etylobenzen Gr.B-0,1 ) ’
G C 200 Gr. 11— 10
’ Gr. IV-100
Gr. A 0,05 Or.1-0.1
Gr. I1-0,1
Toluen Gr.B-0,1
G e 200 Gr. 111 - 10
" Gr. IV - 100
Gr. A—0,05 Gr.1-0.1
Gr. I1-0,1
Ksyleny Gr.B-0,1
o e 100 Gr. 111 - 10
’ Gr. IV-100
Gr.A—0,1 ar.1-0.1
Gr. 11-0,1
Styren Gr.B-0,1
e 60 Gr. 11 - 6,0
' Gr. IV-60
Gr.A-0,1 or | brak mitu
Suma BTEX Gr.B-0,1 ro o
Gr. C —200 Gr. III — brak limitu
' Gr. IV — brak limitu
Gr.A-0,1 g; }1_—0611
Naftalen Gr.B-0,1 ' !
G e300 Gr. 11— 1,0
’ ’ Gr. IV -20,0
Gr.A-0,1 Or.1-0.2
Gr. 11-0,2
Antracen Gr.B-0,1
Gr. C—50.0 Gr. Il - 1,0
" : Gr. IV - 20,0
Gr.A—0.1 Gr.1-0,2
Gr. 11-0,2
Chryzen Gr.B-0,1
Gr. C —50.0 Gr. I - 1,0
’ ’ Gr. IV-20,0
e A1 Gr.1-0,1
Gr. 11-0,1
Benzo(a)antracen Gr.B-0,1
Gr. C—50.0 Gr. I - 1,0
’ ’ Gr. IV -20,0
Gr. A~ brak limitu oo
Dibenzo(a,h)antracen Gr. B — brak limitu ) ’
Gr. C — brak limitu Gr. I - 1,0
’ Gr. IV -20,0
Gr. A—0,02 gi il_—o(all
Benzo(a)piren Gr. B-0,03 ) ’
Gr. C —50.0 Gr. [I1-1,0
" : Gr. IV - 20,0
Gr. A - brak limitu gﬁ 11__0611
Benzo(b)fluoranten Gr. B — brak limitu ) ’
Gr. C — brak limitu Gr. I - 1,0
' Gr. TV -20,0
Gr. A~ brak limitu oo
Benzo(k)fluoranten Gr. B — brak limitu ) ’
Gr. C — brak limitu Gr. I - 1,0
' o Gr. IV - 20,0
Gr. A-0.1 e
Benzo(g,h,i)perylen Gr.B-0,1 ' ’
Gr.C—50.0 Gr. [II - 1,0
’ ’ Gr. IV -20,0
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cd. Tablica 1

artykuty

Indeno(1,2,3-c,d)piren

Gr. A — brak limitu
Gr. B — brak limitu
Gr. C — brak limitu

Gr.1-0,2
Gr. 11-0,2
Gr. 11 - 1,0
Gr. IV -20,0

Gr. I — brak limitu

Gr.A-0,1 Gr. 1I - brak limitu
Fenantren Gr.B-0,1 ..
Gr. C—50.0 Gr. IIT — brak limitu
’ ’ Gr. IV — brak limitu
Gr.A-0.1 Gr. I — brak 11r.n1@
Gr. II - brak limitu
Fluoranten Gr.B-0,1 ..
Gr. C—50.0 Gr. III — brak limitu
' ’ Gr. IV — brak limitu
Gr.A—0.1 Gr. I - brak llI.nlt.u
Gr. II — brak limitu
Benzo(a)fluoranten Gr.B-0,1 ..
Gr. C —50.0 Gr. III — brak limitu
’ ’ Gr. IV — brak limitu
Gr.A- 10 G 11 ek it
Suma WWA Gr.B-10 Gr. I1T — brak limitu
Gr. C-250 ’

Gr. IV — brak limitu

Suma weglowodorow C,,—Cs;s

o850 g; il_—sg(;sso (())0
Suma weglowodorow C—C,, Gr. B -5,0+750 Gr. e 50-;500

Gr. C -50,0+750 Gr. IV - 50750

Gr. A-30 Gr. 1-1000+3000

Gr. B -200+3000
Gr. C—1000+3000

Gr. II - 1000+3000
Gr. III - 1000+3000
Gr. IV - 1000+3000

G A— 0.5 Gr.1-1,0+25.0
: Gr. 11— 1,0+25,0
Benzen Gr. B-0,2+50,0 .
o e 304150 Gr. Il - 1,0+25,0
' 2 Gr. IV — 3,0-150
Gr.A-003 Gr 110750
Etylobenzen Gr. B—1,0+150 ’ o
e 104250 Gr. 111 — 1,0+75,0
) ) Gr. IV - 10+250
Gr A 005 Gr. 1-1,0:75,0
: Gr. 11— 1,0+75,0
Toluen Gr. B-1,0+150 .
e S 0930 Gr. Il - 1,0-75,0
- ol Gr. IV — 5,0-230
Gr A 005 Gr.1-1,0+35.0
: Gr. 11— 1,0+35,0
Ksyleny Gr. B-1,0+75,0 )
o e S0e1%0 Gr. 11l - 1,0+35,0
r 2 Gr. IV — 5,0-150
Gr. A0 Gr 11~ 10-40
Styren Gr. B—-1,0+100 ’ o
e 204100 Gr. 111 — 1,0+5,0
- ol Gr. IV — 2,0-100
Gr.A-0,1 or 1 brak ity
Suma BTEX Gr. B—1,0+150 o L e
Gr. C — 10,0250 - raxiimi

Gr. IV — brak limitu
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Gr. C-10,0+40,0

Gr.A-0.1 Gr 1150200
Naftalen Gr. B - 5,0+40,0 ’ A
Gr. C — 10.0-40.0 Gr. 11T - 5,0+20,0
’ ’ Gr. IV —10,0+40,0
Gr.A-0,1 gi iI —5§00+22()600
Antracen Gr. B -5,0+40,0 ’ RN
Gr. C— 10.0240.0 Gr. III - 5,0+20,0
’ ’ Gr. IV -10,0+40,0
Chryzen Gr. B-5,0+40,0 ’ e
Gr. C — 10.0-40.0 Gr. IIT - 5,0+20,0
’ ’ Gr. IV —10,0+40,0
Gr.A-0,1 gi iI —5§00+22()600
Benzo(a)antracen Gr. B-5,0+40,0 ) ; ’

Gr. III - 5,0+20,0
Gr. IV - 10,0+40,0

Gr. A — brak limitu ar.1 - 5’0+.20’0
. .. Gr. I -5,0+20,0
Dibenzo(a,h)antracen Gr. B — brak limitu )
G. C — brak limit Gr. Il - 3,0+20,0
‘ ak fmitu Gr. IV - 5,0+20,0
Gr. A— 0,02 Gr.I- 5,0+20,0
. ) Gr. 11 - 5,0+20,0
Benzo(a)piren Gr. B-5,0+40,0 :
Gr. C —5.0-40.0 Gr. I - 5,0+20,0
’ T Gr. IV - 5,0+40,0
Gr. A — brak limitu a1 - 3.0720.0
.. Gr. II -5,0+20,0
Benzo(b)fluoranten Gr. B — brak limitu )
Gr. C — brak limitu Gr. 111 - 5,0+20,0
' ! Gr. IV - 5,0+20,0
Gr. A - brak limitu g; L‘fss’og 32()600
Benzo(k)fluoranten Gr. B — brak limitu ) oo
Gr. C - brak limit Gr. 111 =5.0220.0
' ak Hmi Gr. IV - 5,0+20,0
Gr.A-0.1 gi 117—55’0;2200’00
Benzo(g,h,i)perylen Gr. B - 5,0+40,0 ) o
Gr. C — 502100 Gr. 11 - 5,0-20,0
’ " Gr. IV -5,0+100
Gr. A — brak limitu ar.1 - 5’0+.20’0
. .. Gr. I -5,0+20,0
Indeno(1,2,3-c,d)piren Gr. B — brak limitu :
Gr. C — brak limit Gr. 1T - 5,0+20,0
f & brakc i Gr. IV - 5,0+20,0

Fenantren

Gr.A-0,1
Gr. B -5,0+40,0
Gr. C-10,0+40,0

Gr. I — brak limitu
Gr. II — brak limitu
Gr. III — brak limitu
Gr. IV — brak limitu

Fluoranten

Gr.A-0,1
Gr. B -5,0+40,0
Gr. C-10,0+40,0

Gr. I — brak limitu
Gr. II — brak limitu
Gr. IIT — brak limitu
Gr. IV — brak limitu

Benzo(a)fluoranten

Gr.A-0,1
Gr. B - 5,0+40,0
Gr. C —5,0+40,0

Gr. I — brak limitu
Gr. II — brak limitu
Gr. III — brak limitu
Gr. IV — brak limitu

Suma WWA

Gr.A-1,0
Gr. B 20,0200
Gr. C-20,0+-200

Gr. I — brak limitu
Gr. II — brak limitu
Gr. III — brak limitu
Gr. IV — brak limitu
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Analiza danych zawartych w tablicy 1 pokazuje, Ze nowe
rozporzadzenie [4] nie wymaga oznaczania w badanych prob-
kach sumy jedno- i wielopier§cieniowych weglowodoréw
aromatycznych, a wigc sumy BTEX i WWA, oraz wprowa-
dza zmiany w zakresie okreslania pojedynczych weglowo-
doréw z grupy WWA.

Rozporzadzenie [4] identyfikuje rowniez tereny zanie-
czyszczone w pieciu etapach:

* etap pierwszy — okreslenie dziatalnosci mogacej by¢
przyczyna zanieczyszczenia na danym terenie, obecnie
lub w przesztosci,

+ ectap drugi — ustalenie listy substancji powodujacych ry-
zyko, ktorych wystapienie w glebie lub w ziemi jest spo-
dziewane na danym terenie,

* etap trzeci — zebranie oraz analiza dostepnych i aktual-
nych zrédet informacji istotnych dla oceny zagrozenia za-
nieczyszczeniem gleby Iub ziemi na danym terenie oraz
dostepnych i aktualnych badan zanieczyszczenia gleby
i ziemi substancjami powodujacymi ryzyko z listy usta-
lonej w etapie drugim,

» etap czwarty — zebranie informacji koniecznych do wyko-
nania badan wstgpnych oraz przeprowadzenie tych badan,

* etap piaty — wykonanie badan szczegotowych.
Nowoscig w stosunku do obowiazujacego wezesniej do-

kumentu [5] jest zatgcznik nr 2 rozporzadzenia [4], w kto-
rym zostaty okreslone rodzaje dziatalno$ci mogacych z du-
zym prawdopodobienstwem powodowac¢ historyczne zanie-
czyszczenie powierzchni ziemi, w tym rodzaje dziatalnosci
obejmujace eksploatacj¢ wybranych typow instalacji moga-
cych wywotywac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych
elementow przyrodniczych albo srodowiska jako calosci, ro-
dzaje dziatalnosci stanowigce wybrane typy przedsiewzigc
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz inne
rodzaje aktywnosci. Zatgcznik nr 2 podaje réwniez przykta-
dowe dla wskazanych dziatalno$ci zanieczyszczenia.

W zataczniku tym wsréd dziatalno$ci stanowiacych wy-
brane rodzaje przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialy-
wac na srodowisko wymienione zostaly m.in.:

» poszukiwanie lub rozpoznawanie zt6z kopalin,

» wydobywanie ze ztoza gazu, ropy naftowej oraz jej na-
turalnych pochodnych lub ich przerdb, w ilosci wigkszej
niz 500 000 m® na dobe w przypadku gazu lub wigkszej
niz 500 ton na dob¢ w przypadku ropy naftowej i jej na-
turalnych pochodnych,

» instalacje do przesytu ropy naftowej, produktow naf-
towych, substancji lub mieszanin, w rozumieniu Usta-
wy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych
i ich mieszaninach, niebedgcych produktami spozywczy-
mi (Dz. U. z 2011 r. nr 63, poz. 322) [7], w tym gazu,
o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 800 mm i dtu-

gosci nie mniejszej niz 40 km, wraz z towarzyszacymi
tloczniami lub stacjami redukcyjnymi,

* instalacje do magazynowania ropy naftowej, produktow
naftowych, substancji lub mieszanin, w rozumieniu prze-
pisow ustawy [7], o tacznej pojemnos$ci nie mniejszej niz
200 000 ton, wraz z urzadzeniami do przetadunku,

* instalacje do dystrybucji ropy naftowej, produktow nafto-
wych, substancji lub mieszanin, w rozumieniu przepisow
ustawy [7], z wylaczeniem stacji paliw gazu ptynnego.
Dla tego typu instalacji wérod przyktadowych zanieczysz-

czen wymienione zostaly gtownie weglowodory, w tym:

* benzyny i oleje (suma weglowodorow C,—C,,, sktadni-
kow frakeji benzyn oraz suma weglowodorow C,,—Cis,
sktadnikow frakeji oleju),

» weglowodory aromatyczne (benzen, etylobenzen, toluen,
ksyleny, styren),

» wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (nafta-
len, antracen, chryzen, benzo(a)antrancen, dibenzo(a,h)
antracen, benzo(a)piren, benzo(b)fluaranten, benzo(k)flu-
aranten, benzo(ghi)perylen oraz indeno(1,2,3-c,d)piren).
Wprowadzenie zatgcznika nr 2 do rozporzadzenia [4] wy-

nika z realizacji zapiséw art. 101a. pkt 5.4 Ustawy z dnia 27

kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r.

nr 62, poz. 627, z pdzn. zm.) [6]. Ustawa [6] definiuje histo-

ryczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi jako zanieczysz-
czenie, ktore zaistniato przed dniem 30 kwietnia 2007 1. lub wy-

nika z dziatalnosci, ktéra zostata zakonczona przed dniem 30

kwietnia 2007 r. Zgodnie z definicjg zawarta w ustawie [6] pod

pojeciem historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
rozumie si¢ takze szkodg w powierzchni ziemi (skazenie gle-
by lub ziemi, w tym w szczegdlnosci zanieczyszczenie moga-
ce stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi) spowodowang przez
emisj¢ lub zdarzenie, od ktorego uptyneto wiecej niz 30 lat.

Nalezy jeszcze dodag, ze rozporzadzenie [4] zawiera za-
tacznik nr 3, w ktérym ujeto:

* metodyki referencyjne okreslania schematu lokalizacji
punktow pobierania probek oraz rodzajow, glebokosci
i sposobu pobierania probek do badan, a takze ich trans-
portu i przechowywania,

* metodyki referencyjne przygotowania probek do badan
wlasciwosci gleby 1 ziemi oraz pomiarow zawartos$ci
substancji powodujacych ryzyko w glebie lub w ziemi,

* metodyki referencyjne badania wtasciwosci gleby lub
ziemi,

» metodyki referencyjne pomiaréw zawarto$ci substancji
powodujacych ryzyko w glebie lub w ziemi.
Rekomendowane przez rozporzadzenie [4] metodyki re-

ferencyjne w pomiarach i badaniach zanieczyszczen weglo-

wodorowych w roznych elementach srodowiska zestawio-

no w tablicy 2.
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Tablica 2. Metodyki referencyjne dla pomiardéw zawarto$ci substancji powodujacych ryzyko w glebie lub w ziemi [4]

Substancja
powodujaca ryzyko

Metoda instrumentalna

Metodyka referencyjna

BENZYNY I OLEJE

Suma weglowodorow
C¢C,,, sktadnikow
frakcji benzyn

Chromatografia gazowa GC
z detektorem FID albo MS

Procedura badawcza na podstawie PN EN ISO 16703 Jakosé¢ gleby — Ozna-
czanie zawartosci weglowodorow w zakresie od C,, do C,, metodg chroma-
tografii gazowej

Chromatografia gazowa GC
z detektorem FID albo MS
z technika analizy fazy nad-
powierzchniowej

Procedura badawcza na podstawie PN EN ISO 22155 Jakos¢ gleby — ozna-
czanie ilosciowe lotnych weglowodorow aromatycznych, lotnych weglowo-
dorow halogenowych oraz wybranych eterow z zastosowaniem chromato-
grafii gazowej — Metoda statycznej analizy fazy nadpowierzchniowej

Suma weglowodorow
C,,—C;;, sktadnikow
frakcji oleju

Chromatografia gazowa GC
z detektorem FID albo MS

Procedura badawcza na podstawie PN ISO 16703 Jakos¢ gleby — Oznacza-
nie zawartosci weglowodorow w zakresie od C,, do C,, metodg chromato-

grafii gazowej

JEDNOPIERSCIENIOWE WEGLOWODORY AROMATYCZNE

Benzen

Etylobenzen

Toluen

Ksyleny

Styren

Chromatografia gazowa GC
z detektorem FID albo ECD
Iub MS

Procedura badawcza na podstawie PN-EN ISO 15009 Jakos¢ gleby — Ozna-
czanie zawartosci lotnych weglowodorow aromatycznych, naftalenu oraz
lotnych weglowodorow halogenowanych metodq chromatografii gazo-

wej — Metoda usuwania i wychwytu z desorpcjq termiczng albo PN-EN ISO
22155 Jakosé gleby — Oznaczanie ilosciowe lotnych weglowodoréw aroma-
tycznych, lotnych weglowodorow halogenowanych oraz wybranych eterow
z zastosowaniem chromatografii gazowej — Metoda statycznej analizy fazy
nadpowierzchniowej

WIELOPIERSCIENIOWE WEGLOWODORY AROMATYCZNE

Naftalen

Antracen

Chryzen
Benzo(a)antracen
Dibenzo(a,h)antracen
Benzo(a)piren
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)piren

Chromatografia cieczowa
HPLC z detektorem UV
albo FL lub chromatografia
cieczowa UPLC z detekto-
rem UV albo FL

Procedura badawcza na podstawie PN ISO 13877 Jakos¢ gleby — Oznacza-
nie wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych — Metoda z zasto-
sowaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej

Chromatografia gazowa
z detekcja za pomocg spek-
trometrii mas (GCMS)

Procedura badawcza na podstawie PN ISO 18287 Jakos¢ gleby — Oznacza-
nie zawartosci wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (PAH)
— Metoda chromatografii gazowej z detekcjg za pomocg spektrometrii mas
(GC-MS) albo na podstawie PN-EN ISO 15009 Jakos¢ gleby — Oznaczanie
zawartosci lotnych weglowodorow aromatycznych, naftalenu oraz lotnych
weglowodorow halogenowanych metodq chromatografii gazowej — Metoda

usuwania i wychwytu z desorpcjq termiczng

Nalezy doda¢, ze przeprowadzenie oceny zgodnie z obowig-
zujacym aktualnie rozporzadzeniem, ale na podstawie wcze-
$niej wykonanych badan, jest zgodne z zapisem § 14 rozpo-
rzadzenia [4]. Zapisy tego paragrafu dopuszczaja wykorzysta-
nie w postepowaniach wszczgtych i niezakonczonych przed
dniem wejScia w zycie niniejszego dokumentu wynikow ba-
dan zanieczyszczenia gleby i ziemi wykonanych przed dniem
uzyskania waznos$ci tego rozporzadzenia, zgodnie z dotych-

czasowymi przepisami przez laboratorium, o ktéorym mowa
w art. 147a ust. 1 pkt 1 lub ust. 1a Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 ». — Prawo ochrony srodowiska. Przy czym wyniki po-
miaréw przeprowadzonych w celu okreslenia zawartosci sub-
stancji powodujacych ryzyko w pobranych probkach porownu-
je si¢ z dopuszczalnymi zawartosciami, o ktérych mowa w § 3
ust. 1 niniejszego dokumentu. Takie postepowanie jest mozliwe
w terminie roku od dnia wejscia w zycie rozporzadzenia [4].

Podsumowanie

Srodowisko glebowe to naturalny magazyn wielu substan-
cjiizwiazkoéw chemicznych, z ktorych cz¢$¢ jest pochodzenia
naturalnego. Niestety na stan Srodowiska glebowego, w tym
jego sktad chemiczny, duzy wpltyw maja tez czynniki zwia-
zane z dziatalnoscig cztowieka. Z tego wilasnie wzgledu pro-
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wadzi si¢ badania oraz monitoring stanu srodowiska, podczas
ktorych oznacza si¢ zawarto$ci substancji szkodliwych, w tym
weglowodorow. W chwili obecnej dopuszczalne zawartosci
w glebie 1 ziemi poszczegdlnych grup weglowodoréw oraz po-
jedynczych zwiazkoéw nalezacych do weglowodorow okresla



rozporzadzenie [4]. Wartosci dopuszczalnych stezen weglowo-
dorow okreslone w tym dokumencie sg zrdznicowane w sze-
rokim zakresie (od 0,1 do 3000 mg/kg s.m.), w zaleznosci od
rodzaju oznaczanej substancji. Natomiast podstawowg meto-

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2017, nr 5, s. 350-359, DOI

dyka referencyjng przy okreslaniu weglowodorow alifatycz-
nych jest chromatografia gazowa (GC), a w przypadku ozna-
czania wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych
(WWA) wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

: 10.18668/NG.2017.05.07

Artykul nadestano do Redakcji 8.12.2016 r. Zatwierdzono do druku 7.03.2017 r.

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt.: Weryfikacja przydatnosci wybranych metod analitycznych stosowanych w oce-

nie zanieczyszczen srodowiska weglowodorami — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0061/GE/16, nr archiwal-

ny: DK-4100-61/16.
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