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Putapki ztozowe zapadliska przedkarpackiego
w czotowej strefie nasuniecia Karpat

W potudniowej strefie zapadliska przedkarpackiego majacej bezposredni kontakt z nasunigciem karpacko-stebnickim po-
wstat szereg 716z gazu ziemnego o odmiennej genezie. Zasadniczy wptyw na utworzenie si¢ tych putapek miaty rézne
procesy, najwazniejsze z nich to: morfologia podtoza podmiocenskiego, sSrodowisko i warunki sedymentacji oraz nasunig-
cie si¢ ptaszczowin karpackich na utwory miocenu autochtonicznego. Wspoétoddziatywanie tych czynnikow doprowadzi-
to w efekcie koncowym do powstania z16z gazu ziemnego w pulapkach o charakterze: litologicznym, tektonicznym, fa-
cjalnym i stratygraficznym. W warunkach kompresji tektonicznej wytworzyly si¢ tez w strefach szczytowych ztoza gazu
z woda podscielajaca, ponizej ktorych stwierdzono ponownie strefy gazowe — co wydaje si¢ by¢ pozornie nielogiczne.
W artykule zaprezentowano koncepcje przedstawiajaca prawdopodobny proces i mechanizm tworzenia sig¢ takich putapek
oraz pulapek na izolowanych lub czesciowo izolowanych grzbietach podtoza prekambryjskiego w warunkach sedymenta-
cji na podmorskim stozku naptywowym. Znajomos¢ genezy tego typu putapek jest bardzo istotna dla wlasciwej oceny za-
sobow oraz rozwiercania i eksploatacji zt6z.

Stowa kluczowe: putapki ztozowe, zapadlisko przedkarpackie, ztoza gazu.

Reservoir traps of the Carpathian Foredeep in the frontal zone of the Carpathian overthrust

A number of gas fields which are connected with various sedimentary conditions, have accumulated in the southern part of
the Carpathian Foredeep contacting directly with the Carpathian-Stebnik overthrust. Various processes have an influence
on the evolvement of reservoir traps but the most important ones are: the morphology of the under-Miocene substrate,
sedimentary environment and the overlap of the Carpathian nappes on the autochthonous Miocene strata. The interaction
of these factors have resulted in gas reservoirs formation in lithological, tectonic and stratigraphic traps. Under conditions
of tectonic compression, gas reservoirs with underlying water have developed, where other gaseous areas in the same trap
have been found. The article shows the conception describing probable mechanisms having an influence on the process
of reservoir traps development in the area of isolated or partially isolated Precambrian ridges connected with submarine
fan’s environment. Determining the origins of these types of traps is crucial for proper reservoir resources assessment and
subsequent exploitation.

Key words: hydrocarbon traps, Carpathian Foredeep, gas fields.

Wstep

Strefa zapadliska ciaggnaca si¢ wzdhuz jego poludniowe;j
przykarpackiej czesci charakteryzuje si¢ obecnoscig wielu
76z gazu ziemnego, co jest zwigzane — jak si¢ powszechnie
uwaza — z wypietrzeniem struktur utworéw miocenu pod na-
ciskiem nasuwajacych si¢ Karpat oraz z sedymentacja na ob-
szarze podmorskich stozkéw naptywowych, ktére deponowa-
ty swoje osady na zréznicowanym morfologicznie dnie base-
nu. Wiekszos$¢ zt6z ma tu charakter putapek strukturalnych
lub strukturalno-litologicznych, a ich wielkos¢ jest uzalez-

niona przede wszystkim od czynnika strukturalnego i para-
metréw petrofizycznych [11]. Najwicksze zloza strefy przy-
karpackiej wiazg si¢ bezposrednio z obszarem proksymal-
nym podmorskich stozkoéw naptywowych, a wiec szczegol-
nie z ich gorng czescig lobow depozycyjnych.

W polaczeniu z dogodng budowag strukturalna powstaja
wtedy zasobne ztoza gazu ziemnego, przyktadem moga tu
by¢ ztoza rejondow: Tarnowa, Pilzna, Husowa, Jodtowki i Tu-
liglowy. Ich budowa jest stosunkowo prosta. W wigkszosci
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sg to ztoza w putapkach typu strukturalnego lub litolo-
giczno-strukturalnego z poziomym konturem wod. System
energetyczny takich ztoz jest wodnonaporowy w przypad-
ku obecnosci duzego i rozlegltego poziomu wodonosnego
lub stabo wodnonaporowy przy mniejszym poziomie wo-
donos$nym; zdarzaja si¢ tez ztoza wolumetryczne. Mniej-
sze ztoza (niekoniecznie mate) powstaja w rejonach dystal-
nych stozka naptywowego. Jezeli dodatkowo utworzg si¢
one w obszarach o zrdznicowanej morfologii i bezposrednio
w strefie nasunigcia, charakteryzujg si¢ wtedy duzg kom-
plikacja budowy pulapek ztozowych. Takimi miejscami sa
obszary wyniesien w strefach mi¢dzystozkowych. Kom-
plikacja tych putapek objawia si¢ m.in. nastepujacymi ce-
chami: nieznanym zasi¢giem, zanikiem zapiaszczen, zroz-
nicowanym konturem gaz—woda, szybkimi zmianami pa-
rametrow petrofizycznych, niejednolitymi ci$nieniami zto-
zowymi, zréznicowanym stopniem diagenezy skal zbiorni-
kowych, obecno$cig wod ztozowych w szczycie struktury.
Ztoza w tego typu obszarach byly dokumentowane w bar-
dzo r6zny sposob, np. zasiggi z16z ograniczano jedynie do
teoretycznej strefy drenazu pojedynczego otworu lub gru-
py otwordéw. Brak bezposredniego kontaktu hydrodyna-
micznego, objawiajacy si¢ zréoznicowaniem ci$nien w sa-
siednich otworach, traktowano czg¢sto jako zanik zapiasz-
czen, stad tez strefa zlozowa byla ograniczona do pojedyn-
czego otworu, a ogélne zasoby w tego typu ztozach stano-

wig sume stref zasobowych wokét pojedynczych otwordw.

Obszar potozony poza tymi strefami traktowano jako pton-

ny i nieperspektywiczny, wobec tego ogolne zasoby w tego

typu strukturach, pomimo duzych powierzchni i migzszo-
$ci, byty dokumentowane na niskim poziomie.

Z tego wzgledu wyjasnienie mechanizmu powstawania
tego typu pultapek, ich granic, wielkosci, potozenia konturu
gaz—woda, zmian litologiczno-facjalnych oraz ich wzajem-
nych zalezno$ci powinno z jednej strony utatwi¢ identyfika-
cje takich putapek, a z drugiej przyczynic si¢ do bardziej re-
alnej oceny wielko$ci zasobow gazu w tych ztozach, czyli
w wiekszosci wypadkoéw podniesé zasoby. Kluczem do roz-
wigzania powyzszych niejasnosci jest okreslenie wspotod-
dzialywania na siebie kilku czynnikow:

» morfologii podtoza podmiocenskiego,

*  modelu sedymentacji na podmorskim stozku naptywo-
wym i zmian facjalnych w jego obrebie,

» oddziatywania nasuwajgcych si¢ Karpat na wtasciwo-
$ci skatl zbiornikowych oraz proces tworzenia si¢ puta-
pek ztozowych.

Wymienione powyzej czynniki majg decydujace znacze-
nie dla powstania zt6z. Nalezy jednak pamigtac, ze to tylko
cze$¢ procesOw przyczyniajacych sie do zaistnienia tego zja-
wiska. Wedlug autorow sa one jednak czynnikami kluczowy-
mi dla powstania zt6z gazu w strefie przykarpackiej zapadli-
ska, a pozniej ich poszukiwan, rozwiercania i eksploatacji.

Morfologia podtoza

Morfologia podtoza podmiocenskiego w strefie przykar-
packiej jest zroznicowana i stanowi efekt wielu proceséw
geologicznych majacych miejsce przed miocenem. W rejo-
nie Hus6w—Przemysl podloze jest reprezentowane przez ska-
ty prekambryjskie nalezace do zr¢bu dolnego Sanu. Struk-
tura ta powstata w gornej kredzie z podziatu bloku matopol-
skiego na dwie czgsci: zrzucong zachodnig cz¢$¢ — reprezen-
towang dzi$§ przez niecke miechowska oraz wydzwignietg
wschodnig czgs¢ — reprezentowang wilasnie przez zrab dol-
nego Sanu. W kolejnej fazie obszar byt poddany intensywnej
erozji, w efekcie ktorej usunieta zostata osadowa pokrywa pa-
leozoiczno-mezozoiczna, odstaniajac w ten sposob podloze
prekambryjskie. Po etapie erozji i denudacji nastapit proces
nasuwania si¢ ptaszczowin karpackich na swoje przedpole.
Doszto do ugigcia i zuskokowania podtoza prekambryjskie-
go, czego dowodem byto powstanie zrgbow i rowow tekto-
nicznych, ciggnacych si¢ wzdhuz nasunigcia karpacko-steb-
nickiego. Doszto do transgresji morskiej na obszar tworza-
cego si¢ zapadliska przedkarpackiego [12].

Niektore z powstatych zrgbow tektonicznych tworzyty
samodzielne wyniesienia podtoza, otoczone obszarami ob-

552 Nafta-Gaz, nr 8/2017

nizonymi. Takimi przyktadami w rejonie Husow—Przemysl
moga by¢ np.: garb Husowa i garb Wapowiec.

Przed miocenskg transgresja morska obszar przykarpac-
ki podlegat intensywnej erozji i denudacji, doprowadza-
jac do silnego zréznicowania morfologicznego tej czgsci
podtoza. Powstaty poprzeczne do dzisiejszego biegu Kar-
pat obnizenia z rejonoéw: Krasne—Husow, Jodtowka—Kan-
czuga, Wegierka oraz Wapowce—Ujkowce. Erozja bardzo
silnie zaznaczyta si¢ na obszarze wspomnianych zrebow:
garbu Husowa i Wapowiec. W jej wyniku powstaty silnie
zroznicowane morfologicznie grzbiety, charakteryzujace
si¢ przebiegiem gtownej kulminacji grzbietu w kierunku
NW-SE (lub zblizonym), od ktérej odchodzity poprzecz-
ne garby i zebra, rozdzielone mniej lub bardziej szerokimi
obnizeniami (rysunek 1).

Struktury te od pozostatych czgéci podtoza oddzielone byty
poprzecznymi i podluznymi obnizeniami. Na tak uksztatto-
wane podtoze, opadajace w kierunku potudniowym i potu-
dniowo-zachodnim, wdziera si¢ transgresja miocenska, osa-
dzajac w dolnym badenie terygeniczne warstwy baranowskie
0 migzszosci do kilkudziesieciu metrow, a nastgpnie osady



ewaporatowe $rodkowego badenu. Wtasciwa transgresja
miocenska wkroczyta dopiero w géornym badenie, osadza-

jac zroznicowany litologicznie pakiet osadow miocenskich
o grubosci przekraczajacej nawet 3 km.

Objasnienia:
—— — lokalizacja stozkéw podmorskich
i kierunek transportu materiatu depozycyjnego

Rys. 1. Przyktady budowy morfologicznej czgsciowo izolowanych grzbietow podtoza prekambryjskiego
z potudniowego rejonu zapadliska przedkarpackiego migdzy Husowem a Przemyslem (opracowanie M. Miziotek)

Sedymentacja na podmorskich stozkach naptywowych

Transgresja gornobadenska wkraczata, jak wspomniano
wczesniej, na zréznicowany morfologicznie obszar podtoza
prekambryjskiego [2, 7]. Morze transgredowato stopniowo,
wkraczajac najpierw na obszary obnizen podtuznych i po-
przecznych podloza, nastgpnie na obszary stokow wyniesien
1 garbow, a na koncu — zalewajac rowniez i te.

Wraz z transgresjg morska zaczelty powstawaé osady.
W pierwszym rzg¢dzie byly one deponowane w obnizeniach,
dalej na stokach i skarpach wyniesien, a na koncu rowniez
na obszarze garbow i grzbietow.

Pierwszy etap sedymentacji doprowadzit do czeéciowe-
go wyréwnania dna morskiego. W efekcie w obnizeniach zo-
staty zdeponowane najgrubsze serie osadowe, np. we wspo-
mnianych juz rejonach: Krasne-Husow, Jodlowka—Kanczuga,
Wegierka, Wapowce—Ujkowce.

Od momentu transgresji gérnobadenskiej na podtozu pre-
kambryjskim byty deponowane osady klastyczne, terygenicz-
ne w postaci osadow ilastych, mutowcow i piaskowcow zawie-
rajacych gtoéwnie kwarc, mineraly ilaste, skalenie i weglany.

Materiat tych skat pochodzit z potudnia i potudniowego
zachodu, z wynurzajacych si¢ juz wtedy Karpat, ktére na-
tychmiast po wytonieniu byty poddawane intensywnej eroz;ji
i denudacji. Erodowany materiat, unoszony przez rzeki byt
transportowany na poinoc i sktadany w strefie przyujsciowej,
skad podmorskimi kanatami zostat rozprowadzony na obszar
stozka podmorskiego, dzigki roznego rodzaju sptywom gra-
witacyjnym, np.: poprzez prady zawiesinowe, kohezyjne,

kolizyjne i sptywy uptynnionego materiatu [1]. W rejonie
Huséw—Przemysl znanych jest kilka duzych, podwodnych
stozkow naptywowych, sa to: stozek Husowa—Malawy, sto-
zek Raczyny—Jodtowki, stozek Tuligtowy 1 stozek Wapow-
ce—Przemysl [3]. Oprocz tego istnialy zapewne mniejsze
stozki zwigzane albo z okresowymi kanatami odchodzacy-
mi od kanatu gltéwnego, albo z lokalnymi stozkami powia-
zanymi z mniejszymi ciekami wodnymi.

W poczatkowej fazie sedymentacji gornobadenskiej brzeg
morski byt oddalony od dzisiejszego brzegu Karpat o kil-
ka—kilkanascie kilometrow, stad tez do opisywanego rejonu
docieraty jedynie osady drobno- i bardzo drobnoziarniste, re-
prezentujace dystalne osady pradow gestosciowych zewngtrz-
nego stozka podmorskiego. W miar¢ przyblizania si¢ brze-
gu Karpat udzial materiatu o grubym ziarnie wzrastat, po-
jawiaty si¢ awice piaskowcow $rednio- i gruboziarnistych,
ktére mogty by¢ deponowane w poblizu stozka srodkowe-
go. W momencie pojawienia si¢ catych serii piaskowcow
grubotawicowych, zlepiencowatych i zlepiencéw (np. hory-
zontow XII1I-XI w rejonie Husowa) wystepowaty juz osady
stozka Srodkowego i strefa przejsciowa, pomiedzy stozkiem
srodkowym oraz dolng cz¢$cia stozka gérnego z kanatami
rozprowadzajacymi. Poszczegodlne stozki naplywowe byly
zlokalizowane w r6znych obszarach dna morskiego (a wcze-
$niej podloza prekambryjskiego), np.:

» stozek Husowa w zachodniej czgsci garbu Husowa, a wiec
czegsciowo na wyniesieniu podtoza,
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» stozek Raczyny—Jodléwki w obszarze obnizenia podio-
za Jodlowka—Kanczuga,

» stozek Tuliglowy naprzeciwko wyniesienia podtoza w re-
jonie Tuligtowy,

» stozek Przemysla w obnizeniu podtoza Wapowce—Uj-
kowce po potudniowo-zachodniej, zachodniej i pétnoc-
nej stronie garbu Wapowiec.

Sedymentacja i tworzenie putapek dla kazdego z wymie-
nionych stozkdw podmorskich jest dosy¢ szerokim zagadnie-
niem wymagajacym doglebnej analizy i osobnego omowie-
nia. Z tego tez wzgledu w dalszej czg$ci artykutu zostanie
przedstawiony przypadek sedymentacji i powstawania puta-
pek na obszarze grzbietu potozonego na skraju podmorskiego
stozka podwodnego albo w obszarze miedzystozkowym [6].

Kierunek pradu

Strefa spadku predkosci pradu gegsto$ciowego
i sedymentacji osadéw o grubszym ziarnie

Objasnienia:
gtéwny kierunek transportu osadéw
/ kierunek transportu osadéw na glify krewasowe

¥ zmiana kierunku ruchu pradow gestosciowych w rejonie garbow

D — depozycja osadéw o grubszym ziarnie

y sedymentacja osadéw z pradéw gestosciowych

— - > I

Q strefa depozycji osadéw o drobnym ziarnie (obszar przysztych barier litologicznych)

Poprzeczne
i promieniste garby

Strefa depozycji drobnego materiatu
w postaci osadow ilastych

554

Rys. 2. Schemat depozycji osadow miocenskich na przyktadowym garbie podtoza prekambryjskiego
1 mechanizm tworzenia si¢ barier na wyniesieniach podloza (opracowanie M. Miziotek)
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Taka sytuacja miata miejsce w przypadku garbu Husowa
oraz garbu Wapowiec.

W poczatkowej fazie sedymentacji gornobadenskiej na
obszarze przyktadowego garbu podtoza osady byty depo-
nowane jedynie w nizszej cz¢$ci garbu, znajdujacej si¢ po-
nizej poziomu morza. W miar¢ pogitebiania si¢ basenu mor-
skiego mtodsze osady byly deponowane na starszych, prze-
kraczajac ich zasieg w coraz wyzszych partiach garbu, a po
jego zatopieniu osadzane juz na obszarze catego garbu. Jed-
nak depozycja osadéw na garbie w warunkach sedymenta-
cji w rejonie podmorskiego stozka naptywowego jest inna
i zalezy od potozenia wzgledem stozka jego loboéw depozy-
cyjnych i kierunku przeptywu pradow gestosciowych. Przy-
ktadowg sytuacje przedstawiono na rysunku 2.

Prady gestosciowe ptynely tu skrajem grzbietu, wyko-
rzystujac obnizenie podtoza. Wczesniej od kanatu rozpro-
wadzajacego odchodzity glify krewasowe, na obszarze kto-
rych deponowane byty osady drobno- i $rednioziarniste. Ka-
nat rozprowadzajacy konczyt si¢ lobem depozycyjnym z osa-
dami drobniejgcymi na zewnatrz lobu. Roz-

Powtarzajaca si¢ cykliczna depozycja osadow drobno-
ziarnistych na garbach mogta w efekcie koicowym dopro-
wadzi¢ do powstania w ich rejonie barier ilastych, ktore
skutecznie izolujg obszary potozone migdzy garbami, two-
rzac catkowicie lub czg¢sciowo odrebne putapki (rysunek 3).
Wzajemna izolacja powoduje, ze w sgsiadujacych putapkach
kontury gaz—woda moga znajdowac si¢ na réoznych gleboko-
sciach [13]. To samo dotyczy takze ci$nien ztozowych, kto-
re rowniez mogg by¢ zréznicowane.

Kontur gaz—woda w przedstawionym na rysunku 3 przy-
padku podnosi si¢ z péinocnego zachodu na potudniowy
wschod. Wynika to z faktu, ze gaz prawdopodobnie migro-
wat od potnocnego zachodu, wypehiajac kolejne putapki
struktury.

W efekcie dalszych proceséw sedymentacyjnych i powol-
nego wyréwnywania morfologii podtoza omoéwiony mecha-
nizm powstawania putapek tracit na znaczeniu. Zmiang me-
chanizmu tworzenia si¢ putapek spowodowalo réwniez na-
sunigcie si¢ Karpat.

pltywajace si¢ na obszarze lobow depozycyj-
nych prady gestoSciowe napotykaly na swej
drodze, w rejonie wyniesien podloza, garby.
W stosunku do glownych wyniesien struktury
te byly ustawione albo poprzecznie, albo pro-
mieniscie, co oddziatywato hamujaco na prze-
ptyw pradow gestosciowych w ich rejonie, do-
prowadzajac do czgsciowej sedymentacji jego
grubszych frakcji oraz zmiany kierunkow prze-
ptywu tych pradow. Na samych garbach oraz
w ich ,,cieniu sedymentacyjnym” byty depo-
nowane osady o drobniejszym ziarnie. Depo-
zycja materiatu drobno- i bardzo drobnoziarni-
stego na garbach powtarzata si¢ podczas kolej-
nych cykli sedymentacyjnych. Miato to miej-

Objasnienia:
---2000 _
!

’
———— B S—

sce rowniez w sytuacji, gdy caty garb znaj-

dowat si¢ juz ponizej poziomu morza. Wtedy

kontur gaz—woda
granice putapek

kierunek pogarszania si¢ parametréw petrofizycznych

takze na garbach poprzecznych oraz na gtow-
nym grzbiecie deponowane byty osady o naj-
drobniejszym ziarnie.

Rys. 3. Schemat przebiegu granic putapek w wyniku sedymentacji
osadow ilastych na grzbietach garbéw i w ich ,,cieniu sedymentacyjnym”

(opracowanie M. Miziotek)

Oddziatywanie nasuwajacych sie Karpat na wtasciwosci skat zbiornikowych
oraz proces tworzenia sie putapek ztozowych

W przypadku garbow podtoza lezacych w strefie nasunig-
cia karpacko-stebnickiego wystepuja rézne procesy wpltywa-
jace na tworzenie 1 modyfikacje putapek oraz ich parametrow
petrofizycznych. Nasuwanie si¢ Karpat do dzisiejszej ich po-
zycji odbywalo sie bezposrednio po depozycji nizszej cze-
sci osadow miocenu (w rejonie Husowa byly to utwory obej-

mujace profil osadow od podtoza do horyzontu XIII wiacz-
nie, a w rejonie Przemysla osady od podtoza do horyzontu
VllIa’-IX), a w trakcie depozycji ich wyzszej czesci [8, 9, 10].
Z jednej strony nasuni¢cie Karpat byto odpowiedzialne za
czesSciowe spigtrzenie si¢ utwordw miocenu przed Karpatami,
co korzystnie wptyneto na proces formownia si¢ zt6z w tym
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rejonie. Z drugiej strony tak wczesne nasunigcie si¢ gorotwo-

ru wywotato niekorzystne dla czesci zt6z zjawiska, a mia-

nowicie:

* nasunig¢cie miato miejsce przed procesem formowania
si¢ zt6z, szczegodlnie przed rozdzieleniem si¢ fazy wod-
nej od gazowej, co doprowadzito lokalnie do zamknig-
cia wod ztozowych w szczycie struktury lub jego pobli-
zu pod nasuni¢ciem karpacko-stebnickim (rysunek 4).
Stworzylo to nietypowa sytuacje: w strefie szczytowe;j
i na duzej czesci skrzydet antykliny wystepuja ztoza
gazu podscielone nisko potozonym konturem gaz—
woda, a obok w tej samej strefie szczytowej w opro-
bowaniach czg¢sci otworéw znajduje si¢ gaz z solan-
ka. Jest to wlasnie efekt wczesnego zamknigcia wod
zlozowych, a nastgpnie wyksztatcenia si¢ strefy ga-
zowej 1 wodnej, ale w warunkach zamknigtej putap-
ki. Woda zlozowa nie byta juz w stanie przemiescié
si¢ w dot struktury, pozostata wiec na miejscu jako
woda podscielajaca. Woda ztozowa w takich sytu-
acjach jest nieaktywna, a jej iloSci sg ograniczone.
Niemniej jednak powoduje ona utrudnienia w eks-
ploatacji. Obok partii szczytowej podobne zjawisko
moze dotyczy¢ potudniowych i potudniowo-zachod-
nich skrzydet antyklin;

* nasuni¢cie Karpat spowodowato takze obnizenie para-
metrow petrofizycznych skat zbiornikowych. Doszto
do tego w efekcie $cisniecia stabo zdiagenezowanych
skal i tym samym zaci$ni¢cia i zmniejszenia przestrze-
ni porowej oraz pogorszenia warunkow przeplywu.

Zjawisko nawiercania wdd zlozowych zostato zaobser-
wowane na obszarze partii szczytowej garbu Husowa oraz
garbu Wapowiec.

Proces tworzenia si¢ putapek ztozowych w rejonie grzbie-
tow wyniesien o silnym zroéznicowaniu morfologicznym
w warunkach sedymentacji na podmorskim stozku napty-
wowym i nasuwajacych si¢ Karpat jest w duzej mierze pro-
cesem indywidualnym, dotyczacym konkretnego ztoza, jed-
nak pewne mechanizmy mozna prébowaé zastosowa¢ do
analizy innych z16z w rejonie zapadliska przedkarpackiego.

Objasnienia:

— kierunek nasuwania sie Karpat

- granica nasuniecia karp.-steb.

“——— zarys grzbietu

- putapka zlozowa w szczycie grzbietu z zamknietg Woda ztozowg

Rys. 4. Zablokowanie wdd ztozowych w szczycie struktury
w wyniku nasunig¢cia si¢ Karpat na stabo zdiagenezowane
osady miocenu (opracowanie M. Miziotek)

Whnioski

1. Wspotoddziatywanie takich czynnikoéw jak: morfologia
podtoza, procesy sedymentacyjne oraz nasuwanie si¢
Karpat byto wspotodpowiedzialne za powstanie skom-
plikowanego systemu putapek ztozowych w przykar-
packiej czgéci utworow miocenu na obszarze wyniesien
podtoza.

2. Zasoby zt6z na obszarach garbéw podtoza nalezy uznaé
za niedoszacowane.

3. Proces nasuwania si¢ Karpat mogt doprowadzi¢ w pew-
nych przypadkach do zablokowania wod ztozowych
w utworach miocenu w szczycie struktury, powyzej stre-
fy gazowej ztoza.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2017, nr 8, s. 551-557, DOIL: 10.18668/NG.2017.08.02
Artykul nadestano do Redakcji 20.12.2016 r. Zatwierdzono do druku 24.05.2017 .

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt.: Identyfikacja i analiza strukturalno-facjalna putapek ztozowych w utwo-

rach ilasto-mutowcowych miocenu w rejonie garbu Husowa — zrealizowanej w INiG — BIP na zlecenie MNiSW; nr zlecenia:

215/0030/16/01, nr archiwalny: DK-4100-30/2016.
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ZAKtAD PODZIEMNEGO MAGAZYNOWANIA GAZU

Zakres dziafania:

e analiza struktur geologicznych zt6z gazu ziemnego, ropy naftowej oraz obiektow za- | . e

wodnionych, pod katem mozliwosci ich przeksztatcenia w PMG;

*  szczegotowa analiza warunkéw geologiczno-ztozowych, ocena dotychczasowej eksp-
loatacji ztoza, warunkéw hydrodynamicznych, zdolnosci wydobywczych odwiertow;

* ocena stanu technicznego istniejacej infrastruktury w aspekcie jej wykorzystania

w pracy PMG;

e wykonywanie cyfrowych modeli geologicznych PMG, zl6z gazu ziemnego i ropy

naftowej;
*  wykonywanie projektéw budowy PMG;

e analiza dotychczasowej pracy istniejgcych PMG w celu optymalizacji parametrow
dalszej eksploatacji magazynéw na bazie symulacji komputerowej;

e opracowywanie projektéw prac geologicznych, dotyczacych poszukiwania i rozpoznawania zi6z gazu ziemnego i ropy

naftowej;

e opracowywanie dokumentacji geologicznych ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego;
*  opracowywanie programu optymalnej eksploatacji ztoza, wydajnosci poszczegdlnych odwiertéw, tempa sczerpywania itp.

Kierownik: mgr inz. Bogdan Filar

Adres: ul. Armii Krajowej 3, 38-400 Krosno
Telefon: 13 436 89 41 w. 5202

Faks: 13 436 79 71

E-mail: bogdan filar@inig.pl
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