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Wykorzystanie OZE w energetyce a zrownowazony rozwoj

W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace zrownowazonego wykorzystania biomasy do celéw energetycznych.
W pierwszej czgsci zostaly przedyskutowane aspekty prawne i kierunki rozwoju polityki europejskiej. Nastepnie doko-
nano przegladu funkcjonujacych systemow certyfikacji biomasy statej. Systemy te sa dobrowolne, ale z uwagi na rozwdj
bioenergii, jako gatezi przemystu, nalezy przewidywac, ze w przysztosci stang si¢ obowigzkowe. Wskazuja na to rowniez
projektowane zmiany do dyrektywy RED.

Stowa kluczowe: surowce odnawialne, biomasa stata, systemy certyfikacji zrownowazonego rozwoju.

Utilization of RES in energy and sustainable development

In the article, issues concerning the sustainable use of biomass for power engineering purposes were presented. In the first
part, legal aspects and directions of development of European policy were discussed. Next, a review of existing certifica-
tion schemes dedicated to solid biomass was made. These systems are voluntary, but due to the development of bioenergy
as a branch of industry, it should be anticipated that in the future they will become mandatory. This is also indicated by the

draft amendments to the RED directive.
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Wstep

Wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych jest wciaz
rozwijajacym si¢ zagadnieniem, chociaz proces ten trwa juz
od wielu lat. Che¢ z jednej strony obnizania emisji gazow
cieplarnianych, a z drugiej strony poszukiwania alternatyw-
nych dla paliw kopalnych zrodel energii sprawia, ze bioma-
sa jako zrodto energii wchodzi do kolejnych branzy energe-
tycznych. Generalnie stosowanie biomasy jako zrodta ener-
gii nie tylko skutkuje zmniejszeniem emisji CO, na miesz-
kanca, ale i zwigksza PKB liczony na mieszkanca [1]. Stad
tez miedzy innymi wzrastajace wykorzystanie surowcoOw rol-
niczych do produkcji biopaliw ciektych czy biokomponen-
tow paliw silnikowych.

Drugim znaczacym nurtem wykorzystania surowcow rol-
niczych jest zastosowanie ich w energetyce. O ile w poprzed-
nio wymienionym obszarze z surowcow rolniczych produko-
wane sg ciekte biokomponenty, o tyle tu istotng role odgry-
waja biopaliwa stale, stanowigce przewaznie resztki z prze-
myshu rolniczego i le$nego, bedace komponentami statych
paliw energetycznych lub stanowigce samoistne paliwa. Pro-
blematyka zwigzana z tym rodzajem surowcow energetycz-
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nych jest szeroka, obejmuje nie tylko oceng jakosciowa, ale
1 wplyw na §rodowisko naturalne.

Wykorzystanie biomasy statej na cele energetyczne jest sty-
mulowane glownie przez polityke Unii Europejskiej. Tu gtow-
ny akt stanowi dyrektywa 2009/28/WE, promujaca stosowa-
nie odnawialnych zrodet energii [ 19]. Szczegoélnie istotny jest
artykul 3, naktadajacy cel 20% udziatu energii ze zroédet odna-
wialnych w roku 2020. Cel ten moze przynies¢ wiele korzy-
$ci w obszarze energetyki, gospodarki i w zakresie ochrony
srodowiska, a takze wzrost zatrudnienia. Niewatpliwg zaleta
wykorzystania biomasy stalej jest to, ze moze by¢ ona w ta-
twy sposob przechowywana w okresach niskiego zapotrzebo-
wania i uzywana w razie potrzeb, uzupetniajac si¢ wzajemnie
7z energia wiatrowg i stoneczng w systemie energetycznym.

Zuzycie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepl-
nej w Unii Europejskiej systematycznie wzrasta od roku 2005.
Opierajac si¢ na szacunkach zamieszczonych w narodowych
planach dziatania (National Renewable Energy Action Plans,
NREAPs), prognozuje si¢ jej wzrost z 86,5 Mtoe w roku 2012
do 110,5 Mtoe w roku 2020 [3]. Pomimo tego, ze przewiduje



sie, iz wigkszo$¢ zapotrzebowania na biomasg statg bedzie
zaspokojona przez dostawy krajowe, to jednak pod koniec
dekady moze wzrosna¢ import z krajow trzecich. Szacuje sie,

ze w roku 2020 konieczny bedzie import 21,4 Mtoe bioma-
sy, a gldwnymi kierunkami importu beda USA, Kanada, Ro-
sja, Ukraina i Bialorus.

Legislacja UE w zakresie zrownowazonej produkcji biomasy statej

Przy tak znaczacym wzroscie zapotrzebowania rodzi si¢
pytanie: Czy zwigkszenie wykorzystania surowcow rolni-
czych i lesnych nie wptynie negatywnie na srodowisko na-
turalne 1 funkcjonowanie ekosystemow? Pewnym odcigze-
niem dla srodowiska jest wykorzystanie odpadow komunal-
nych do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Pomimo
wzbudzania wielu emocji jest to rozwijajaca si¢ gataz ener-
getyki, pozwalajgca na uzyskanie wymiernych ilosci energii
elektrycznej i cieplnej [5], oparta na surowcu, ktory nie kon-
kuruje z zywnoscia, nie wykorzystuje naturalnych zasobow
przyrody i jednoczes$nie przynosi korzysci w postaci utyli-
zacji odpadow miejskich.

O ile dyrektywa 2009/28/WE wprowadza obowiazek cer-
tyfikacji biopaliw ciektych na zgodnos¢ z kryteriami zréwno-
wazonego rozwoju, o tyle w przypadku biomasy statej obo-
wigzek ten nie jest jednoznacznie okreslony. Natomiast ar-
tykul 15 dyrektywy naktada obowigzek zapewnienia gwa-
rancji pochodzenia energii elektrycznej oraz energii stoso-
wanej w celu ogrzewania lub chlodzenia wytwarzanej z od-
nawialnych Zrodet energii. Artykul ten mowi miedzy innymi:

»1. Do celoéw wykazania odbiorcom koncowym, jaki jest
udziat lub jaka jest ilos¢ energii ze zrodet odnawialnych w ko-
szyku energetycznym danego dostawcy energii zgodnie z art.
3 ust. 6 dyrektywy 2003/54/WE, panstwa czlonkowskie za-
pewniajg mozliwo$¢ zagwarantowania pochodzenia z odna-
wialnych zrodet energii elektrycznej w rozumieniu niniejszej
dyrektywy zgodnie z obiektywnymi, przejrzystymi i niedy-
skryminacyjnymi kryteriami”

i dalej:

.| ...] Panstwa cztonkowskie zapewniaja, by ta sama jed-
nostka energii ze zrodet odnawialnych byta brana pod uwa-
ge tylko raz”.

Innymi stowy, dyrektywa wymaga od panstw cztonkow-
skich wdrozenia mechanizméw zapewnienia pochodzenia ener-
gii ze zrodet odnawialnych. Nie jest to analogiczne przeniesie-
nie kryteriéw zrownowazonego rozwoju i systemow certyfika-
cji biopaliw ciektych, natomiast do§wiadczenia tam zdobyte
moga zosta¢ wykorzystane do uzyskania takiego pochodzenia.

Fakt, ze nie ma zdefiniowanego obowiazku stosowania
kryteriow zréwnowazonego rozwoju do biomasy statej nie
oznacza, ze temat ten nie byt przedmiotem analizy przepro-
wadzonej przez KE [7]. Dyrektywa [19] natozyla cel 20%
energii w roku 2020 pochodzacej ze zrodet odnawialnych,
a tym samym data impuls do rozwoju tej gatezi przemystu.

Z prognoz zawartych w Mapie drogowej na rzecz energii od-
nawialnej [20] wydanej w styczniu 2007 roku wynikato, ze
wykorzystanie biomasy powinno wzrosna¢ dwukrotnie i po-
winna ona odpowiada¢ za okoto potowe energii pochodza-
cej ze zrodet odnawialnych, przyczyniajac si¢ tym samym do
osiggnigcia celu 20% energii do 2020 roku. W wyniku tych
zapisOw biomasa stata si¢ przedmiotem handlu, a najwicksza
popularnos¢ zyskuje granulat, produkowany z odpadéw po-
chodzacych z obrobki w sektorach przemystu lesnego. We-
dtug szacunkéw przeprowadzonych przez Komisje Euro-
pejska [3] konsumpcja biomasy na potrzeby produkcji ener-
gii elektrycznej i ciepla w roku 2020 wyniesie 110,5 Mtoe.
Rosngce zapotrzebowanie na biomase statg sprawia, ze zna-
czaca jej czes¢ pochodzi z importu z krajow spoza UE. Dla
przyktadu w Holandii okoto 30% biomasy wykorzystywa-
nej w tym panstwie pochodzi z Ameryki Poéinocnej, zas 20%
7 Azji [4]. W przypadku produkcji biomasy statej z odpadoéw
lesnych funkcjonujace w Europie akty prawne zabezpiecza-
ja przed grabiezczym eksploatowaniem laséw. Import spoza
UE niesie ryzyko, Ze popyt na biomase stalg przyczyni si¢ do
niszczenia $rodowiska naturalnego. Swiadomos¢ tego zagro-
zenia doprowadzita do powstania dobrowolnych systeméw
certyfikacji biomasy le$nej/rolniczej. Niestety systemy te nie
zawsze si¢ uzupetniaja i nie s kompatybilne.

Gtownymi surowcami do produkcji biomasy statej sa pro-
dukty z upraw rolnych i ich pozostatosci (np. kukurydza, psze-
nica, stoma, obornik), z le$nictwa (np. ktody, pniaki, liscie 1 ga-
fezie), przemystu przetworstwa drewna (kora, odpady, wio-
ry drzewne, trociny), odpady organiczne (state odpady komu-
nalne, pokonsumpcyjne drewno pochodzace z odzysku, pali-
wa pochodzace z odpadow komunalnych, osady Sciekowe).

Zrownowazona produkcja biomasy obejmuje mig¢dzy in-
nymi ochron¢ ekosystemow cechujacych si¢ znaczng roz-
norodnos$cig biologiczng oraz ochrone zasobow pierwiastka
wegla, np. w lasach [7]. W Europie zrownowazong produk-
cje rolng regulujg przepisy dotyczace wymogow wzajemnej
zgodnosci w dziedzinie ochrony srodowiska, okreslone we
wspolnej polityce rolnej (WPR), i wdrozone dobre praktyki
rolnicze. Gospodarke lesng uregulowano na szczeblu krajo-
wym, za$ strategia lesna UE i miedzynarodowe procesy ta-
kie jak ministerialna konferencja na temat ochrony laséw
w Europie zapewniaja wytyczne polityczne w tym zakresie.
Szacuje si¢, ze okoto 24% biomasy drzewnej stosowanej do
produkcji energii pochodzi bezposrednio z lasow i rolnictwa

Nafta-Gaz, nr 8/2017 617



w Europie, za$ zrodlem znaczacej czesci biomasy sg reszt-
ki pozniwne, odpady z le$nictwa, odpady z obrobki 1 drew-
no z odzysku [7]. Odpady z le$nictwa to wszystkie surowce
pochodzace bezposrednio z laséw, niezaleznie od tego, czy
powstaty na skutek przerzedzania, czy pozyskiwania drew-
na, nieobejmujace odpadéw z branz powigzanych i obrob-
ki. W przeciwienstwie do upraw rolnych na cele biopaliwo-
we — odpadowa biomasa i odpady pochodzace z odzysku nie
sa produkowane specjalnie w celu wykorzystania w sekto-
rze energetycznym, ale wynikajg z dziatalno$ci gospodarczej,
ktora i tak by si¢ odbywata. Tak jest np. w przypadku tarta-
kow, ktore sprzedajg trociny producentom pelletu, zas obornik
wykorzystywany jest w produkcji biogazu w wyniku beztle-
nowego gnicia. Przy zachowaniu tego uktadu uzywanie bio-
masy do produkcji energii moze wzrosng¢ w UE rownocze-
$nie z wzrostem powierzchni obszaréw lesnych w Europie,
wzrostem zasobow 1 migzszosci, bez negatywnego oddziaty-
wania na srodowisko. W przypadku prowadzenia gospodarki
W sposob niezrownowazony — nadmierny rozwoj jednej ga-
tezi gospodarki (np. produkcji biomasy statej do celéw ener-
getycznych) bedzie skutkowat zachwianiem innej, np. gospo-
darki lesnej. Wdrozenie standardow w zakresie zrownowa-
zonego rozwoju ma zabezpieczy¢ roéwniez przed zjawiskiem
nadmiernej i intencjonalnej produkcji odpadoéw i pozostato-
$ci na cele energetyczne. Jednocze$nie wzrost popytu na od-
pady i pozostatosci z lesnictwa lub rolnictwa moze doprowa-
dzi¢ do zmniejszenia zasobow pierwiastka wegla w glebie.
W materii organicznej gleby wystepuja znaczne ilosci pier-
wiastka wegla, ktore moga wzrosnaé lub zmale¢ w zalezno-
$ci od zasadzonych upraw lub drzew i od systemu gospoda-
rowania, np. uzycia nawozow, a wigc jej nadmierne usuwanie
prowadzi do zmniejszenia zasobow wegla w glebie, co prze-
ktada si¢ na emisj¢ GHG. Emisje pochodzace z uzytkowania
gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa (LULUCF)
podlegaja obowigzkowi sprawozdawczo$ci przez wszystkie
panstwa wymienione w zalgczniku I na mocy Ramowej kon-
wencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC), w tym panstwa cztonkowskie UE, Rosje, Ka-
nadg i Stany Zjednoczone. Jednak przeprowadzone szacun-
ki[7,9, 15] wskazuja, Ze zastosowanie biomasy, w zalezno-
$ci od $ciezki produkeji, skutkuje nawet ponad 90-procento-
wa redukcja emisji GHG wzgledem odpowiednikow kopal-
nych. Tak wigc zréwnowazone wykorzystanie zasobow na-
turalnych moze przyczynic si¢ do obnizenia emisji GHG do
atmosfery. Ze wzgledu na wysokie wskazniki redukcji emi-
sji GHG droga ta wydaje si¢ bardziej efektywna niz wyko-
rzystywanie biopaliw transportowych. Wedtug [7] wyzsze
emisje gazow cieplarnianych moga mie¢ miejsce w przypad-
ku upraw rolnych i w pewnym stopniu w przypadku zagaj-
nikow o kroétkiej rotacji. Wynika to gtéwnie z wykorzysty-
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wania w rolnictwie nawozow (organicznych i mineralnych),
ktére zazwyczaj nie sg stosowane w le$nictwie.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze uzycie biomasy sta-
tej do celow energetycznych jest celowe ze wzgledu na re-
dukcje emisji GHG i moze by¢ przeprowadzone bez szkody
dla §rodowiska naturalnego — pod warunkiem prowadzenia
zrownowazonej gospodarki lesnej i rolne;.

W lutym—marcu 2011 roku zostaty przeprowadzone pu-
bliczne konsultacje spoteczne, ktore wykazaty zaniepokoje-
nie wielu podmiotow, ze wykorzystanie biomasy na szero-
ka skale moze prowadzi¢ do negatywnego wptywu na zrow-
nowazony rozwoj nie tylko w krajach trzecich, ale réwniez
w Europie [3]. W efekcie w grudniu 2012 roku w komuni-
kacie COM(2012)0271 Energia odnawialna wazny uczest-
nik europejskiego rynku energii Komisja Europejska przed-
stawita biezace problemy tego rynku, wraz z rozwazaniami
dotyczacymi ich rozwigzania. W styczniu 2014 roku w ko-
munikacie dotyczacym polityki ramowej w zakresie klimatu
i energii na lata od 2020 do 2030 Komisja stwierdzita, ze ko-
nieczna bedzie poprawa polityki w zakresie biomasy w taki
sposob, aby zmaksymalizowa¢ efektywne korzystanie z za-
sobow biomasy i osiggna¢ odpowiednig i weryfikowalng re-
dukcj¢ emisji gazdéw cieplarnianych przy jednoczesnym za-
pewnieniu warunkow uczciwej konkurencji wérod przedsie-
biorcoOw dziatajacych na tym rynku. Zdaniem Komisji Eu-
ropejskiej istotne jest rowniez wymaganie zrbwnowazone-
go wykorzystania gruntow, prowadzenia gospodarki lesnej,
a takze rozwiazania problemu wptywu posredniej zmiany
uzytkowania gruntow, analogicznie do przypadku biopaliw.

W rezolucji Parlamentu Europejskiego wydanej w lu-
tym 2014 roku' Parlament zwrdcit sie¢ do Komisji Europe;j-
skiej, aby ta zaproponowala kryteria zrbwnowazonego roz-
woju dla statej i gazowej biomasy, z uwzglednieniem kry-
terium emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia, dla in-
stalacji biomasowych o mocy powyzej 1 MW. Co wigcej,
w marcu 2014 roku’ Rada podkreélila, ze przyszta polityka
klimatyczna i energetyczna powinna dazy¢ do zachowania
prawidlowej rownowagi pomie¢dzy celami polityki zrowno-
wazonego rozwoju, bezpieczenstwa energetycznego, konku-
rencyjnosci i uznata wazna role odnawialnych Zrodet ener-
gii w bardziej zrownowazonym i konkurencyjnym syste-
mie energetycznym. Stuzby Komisji w odpowiedzi na te
wezwania opracowaty dokument opisujacy stan zaawanso-
wania zrownowazonej produkcji stalej i gazowej biomasy,

"http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=TA&refe-
rence=P7-TA-2014-0094&language=EN

“http://www.consilium.europa.eu/ueDocs/cms_Data/docs/pressDa-
ta/en/trans/141312.pdf



na potrzeby produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodze-
nia, produkowanych w Unii Europejskiej [3].
Aby to osiggnaé i zapewni¢ odpowiednie ustawodawstwo
w tym zakresie, na podstawie materialow i dokumentéw omo-
wionych powyzej [3, 7, 20] Komisja Europejska, opracowu-
jac projekt nowelizacji dyrektywy RED [12], migdzy innymi
wprowadza koniecznos$¢ potwierdzania spetnienia kryteriow
zrownowazonego rozwoju dla biomasy statej dla energetyki.
Kryteria te uwzgledniajg rowniez wymog redukcji emisji GHG.
Istotng barier¢ we wprowadzaniu systemow oceny kryte-
riow zrownowazonego rozwoju stanowi fakt, ze sektor bio-
masy jest bardzo rozdrobniony. W zwiazku z tym Komisja
Europejska zaleca, aby systemy zrownowazonego rozwoju
miaty zastosowanie tylko do wiekszych producentow ener-
gii, ktérych moc wytwodrcza wynosi co najmniej 1 MW ener-
gii cieplnej lub energii elektrycznej. Nalozenie na matych
producentéw wymogu udowodnienia zrOwnowazonej pro-
dukcji stanowitoby nadmierne obcigzenie administracyjne.
Ponadto r6zne surowce, zarowno pochodzenia lesnego,
jak i rolniczego, stawiajg r6zne wyzwania w odniesieniu do
zroéwnowazonej produkcji, emisji gazéw cieplarnianych czy
sprawnos$ci przemiany energii. Jednak uznaje si¢ takze, ze
ryzyko zwigzane ze zrownowazong produkcja wewnatrz UE
biomasy pochodzacej z odpadow i pozostatosci rolnych i le-
$nych, przy braku zmiany uzytkowania gruntoéw, jest obec-
nie niewielkie, ale przy rosnacych celach OZE bedzie wzra-
sta¢. Stad Komisja Europejska do tej pory nie wprowadzita
jednolitego ustawodawstwa w tym zakresie na poziomie UE,
ale planuje to uczynic poprzez aktualizacj¢ dyrektywy RED.
W raporcie [7] Komisja zaleca, aby panstwa cztonkowskie,
ktore wprowadzity lub wprowadzajg krajowe systemy zrow-
nowazonego rozwoju dotyczace biomasy stalej i gazowej sto-
sowanej w produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodzenia,
zapewnily rownowaznos¢ tych systemow z przepisami dyrek-
tywy w sprawie energii odnawialnej (dyrektywy 2009/28/WE)
w niemal wszystkich aspektach. Pozwolitoby to na zachowa-
nie wigkszej spdjnosci i uniknigcie niepotrzebnej dyskrymina-
cji w zastosowaniu surowcow, z zastrzezeniem pewnych roz-
nic wynikajacych z charakteru tego rodzaju surowca.
Pierwszym punktem rdznicujacym sa wyznaczone progi
w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych dla biopa-
liw ciektych. Nietatwo jest wprowadzi¢ standardowe war-
tosci emisji gazow cieplarnianych dla szerokiego zakresu
mozliwych surowcdw, takich jak odpady, czy tez wspolne
warto$ci standardowe obejmujgce podobne surowce lub ich
poltaczenia, z uwzglednieniem $ciezek produkcji i wykorzy-
stania. ROwnie trudno jest uzasadni¢ narzucanie zobowigzan
1 dodatkowych kosztow zwigzanych z udowodnieniem spet-
nienia kryteriow dotyczacych emisji gazoéw cieplarnianych
dla sektoréw, ktére rutynowo osiagajg wysokie ogranicze-

nia emisji gazoé6w cieplarnianych, np. poprzez wykorzystanie
odpadow. Jednak zdaniem Komisji Europejskiej nie jest ce-
lowe rezygnowanie z kryterium dotyczacego redukcji emi-
sjt GHG. W zataczniku I do dokumentu [7] oraz w projekcie
zmian do dyrektywy RED [12] podano metodyke obliczania
emisji GHG w cyklu zycia biomasy stalej.

Obecnie coraz bardziej oczywiste staje si¢, ze wykorzysta-
nie biomasy do produkcji ciepta i energii elektrycznej odgry-
wa znaczgacg rol¢ i bedzie prowadzi¢ do przesunigcia w kie-
runku niskoemisyjnej gospodarki do potowy XXI wieku.

Kraje czlonkowskie w r6zny sposob realizuja polityke
zrOwnowazonego wykorzystania biomasy stalej do celow
energetycznych.

Belgia wdrozyta systemy certyfikacji na poziomie regio-
nalnym [17]. Bruksela, Flandria i Walonia posiadajg rozdziel-
ne wymagania co do certyfikacji biomasy statej. System obo-
wigzujacy we Flandrii, tj. Flemish Green Power Certifica-
tes (FL — GSC) opiera si¢ na bilansie energetycznym. Sys-
tem wymaga, aby odja¢ warto$¢ energii wlozonej w trans-
port, przetworzenie biomasy i pokrycie zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna w danym miejscu od produkcji energii
elektrycznej brutto. System walonski (Walloon Green Cer-
tificate Granting System — Wall-CV) oraz system brukselski
(Brussels Green Certificate Granting System — Bru-CV) sa
do siebie podobne i sg oparte na ograniczaniu emisji gazoéw
cieplarnianych w catym fancuchu dostaw.

W Wielkiej Brytanii dla energii ze zrodet odnawialnych
obowiagzujagcym aktem prawnym jest Renewables Obliga-
tion Order (RO) znowelizowany w 2010 roku, ktory opiera
si¢ na monitorowaniu catego tancucha dostaw wraz z pocho-
dzeniem i zrodtem biomasy, a takze uwzglednia sume emi-
sji gazow cieplarnianych, zgodnie z dyrektywg RED. Opra-
cowano rowniez rozporzadzenie dotyczace produkcji cie-
pta, mianowicie tzw. Renewable Heat Incentive (RHI). Na-
tomiast szkocki system, tzw. Scottish Biomass Heat Scheme
(SBHS), opiera si¢ na oszacowaniu emisji przy wykorzysta-
niu bilansu dwutlenku wegla.

Glebokie zrozumienie problemu zréwnowazonego wy-
korzystywania zasobow le$nych i biomasy do celow ener-
getycznych spowodowalo, ze powstaty rowniez dobrowol-
ne programy certyfikacji i inicjatywy zajmujace si¢ tg tema-
tyka [17]. Dla potrzeb oceny spehienia kryteriow zréwno-
wazonego rozwoju biopaliw cieklych Europejski Komitet
Normalizacyjny opracowal zbor standardow dajacych wy-
tyczne co do szczegbétowych wymagan wobec gruntow, na
ktorych uprawiane byty surowce rolnicze, stosowania bilan-
su masy czy metodyki obliczania emisji GHG w cyklu zy-
cia [2]. W przypadku energetycznego wykorzystania biomasy
stalej nie ma jednorodnych norm w tym zakresie. Kazdy
z systemoOw certyfikacji wdraza tzw. system chain-of-custody
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(CoC), czyli dokumentowanie pochodzenia drewna w tancu-
chu dostaw, poczawszy od Zrdédia jego pozyskania do kon-
cowego uzytkownika. Daje to kupujacemu gwarancje przej-
rzystos$ci tancucha dostaw i pochodzenia produktu. Nadzor
1 kontrola odbywa si¢ na wszystkich etapach tancucha dostaw,
takich jak: przetwarzanie, konwersja, transport, produkcja,

handel i dystrybucja. Schemat ten wystepuje we wszystkich
systemach certyfikacji (nie tylko certyfikacji zrbwnowazone-
go rozwoju). Zasada ta jest analogiczna do przyjetej do oce-
ny biopaliw ciektych, np. w ramach systemu KZR INiG [6].

Ponizej pokrotce scharakteryzowano niektore z funkcjo-
nujacych systemow certyfikacji biomasy statej.

Dobrowolne systemy certyfikacji biomasy statej

Forest Stewardship Council — FSC
Forest Stewardship Council (FSC) [13, 17] jest niezalezng
pozarzadowaq organizacja typu non profit, zatlozonag w 1993
roku. Jej cel to promocja odpowiedzialnej gospodarki $wiato-
wymi zasobami leSnymi. W sktad FSC wchodza reprezentan-
ci organizacji ekologicznych i spotecznych, przedstawiciele
przemystu drzewnego i le$nictwa, zainteresowanych przed-
siebiorstw oraz jednostek certyfikujacych produkty gospo-
darki lesnej. FSC podejmuje inicjatywy w poszczegolnych
krajach, promujac i popierajac tworzenie norm na poziomie
panstwa i regionéw. W swoich wymaganiach stosuje 10 pod-
stawowych zasad dziatania:
» Zasada 1: Przestrzeganie przepisow prawnych i zasad FSC.
» Zasada 2: Odpowiedzialno$¢ wynikajaca z tytutow wia-
sno$ci 1 praw.
» Zasada 3: Prawa ludnosci rdzenne;j.
e Zasada 4: Wspolpraca ze spoteczenstwem i prawa pra-
cownikow.
» Zasada 5: Korzysci z lasu.
e Zasada 6: Oddziatywanie na srodowisko.
» Zasada 7: Plan zarzadzania.
e Zasada 8: Monitoring i ocena.
* Zasada 9: Ochrona laséw o szczeg6lnych walorach przy-
rodniczych.
e Zasada 10: Plantacje.

Programme for the Endorsement of Forest
Certification (PEFC)

Program Zatwierdzenia Systemow Certyfikacji Les$nej
[10, 17] jest niezalezng, pozarzadowa organizacja non profit,
zatozong w 1999 roku, ktérej gldwny cel stanowi promocja
zroéwnowazonej gospodarki lesnej poprzez certyfikacje wy-
konywang przez niezalezne jednostki certyfikujace. Zakres
certyfikacji PEFC obejmuje caty tancuch dostaw, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem dobrych praktyk w gospodarowa-
niu zasobami le$nymi oraz standardow ekologicznych, spo-
tecznych i etycznych. PEFC to organizacja stowarzyszaja-
ca, ktéra popiera tworzenie krajowych systemoéw certyfika-
cji, dostosowanych do lokalnych priorytetow i warunkow.
Kazdy krajowy system certyfikacji, chcacy otrzymac popar-
cie PEFC, poddawany jest niezaleznej ocenie i publicznym
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konsultacjom. Certyfikat zrownowazonego zarzadzania za-

sobami lesnymi wydawany przez PEFC jest dowodem na to,

ze stosowane sposoby gospodarowania sa zgodne z zasada
dobrych praktyk. Oznacza to, ze:

* utrzymuje si¢ i poprawia roznorodno$¢ biologiczng eko-
systemow lesnych,

» dba si¢ o zrbwnowazenie wykorzystania lasow tak, aby:
dostarczaty zywnosci, widkna/masy widknistej, bioma-
sy i drewna; byty kluczowg czescia cyklu hydrologiczne-
g0, pochtaniaty i przechowywaly dwutlenek wegla oraz
zapobiegaly erozji gleby; stanowity siedliska i schronie-
nie dla ludzi i zwierzat; oferowaty dobrodziejstwa natu-
ry duchowej i rekreacyjnej,

» zastgpuje si¢ $rodki chemiczne naturalnymi lub ograni-
cza si¢ ich uzycie,

* przestrzega si¢ praw pracownikow i $wiadczen socjalnych,

* popiera si¢ zatrudnienie ludnosci lokalne;j,

» respektuje sie prawa ludnosci rdzennej,

* podejmuje si¢ wszelkie dziatania zgodnie z prawem i za-
sada dobrych praktyk.

Inicjatywa na rzecz Zrownowazonego Lesnictwa —
Sustainable Forest(ry) Initiative (SFI)

Program Sustainable Forest Initiative (SFI) [17] rozpoczat
si¢ w 1994 roku w Stanach Zjednoczonych jako wktad amery-
kanskiego sektora lesnego w wizj¢ zrbwnowazonego rozwoju,
przedstawiong w 1992 roku na Konferencji Organizacji Naro-
dow Zjednoczonych dotyczacej srodowiska i rozwoju. Jej wy-
tyczne i zasady zostaty po raz pierwszy wprowadzone w zycie
w 1995 roku, a nastgpnie przeksztalcity sie w pierwszy krajo-
wy program SFI. SFI jest organizacjg niezalezng typu non pro-

fit, odpowiedzialng za utrzymanie, nadzorowanie i ulepszanie
programu certyfikacji zréwnowazonego rozwoju lesnictwa na
Swiecie. Jest uznawana na arenie mi¢dzynarodowej, a jej sche-
mat certyfikacji stanowi najwickszy §wiatowy standard sto-
sowany do oceny gospodarki lesnej. Norma SFI 2010-2014
opiera si¢ na zasadach i $rodkach, ktére promujg zrownowa-
zony rozwoj gospodarki lesnej i zachowania walorow lasow.
Czlonkowie programu SFI sa zobowigzani na pismie do sto-
sowania zasad, ktore dotycza nastepujacych aspektow:

* lesnictwa przestrzegajacego kryteriow zrownowazonosci,



» produktywnoSci i zdrowia lasu,

* ochrony zasobow wodnych,

* ochrony réznorodnosci biologicznej,

+ estetyki i rekreacji,

» ochrony miejsc o szczegdlnych walorach,

» odpowiedzialnych praktyk pozyskiwania widokna/masy
wioknistej w Ameryce Pétnocnej,

» unikania pozyskiwania drewna i wtokna/masy wtoknistej

z kontrowersyjnych zrodet zagranicznych, w tym w spo-
sob nielegalny,

» dziatania zgodnego z prawem,

» prowadzenia badan,

» szkolenia i edukacji,

* zaangazowania spolecznego,

* transparentnosci,

* nieustannego postepu i podnoszenia jakoSci.

Program zréwnowazonego zarzadzania lasami wedtug Kanadyjskiego Stowarzyszenia Normalizaciji

Sustainable Forest Management Programme of Cana-
dian Standards Association (CSA) [8, 17] jest dobrowolnym
stowarzyszeniem cztonkowskim typu non profit, stuzacym
przemystowi, rzadowi, konsumentom oraz innym podmio-
tom zainteresowanym, w Kanadzie i na §wiecie. Program
powstat w wyniku wspotpracy CSA z interesariuszami ma-
jacymi na wzgledzie zrbwnowazong gospodarke zasobami
lesnymi, w wyniku czego opracowano krajowa normg¢ zrow-
nowazonej gospodarki lesnej (SFM) CAN/CSA-Z809. Cha-
rakterystyczne dla tego programu jest to, ze komitety pracu-
jace w ramach programu tworzone sg na podstawie zasady
»Zrownowazonej matrycy” (balanced matrix), co oznacza,
ze kazdy komitet wykorzystuje potencjat i wiedze wszyst-
kich swoich cztonkdw, eliminujac w ten sposob wyksztatce-
nie si¢ grupy wplywu, ktéra mogtaby zdominowac jego de-
cyzje. Ta dobrowolnie przyjeta norma, stworzona w proce-
sie otwartej 1 przejrzystej dyskusji zakonczonej konsensu-
sem, zostata uznana za obowigzujaca na terenie catego kra-
ju przez Standards Council Kanady. Laczy ona adaptacyjna
gospodarke lesng z certyfikacja laséw poprzez trzy kluczo-
we obszary dotyczace:

* wymagan dla dziatan i wynikow,
* wymagan dla zaangazowania spotecznego,
* wymagan dla systemu.

Finski System Certyfikacji Lesnictwa (FFCS)

W Finlandii 87% obszaru stanowig lasy (30,4 mln ha) [17],
tylko 9% powierzchni (2,8 mln ha) przeznaczone jest do ce-
16w rolniczych, a pozostate 4% to zabudowania i infrastruk-
tura miejska oraz drogi. Jest to kraj, w ktorym gospodarka
lesna odgrywa kluczows rolg. Troska o zrownowazone wy-
korzystanie tej gatezi przemystu sprawia, ze 95% obszarow
lesnych posiada certyfikat Finskiego Systemu Certyfika-
cji Lesnictwa (FFCS), ktory oparty jest na systemie PEFC.
System ten jest wykorzystywany w Finlandii od 1999 roku,
ale pierwsze akty prawne dotyczace lasoéw finskich poja-
wity si¢ juz na poczatku XVIII wieku. Sposéb uzytkowa-
nia i eksploatacji laséw przeszedt kolejne stopnie ewolucji:
od odtawiania zwierzyny i rybotowstwa, przez gospodarke

slash-and-burn, az po dzisiejsze wielofunkcyjne wykorzy-
stanie zasobow lesnych. Finlandia pracuje nad dlugotermi-
nowym wykorzystaniem zasobéw lesnych w sposob zrow-
nowazony juz od lat czterdziestych ubiegltego wieku. Lesnic-
two zroOwnowazonego rozwoju popierane jest przez wladze
panstwowe, prawodawstwo, krajowe i regionalne programy
zagospodarowania lasow, jak rowniez dziatania i wspolpra-
ce prywatnych wiascicieli. Zgodnie z gtéwng zasada drew-
no opatowe powinno by¢ pozyskiwane wg zasad zréwno-
wazonego rozwoju. System precyzuje rowniez zasady usu-
wania biomasy nadziemnej i pniakow drzew, gdzie zastoso-
wane metody powinny uwzglednia¢ zdolnosci produkcyjne
danego migjsca, jego biologiczng roznorodnos¢, jak rowniez
aspekty zwigzane z ochrong zbiornikéw wodnych. Pozyski-
wanie drewna opatowego nie powinno wptywac negatyw-
nie na obszary chronione lub obszary nalezace do sieci Na-
tura 2000 ani zagraza¢ zabytkom wyszczegdlnionym w usta-
wie o ochronie zabytkow (295/1963). Nakazuje si¢ zabezpie-
cza¢ cenne siedliska i siedliska gatunkoéw zagrozonych pod-
czas pozyskiwania drewna do celdw energetycznych. Zabro-
nione jest rowniez przeznaczanie torfowisk naturalnych pod
uprawe¢ drzew do celow energetycznych, a podmioty pozy-
skujace drewno opatowe powinny przestrzega¢ wytycznych
okreslonych przez stosowne organy. Zalecenia dotycza wy-
cinki, ktéra ma by¢ prowadzona wedtug zasad zrownowa-
Z0nego rozwoju.

Znak jakosci Nordic Ecolabel

Znak jakosci Nordic Ecolabel zawiera wymagania w sto-
sunku do metod produkcji, transportu i przechowywania pel-
letéw drzewnych. Gtéwnym celem tej certyfikacji jest okre-
$lenie jakosci z uwzglednieniem ochrony srodowiska. Ja-
kos$¢ takich pelletow oznacza, ze sg tatwe w uzyciu 1 spet-
niajg oczekiwania koncowego uzytkownika, a takze ich wy-
korzystanie ogranicza emisj¢ gazow cieplarnianych. Ponad-
to minimalizowana jest ilo$¢ energii zuzytej do wyproduko-
wania pelletow, co zapewnia wlasciwg efektywno$¢ energe-
tyczng w cyklu zycia tego nosnika energii. Podsumowujac,
spalanie takich pelletow nie powinno stanowi¢ zagrozenia
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dla zdrowia lub srodowiska. Pellety ze znakiem jako$ci Nor-
dic Ecolabel sg gléwnie przeznaczone dla prywatnych uzyt-
kownikow, posiadajacych mate i $§rednie urzadzenia grzew-
cze. Takie kotly i piece sg czgsto uzywane na obszarach za-
budowanych, w zwigzku z tym konieczne jest zminimalizo-
wanie negatywnego wptywu emisji gazow na zdrowie i §ro-
dowisko, a sam proces spalania musi by¢ zoptymalizowa-
ny. Oznacza to, ze pellety muszg by¢ trwate, nierozpadajace
sig, a ich wielko$¢ ma odpowiada¢ wymaganiom urzadzenia
grzewczego. Cechy fizyczne, takie jak gestosé, wielko$é i za-
warto$¢ wilgoci, powinny by¢ jednorodne i zgodne ze spe-
cyfikacjg. Powyzsze kryteria okreslajg mozliwo$¢ uzyskania
znaku jakos$ci Nordic Ecolabel przez pellety z biomasy prze-
znaczone do spalania w urzadzeniach grzewczych prywat-
nych uzytkownikow, jak rowniez w blokach mieszkalnych,
szkotach 1 tym podobnych instytucjach.

Inicjatywa Przemystowych Nabywcow Peletow —
Industrial Wood Pellets Buyers (IWPB)

Wiele koncernow energetycznych, ekspertéw ds. certyfi-
kacji oraz handlowcow, migdzy innymi Laborelec, Electrabel,
RWE-Essent, E On, Drax Power, Dong Energy, Peterson Con-
trol Union, Vattenfall, SGS, Argus Media, Fortum i Nidera,
podjeto inicjatywe Wood Pellet Buyers (IWPB) [14, 17]. Jej
celem jest ulatwienie handlu pomiedzy przedsigbiorstwami
poprzez ujednolicenie zasad kontraktowania, miedzy inny-
mi poprzez uwzglednienie kryteriow zrownowazonego roz-
woju. W tym celu opracowywany jest metasystem na pod-
stawie dotychczasowych dobrowolnie stworzonych syste-
moéw certyfikacji. Nowy system dotyczy przede wszystkim
drewna, ale nie wyklucza biomasy rolnej, w tym upraw lasu
energetycznego. Opiera si¢ on na o$miu zasadach zroéwno-
wazonego rozwoju: trzy z nich zostang szczegdtowo zwe-
ryfikowane (na podstawie dyrektywy OZE), a pi¢¢ ocenio-
nych i, z czasem, ulepszonych (srodowisko i uwarunkowa-
nia spoleczno-ekonomiczne). Podstawa oceny jest lista kon-
trolna bazujaca na o§miu zasadach zréwnowazonego rozwo-
juoraz weryfikacja, w wyniku ktorej opracowywany jest ra-
port niezaleznej jednostki. Cel stanowi ustalenie wzajemnej
zgodnosci metastandardéw oraz regulacji prawnych w kra-
ju pochodzenia.

System V-Bioss INiG

System V-Bioss [11] jest dobrowolnym systemem potwier-
dzania pochodzenia biomasy na cele energetyczne. Wdroze-
nie Systemu V-Bioss INiG ma zapewni¢ wytworcom ener-
gii elektrycznej, ciepta i chlodzenia spelnienie wymagan kra-
jowych w zakresie po$§wiadczania pochodzenia surowcow
odnawialnych wykorzystywanych na te cele, a takze obo-
wigzku wprowadzenia systemu nalezytej starannosci, zgod-
nie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 995/2010 z 20 pazdziernika 2010 roku ustanawiajacym
obowiazki podmiotéw wprowadzajacych do obrotu drewno
i produkty z drewna.

Zakres terytorialny dzialania Systemu obejmuje caly
$wiat. System zostat opracowany na podstawie zapisow usta-
wy o odnawialnych zrodtach energii z 20 lutego 2015 roku
(Dz.U. 2015, p. 478) oraz projektu rozporzadzenia Ministra
Gospodarki w sprawie sposobu weryfikacji biomasy, biopty-
néw, drewna innego niz pelnowarto$ciowego oraz substra-
tow do produkcji biogazu rolniczego, oraz sposobu doku-
mentowania ich pochodzenia na potrzeby systemu wsparcia
z 2 grudnia 2015 roku.

Powyzej przedstawiono wybrane systemy certyfikacji
uwzgledniajace niektore aspekty zrownowazonego rozwo-
ju przy wykorzystaniu biomasy statej, gtownie biomasy le-
$nej. Funkcjonujace systemy majg charakter dobrowolny, nie
sg wpisane w ramy prawne, a takze nie obejmujg komplek-
sowo wszystkich zagadnien zwigzanych ze zrownowazonym
rozwojem. Natomiast kwestie odpowiedzialnego wykorzysta-
nia zasobow naturalnych majg charakter bardziej ztozony. Au-
torzy artykutu [16] zwracaja uwagg, ze strategiec w zakresie
wykorzystania energii mogg skutkowaé przeniesieniem ryzyk
zjednych kategorii wptywu na srodowisko na inne, jesli istnie-
ja niezidentyfikowane aspekty techniczne i inne, wynikajace
z polityki. I tak, stosowanie energii pochodzenia biologiczne-
go moze ztagodzi¢ zmiany klimatu (ograniczenie kopalnego
ditlenku wegla), ale moze mie¢ wptyw na zdrowie cztowieka
i ekosystem. Stad niezmiernie wazne jest ustalenie celow po-
litycznych w zakresie OZE 1 sposobow ich weryfikacji 1 po-
twierdzania. Dlatego wciaz rozwijane sa narzedzia, takie jak
np. matryca wptywu (impact matrix) przedstawiona w [16],
wspomagajaca opracowywanie planoéw i polityk rozwoju.

Podsumowanie

Ocena wptywu biopaliw statych na $rodowisko jest kie-
runkiem w poczatkowej fazie rozwoju. Jednak wyraznie do-
strzegana jest potrzeba dalszych prac w tym obszarze.

Brak jest jednego spojnego systemowego podejscia do
weryfikacji pochodzenia biomasy statej, cho¢ projekt zmian
do dyrektywy RED zaktada wprowadzenie certyfikacji na
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zgodno$¢ z kryteriami zréwnowazonego rozwoju dla bio-
masy stalej.

Wedtug zalecen Komisji Europejskiej opracowywane w kra-
jach UE systemy oceny kryteriow zrownowazonego rozwoju
powinny by¢ spdjne z wymaganiami postawionymi w dyrekty-
wie RED. Poniewaz System KZR INiG jest systemem certyfi-



kacji opartym na tych wymaganiach, rozwigzania zastosowane
przy certyfikacji na zgodno$¢ z KZR INiG mogg by¢ wykorzy-
stane przy budowie analogicznego systemu dla biomasy state;.

Funkcjonujace dobrowolne systemy certyfikacji opiera-
ja sie na weryfikacji tancucha dostaw, kierujg si¢ zasadami
poszanowania zasobdw lesnych oraz wlaczajg metodyke ob-

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2017, nr 8, s. 616-623, DOI

liczania emisji GHG w cyklu zycia. Przy ustalaniu polityk
1 kierunkdw rozwoju rowniez w obszarze odnawialnych zro-
det energii istotne jest uwzglednienie wszystkich czynnikow
majgcych znaczenie dla zrbwnowazonego rozwoju, tak aby
nie powodowaé przeniesienia ryzyk negatywnego wplywu
na $rodowisko na obszar wyjety spod nadzoru.

: 10.18668/NG.2017.08.09

Artykul nadestano do Redakcji 23.02.2017 r. Zatwierdzono do druku 21.05.2017 .

Artykut powstat na podstawie pracy statutowej pt. Zagadnienia zrownowazonego rozwoju w produkcji bioenergii innej niz biopa-
liwa plynne — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0076/TP/14, nr archiwalny: DK-4100-76/14.
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