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Badanie wptywu charakteru olejow bazowych na
wtasciwosci smarow bentonitowych

Praca dotyczy badania wptywu olejéw bazowych o réoznym charakterze na wlasciwosci wytworzonych smaréw bentoni-
towych. Probki smarow zostaty sporzadzone w oparciu o rézne bazy olejowe o charakterze parafinowym i naftenowym,
a takze réznorodne typy zaggszczaczy na bazie modyfikowanego bentonitu. Scharakteryzowano smary bentonitowe, opi-
sano technologi¢ ich wytwarzania i zastosowania. Oznaczono wtasciwosci wytworzonych smarow plastycznych.

Stowa kluczowe: smary bentonitowe, oleje bazowe, wasciwosci.

Study on the influence of the character of base oils on the properties of bentonite greases

The purpose of the thesis was to examine the impact of base oils of a different character on the properties of produced
bentonite greases. Samples of greases were prepared based on different base oils of paraffin and naphthenic character and
different types of thickeners based on modified bentonite. The work discusses characterization of bentonite grease, technol-
ogy of their production and application. The properties of produced bentonite greases were tested.

Key words: bentonite greases, base oils, properties.

Wprowadzenie

Rozwoj przemyshi wymusza na jednostkach nauko-
wo-badawczych oraz na producentach smaréw opra-
cowanie nowoczesnych technologii produkcji smarow,
opartych na wysokojakosciowych bazach olejowych oraz
dodatkach uszlachetniajacych. Oleje bazowe w smarach
stanowia 70+~95% masowych ich sktadu [5]. Pozostata
cze$¢ to zageszezacz 1 dodatki uszlachetniajgce, ktére
shuza do poprawy wlasciwosci eksploatacyjnych smaru.

Smary plastyczne w zaleznos$ci od rodzaju zageszcza-
cza charakteryzujg si¢ r6znorodnymi wlasciwosciami.
Zageszczacz, stanowigey okoto 7+25% (m/m), w istotny
sposob wptywa na parametry eksploatacyjne smaru pla-
stycznego. W zaleznosci od rodzaju zaggszczacza smary
dzieli si¢ na: mydlane (z mydtami prostymi i komplekso-

wymi), zawierajace zageszczacze mieszane, weglowodorowe,
7 zageszczaczami nieorganicznymi oraz smary z zaggszczacza-
mi polimerowymi [2]. Smary bentonitowe stanowia niewielki
udziat w §wiatowej produkcji smardéw — okoto 2% (m/m). Na
rysunku 1 przedstawiono procentowy udzial poszczegolnych

typdéw smardéw plastycznych w produkcji Swiatowe;.
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Rys. 1. Udziat poszczegodlnych smardéw plastycznych
w produkcji §wiatowej w % (m/m) [4]

Poszczegblne smary r6znig si¢ miedzy sobg nie tylko za-
warto$cig konkretnych zageszczaczy, ale rowniez wiasci-
wosciami fizykochemicznymi oraz konsystencja. Podstawe
w wyborze smaru stanowi zatem wiedza na temat urzadzenia,
warunkow, w jakich bedzie ono pracowac, a takze ograni-

czen oraz zalet poszczegdlnych rodzajow smardw.
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Coroczne kongresy Europejskiego Instytutu Smarowe-
go (ELGI — European Lubricating Grease Institute) wy-
znaczaja nie tylko kierunki rozwoju produktow — smardow,
ale takze ujednolicajg standardy i wspierajag wymiang do-
$wiadczen pomig¢dzy firmami [5]. Prowadzone sg nieustan-
ne prace nad nowymi technologiami, szczegdlnie nad wy-

sokojakosciowymi kompleksowymi smarami pozwalaja-
cymi na prace w ekstremalnych warunkach [3]. Z uwagi
na dobrg odporno$¢ na wysokie i niskie temperatury czy
odporno$¢ na wode, za takie uwazane sg smary bentoni-
towe — produkty wielofunkcyjne stosowane w wielu we-
ztach tribologicznych.

Wiasciwosci i zastosowanie smaréw bentonitowych

Smary bentonitowe, okreslane jako smary specjalne, po-
wstajg poprzez zageszczenie olejow bazowych o duzej lep-
ko$ci warstwowymi glinokrzemianami, np. modyfikowa-
nym bentonitem.

Sktad chemiczny smaréw bentonitowych oraz odpowied-
ni sposéb ich wytwarzania pozwalajg na uzyskanie srodka
smarowego o specyficznych wlasciwosciach. Smary te cha-
rakteryzuja si¢ przede wszystkim wysoka trwatoscia pod-
czas pracy, zarbwno w wysokich, jak i niskich temperatu-
rach, a takze odpornoscia na znaczne wahania temperatury.
Brak twardnienia smaru wraz ze spadkiem temperatury oraz
nieznaczne migknienie smaru przy wzroscie temperatury po-
zwalajg na szeroki zakres warunkow jego eksploatacji. Do-
datkowo do zalet smaréw bentonitowych nalezy odpornos¢
na dziatanie wody, spowodowana stabg rozpuszczalnoscia
glinki bentonitowe;.

Do wad smarow bentonitowych mozna zaliczy¢ brak ich

mieszalno$ci z innymi smarami, duzg ilo§¢ dodatkoéw polar-

nych, a takze stabg wytrzymato$¢ na $cinanie mechanicz-

ne [9]. Pomimo swoich wad smary te znajduja zastosowanie

w wielu waznych weztach tribologicznych [2]:

* lozyskach, ktore w trakcie eksploatacji poddane sg dzia-
faniu wody o wysokiej temperaturze; tozyska te sg wy-
korzystywane np. w pompach stuzagcych do transportu
goracej wody,

» lozyskach, ktore w trakcie eksploatacji poddane sg dzia-
faniu wysokiej temperatury, miedzy innymi w przemysle
gumowym, stalowym czy przerobki szkta,

» lozyskach urzadzen, ktore wykorzystuje si¢ do miesza-
nia gorgcych produktow.

W tablicy 1 przedstawiono przyktadowe smary bento-
nitowe wyprodukowane w kraju przez producentéw: Orlen
Oil, PDP Naftochem, Lotos Oil, a takze zebrano ich wtasci-
wosci fizykochemiczne.

Tablica 1. Przyktadowe smary bentonitowe wyprodukowane w kraju oraz ich wlasciwosci fizykochemiczne [11, 12, 13]

Bentor 2 Benterm 2 Bentor 2
Producent - Orlen Oil | PDP Naftochem | Lotos Oil -
E;fati:gz W temperaturze 25°C po 60 cyklach [mm/10] 295 260+300 260-300 | ASTM D 217
Klasa konsystencji wg NLGI - 2 2 2 PN-C-04095
Temperatura kroplenia (minimum) [°C] brak 220 brak ASTM D 2265
Wydzielanie oleju w temperaturze 150°C w czasie
24ygodz. (maksi:num) b (% (m/m)] a > a BN-0536-11
Badanie dziatania korodujacego na ptytkach mie- .
dzianych w temperaturze 100°C w czasie 3 godz. - a wytrzymuje B PN-C-04093
Odpornos¢ na dziatanie wody w temperaturze .
wrzenia (minimum) [min] - 30 a PN-C-96013
Wydzielanie oleju ze smaru [% (m/m)] 8,0 - 8,0 PN-C-04136
?:alfrr;)gzt(lﬁtcraqa po 4 godz. watkowania w tempe- [mm/10] 172 3 170 PN-C-04144
;iﬁfzoesi é{;réematyczna oleju bazowego w tempe- [mmYs] B B 500 ASTM D 445
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Metodyka badan

W pracy wykorzystano nastgpujace metody badan sma-
row plastycznych:

* pomiar penetracji smarow plastycznych w temperaturze
25°C, wedtlug normy PN-ISO 2137:2011 [25], polega na
wyznaczeniu liczby penetracji. Liczba ta jest podstawa po-
dziatu smaréw plastycznych na klasy konsystencji NLGI
(National Lubricating Greases Institute). Zasada pomiaru
polega na zmierzeniu stopienia wnikniecia w smar standar-
dowego stozka, o znormalizowanym ksztalcie i znanej ma-
sie, w czasie 5 sekund, w temperaturze 25°C. W pracy ozna-
czano penetracje smaru po ugniataniu — po uprzednim me-
chanicznym ugniataniu smaru w naczyniu penetracyjnym,
tzn. po wykonaniu 60 podwojnych suwow ttoka. Podczas
oceny smaréw do badan wykorzystywano stozek w ska-
li, a wynik pomiaru przeliczono na penetracj¢ w skali 1:1;

* pomiar penetracji smaru po ugniataniu — na jego podsta-
wie okreslano klas¢ konsystencji smaru, wedlug PN-C-
04095:1985 [23]. Klasyfikacja ta wyr6znia 10 klas kon-
systencji smarow plastycznych — w zaleznosci od liczby
penetracji. Smary posiadajace niskg klase konsystencji sa
okreslane jako potptynne, za§ wysokie warto$ci klas cha-
rakteryzuja smary twarde;

* oznaczanie stabilno$ci mechanicznej smaréw statych,
wedtug normy PN-C-04144:1962 [24], przeprowadza
si¢ w celu okreslenia zmiany w strukturze smaru spowo-
dowanej dziataniem sit $cinajacych powstajacych pod-
czas watkowania smaru w aparacie roll-test w tempera-
turze 60°C, w czasie 4 godzin. Stabilno$¢ mechaniczng
okresla si¢ poprzez zmiang penetracji smaru po watko-
waniu. Wynik stabilno$ci mechanicznej smaru okreslano
w procentach jako zmiang penetracji smaru po watkowa-
niu w stosunku do smaru niewatkowanego;

* badanie sktonno$ci do wydzielenia si¢ oleju ze smaru, we-
dtug normy PN-V-04047:2002 [26], ocenia ilo$¢ wydzie-
lonego oleju ze smaru, co za tym idzie — okresla stabil-
no$¢ uktadu zageszczacz—olej oraz predyspozycje smaru
do wydzielenia oleju na skutek przechowywania lub pod
wplywem temperatury. Zasada pomiaru polega na tym,
ze zwazong probke smaru umieszcza si¢ w stozku wy-
konanym z siatki niklowej, a nastgpnie przechowuje si¢
w wysokiej temperaturze przez okre§lony czas. W pra-
cy zastosowano nastepujace warunki: czas badania — 30
godzin, temperatura — 100°C. Wyniki pomiar6w podano
jako procent wagowy wydzielonego oleju.

Surowce

Oleje bazowe

Podstawa doboru sktadnikéw do produkcji smaréw oprocz
wiedzy na temat urzadzenia oraz warunkow, w jakich dany
smar bedzie pracowac, jest wybor bazy olejowej o odpo-
wiednich wlasciwos$ciach fizykochemicznych, dobor ilosci
i rodzaju zageszczacza oraz dodatkéw uszlachetniajacych.

Olej jako podstawowy sktadnik smaru bentonitowego de-
cyduje o jego wlasciwosciach uzytkowych. Cechami, ktore
charakteryzuja przydatno$¢ oleju bazowego do produkcji da-
nego rodzaju smaru, sa mi¢dzy innymi: lepko$¢, charaktery-
styka lepko$ciowo-temperaturowa, wlasciwosci niskotempe-
raturowe, smarne oraz odporno$¢ na utlenianie.

Do produkcji smaréw bentonitowych wykorzystuje si¢
wysokolepkie oleje, tj. o lepkosci wynoszacej od 300 do
1100 mm*/s w temperaturze 40°C. Przydatno$¢ olejéw do pro-
dukcji smarow bentonitowych nalezy rozpatrywaé z uwzgled-
nieniem zastosowanego zageszczacza nieorganicznego, jego
wplywu na stopien zageszczania oleju bazowego, a takze na
wiasnos$ci uzytkowe gotowego smaru [2].

Do produkcji smarow bentonitowych wytypowano ole-
je bazowe:

* olej o charakterze parafinowym: I GRUPA wedlug API

—olej BS 30/90 produkcji Lotos Oil,

* olej o charakterze naftenowym: V GRUPA wedlug API
— olej T 400 produkcji firmy Nynas.

Charakterystyka wykorzystanych baz olejowych przed-
stawia si¢ nastepujgco:

* olej bazowy BS 30/90 — otrzymany z ropy parafinowe;j
— zalicza si¢ do I grupy olejow klasyfikowanych wedtug
API. Jest to olej pozostatosciowy typu brightstock. Otrzy-
muje si¢ go w wyniku zachowawczej przerdbki pozosta-
osci prozniowej ropy naftowej, w procesach odasfalto-
wania propanem, selektywnej rafinacji furfurolem, odpa-
rafinowania metodg rozpuszczalnikowg i ostatecznie po-
przez rafinacje wodorem. W temperaturze pokojowej jest
klarowng cieczg o bursztynowym kolorze i charaktery-
stycznym olejowym zapachu. Nie posiada wlasciwosci
wybuchowych, nie rozpuszcza si¢ w wodzie, za to roz-
puszcza si¢ w wigkszo$ci rozpuszezalnikow organicz-
nych. Posiada bardzo stabg lotnos¢. Olej charakteryzuje
si¢ lepkoscig kinematyczng w temperaturze 40°C na po-
ziomie 450600 mm?/s [7];

* olej bazowy T 400 — jest przedstawicielem olejow o cha-
rakterze naftenowym, zaliczanym do V grupy wedtug
klasyfikacji API. W temperaturze pokojowe;j jest to ja-
snozotta, klarowna, przewaznie bezzapachowa ciecz.
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Tablica 2. Wtasciwosci wytypowanych baz olejowych, na podstawie specyfikacji producentow [7, 8]

BS 30/90 T 400
Charakter bazy - parafinowa naftenowa -
Klasyfikacja wedtug API numer grupy I A% -
Zawartosc¢ [%]:
- gpa:ﬁw i B gg ASTM D 2140
— Caromatow - - 12
Gestos¢ w temperaturze 15°C [kg/dm’] 0,906 0,922 PN-EN ISO 12185
Lepkos¢ kinematyczna w 40°C [mm?/s] 591 372 PN-EN ISO 3104
Lepkos¢ kinematyczna w 100°C [mm?/s] 34,5 18 PN-EN ISO 3104
Wskaznik lepko$ci (minimum) - 91 niski ASTM D 2270
Punkt anilinowy [°C] - 98 ASTM D 611
Temperatura zaptonu (minimum) [°C] 322 264 PN-EN ISO 2592
Temperatura ptynigcia (maksimum) [°C] -9 -18 ASTM D 97
Liczba kwasowa (maksimum) [mg KOH/g] 0,02 0,03 ASTM D 974
Zawarto$¢ siarki [%] - 0,12 ASTM D 2622

Posiada niski wskaznik lepkosci oraz bardzo dobre wta-
Sciwosci niskotemperaturowe. Olej charakteryzuje si¢
lepkoscia kinematyczna w temperaturze 40°C na pozio-
mie 360420 mm?*/s. Podobnie jak wszystkie oleje jest
on nierozpuszczalny w wodzie, rozpuszczalny za$ w roz-
puszczalnikach organicznych [8].

W tablicy 2 przedstawiono podstawowe wiasciwosci za-

stosowanych olejow bazowych.

Przebadano podstawowe parametry fizykochemiczne za-

stosowanych olejow bazowych:

olej BS 30/90 charakteryzowat si¢ lepko$cia kinematycz-
ng w temperaturze 40°C o wartosci 526,2 mm?/s, tem-
peraturg zaptonu w tyglu otwartym 321°C i temperatu-
ra ptynigcia —9°C,

+ olej T 400 wyroznial si¢ lepkoscia kinematyczng w tempe-
raturze 40°C o warto$ci 394,5 mm?/s, temperaturg zaptonu
w tyglu otwartym 267°C i temperaturg ptyniecia —21°C.

Zageszczacze
Do wytworzenia probek smaréw wytypowano zageszczacze:
» Baragel 3000 — produkcji firmy Elementis Specialties, Inc.,
» Pangel B5, Pangel OM4, Pangel B20, Pangel OMD1 —
produkcji firmy Tolsa Group,
* Viscogel SD, Viscogel XDE, Viscogel S4 — produkcji fir-
my Laviosa Minerals Italia.
Na podstawie zebranych informacji od producentow za-
geszczaczy bentonitowych sporzadzono tablice 3 uwzgled-
niajacg krotki opis i zastosowanie danego zageszczacza.

Tablica 3. Charakterystyka zastosowanych zageszczaczy bentonitowych [15-19, 21]

- p?oszek 0 jasnej barvsﬁe Baragel 3000:
— nie wymaga aktywacji za pomo-
Baragel cg chemicznego aktywatora
Elementis | — fatwa dyspersja w oleju
Specialties, | — mata wrazliwo$¢ na §cinanie
Inc. — wysoce wydajny
— zapewnia doskonatg trwato$é
mechaniczng

— organicznie modyfikowana glina bentonitowa

— do zaggszczenia smarow na bazie olejow mineralnych oraz olejow syntetycz-
nych o $rednich—wysokich wskaznikach lepkosci

— wymaga promotora dyspersji — wody w ilosci 0,1% wag.

— dodatek 2% acetonu powoduje wzrost penetracji po ugniataniu

— zalecany poziom dozowania 6 do 15%
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artykuty
cd. Tablica 2

Pangel B5:

— do niskopolarnych uktadow: rozpuszczalnikow alifatycznych, olejow mine-
ralnych, olejow syntetycznych

Pangel OM4:

) ) . — na bazie wysokooczyszczonej glinki bentonitowej

— proszek o jasnej barwie — do niskopolarnych uktadéw: rozpuszczalnikéw alifatycznych, mineralnych,
olejow syntetycznych

Pangel B20:

— na bazie sepiolitu — uwodornionego krzemianu magnezu modyfikowanego
IV rz. solami amoniowymi — i krystalicznej krzemionki

— do $redniopolarnych uktadéw: olejow naftenowych, olejow aromatycznych,
olejow roslinnych

Pangel OMD1:

— na bazie wysokiej czystosci glinki bentonitowej

— brak koniecznosci zastosowania
Pangel
TOLSA
GROUP

polarnego aktywatora
— wysoka zdolnos$¢ zageszczania
— prosty proces dyspersji
— dobra stabilnos¢
— zmniejszony proces sedymentacji

— do $redniopolarnych uktadow: rozpuszczalnikow alifatycznych, olejow mine-
ralnych, olejow syntetycznych

Viscogel SD:

— na bazie wysokiej czystosci glinki bentonitowej — smektytu modyfikowanego

Viscogel

. — proszek o jasnej barwie
Laviosa

— brak koniecznosci zastosowania

Minerals
polarnego aktywatora

Italia

IV rz. solami alkiloamoniowymi
— tatwy w dyspersji, nie wymaga silnego mieszania,
— do mineralnych alkoholi alifatycznych, weglowodorow aromatycznych
Viscogel XDE:
— na bazie glinki smektytu modyfikowanej IV rz. solami alkiloamoniowymi
— do olejow mineralnych
Viscogel S4:
— na bazie glinki bentonitowej modyfikowanej IV rz. solami alkiloamoniowymi

— do stosowania w rozpuszczalnikach alifatycznych i olejach mineralnych

Proces wytwarzania smaréw bentonitowych

Sporzadzono probki smarow zawierajace 8% i 10% za-
geszczacza, zarOwno na bazie oleju BS 30/90, jak i T 400.
Przy wykorzystaniu zageszczacza Baragel 3000 jako akty-
wator zastosowano wode¢ w stezeniu 0,1% (m/m) oraz ace-
ton w stezeniu 3% (m/m) (zgodnie z zaleceniem producen-
ta). W przypadku pozostatych zageszczaczy jako aktywator
wykorzystano wod¢ w stezeniu 0,1% (m/m).

Probki zostaty sporzadzone na postawie dwoch receptur:
¢ I receptura — stosowana dla smaréw aktywowanych
acetonem

Probki wytwarzano w zlewce szklanej o pojemnosci 250 ml.

Do 1/3 objetoscei oleju dodano 8% (m/m) zaggszczacza. Sto-

sujac mieszadlo mechaniczne, mieszano w temperaturze

pokojowej przez 30 minut, przy predkosci 2000 obr/min.

Nastepnie dozowano 3% (m/m) acetonu i cato§¢ mieszano

przez 15 minut. P6Zniej do cato$ci dodano pozostalg ilos¢

oleju 1 kontynuowano mieszanie przez 30 minut.

e Il receptura — stosowana dla smaréw aktywowa-
nych woda
Probki wytwarzano w zlewce szklanej o pojemnosci
250 ml. Do catosci oleju dodano odpowiednio 8% (m/m)
lub 10% (m/m) zaggszczacza. Stosujac mieszadto mecha-
niczne, mieszano w temperaturze pokojowej przez 10
minut, przy predkosci 800 obr/min. Nastepnie dozowa-
no 0,1% (m/m) wody 1 cato$¢ mieszano przez 30 minut.
Wytworzone probki poddano procesowi homogenizacji
w miynie korundowym typu fryma, przy szczelinie 0,2 mm.
Dla czgsci probek nie uzyskano produktu o konsystencji
smaru. Pozostate probki smarow zostaty poddane podstawo-
wym badaniom parametréw fizykochemicznych: penetracji
po ugniataniu (60 razy), temperatury kroplenia, stabilnosci
mechanicznej i sktonnosci do wydzielania oleju.
W tablicy 4 zestawiono sktad i wtasciwosci wyproduko-
wanych smaréw bentonitowych.
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Tablica 4. Sktad i wlasciwosci wyprodukowanych smaréw bentonitowych

Baragel 3000 | BS 30/90 aceton 8,00/89,0/3,00 242 3 71,73 0,00
Baragel 3000 | BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 215 3 84,10 0,00
Baragel 3000 T 400 woda 8,00/91,90/0,10 268 2 67,21 0,04
Baragel 3000 T 400 aceton 8,00/89,0/3,00 279 2 51,61 0,00
Pangel B5 BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 260 2 51,52 0,81
Pangel B5 T 400 woda 8,00/91,90/0,10 377 0 20,00 2,16
Pangel OM4 | BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 . g
probka odrzucona z powodu braku uzyskania konsystencji smaru
Pangel OM4 T 400 woda 8,00/91,90/0,10
Pangel B20 BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 287 2 57,58 1,64
Pangel B20 T 400 woda 8,00/91,90/0,10 317 1 39,51 2,28
Pangel OMD1 | BS30/90 |  woda 8,00/91,90/0,10 . B
probka odrzucona z powodu braku uzyskania konsystencji smaru
Pangel OMD1 T 400 woda 8,00/91,90/0,10
Viscogel SD BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 275 2 36,51 1,59
Viscogel SD T 400 woda 8,00/91,90/0,10 365 0 22,10 4,51
Viscogel XDE | BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 215 3 58,50 1,41
Viscogel XDE T 400 woda 8,00/91,90/0,10 305 1 55,07 3,01
Viscogel S4 BS 30/90 woda 8,00/91,90/0,10 ) B
- probka odrzucona z powodu braku uzyskania konsystencji smaru
Viscogel S4 T 400 woda 8,00/91,90/0,10
Baragel 3000 | BS 30/90 woda 10,00/89,90/0,10 212 4 59,52 0,09
Baragel 3000 T 400 woda 10,00/89,90/0,10 257 3 27,27 0,44
Viscogel XDE | BS 30/90 woda 10,00/89,90/0,10 193 4 104,88 0,06
Viscogel XDE T 400 woda 10,00/89,90/0,10 260 2 70,18 0,35
Omoéwienie wynikéw badan
Badanie wplywu rodzaju bazy olejowej i zageszczacza niem zaggszczacza Baragel 3000. Ponadto zaobserwowano,
na konsystencje smaru ze w przypadku tego zaggszczacza uzycie wody jako akty-

Dla uzyskanych probek smaréw wykonano oznaczenie  watora przyczyniato si¢ do uzyskania twardszej konsystencji
sredniej penetracji po 60 cyklach ugniatania. Wyznaczong  smaru. W przypadku probek z zastosowaniem zageszczacza
wartos$¢ penetracji dla poszczegolnych probek przed-

stawiono na rysunku 2. 200
Probki smaréw wytworzone z udziatem oleju 5 . l
BS 30/90 charakteryzowaly si¢ nizsza penetracja po E 340
ugniataniu niz analogiczne probki powstate na bazie ngé 232 : n ©8530/90
oleju T 400. Najwicksza roznice w przypadku zagesz-  § o T s I 4 mree
czania olejow o roznym charakterze chemicznym za- % .
obserwowano dla zaggszczacza Pangel BS (powyzej 2 0 * $
100 jednostek), natomiast najmniejsza dla zaggszcza- g z g s & 8 2 g §_ 8
cza Pangel B20 (ponizej 40 jednostek). £ ¥ 0§ B 0§ F B B
Konsystencja wytworzonych smardéw, oprocz cha- 2 s - - = & =
rakteru stosowanego oleju, byta réwniez zalezna od ro- wstesents 8% /i) w steton 108 (/i)
dzaju uzytego zageszczacza. Najtwardsza konsysten-  Rys. 2. Wplyw zageszczacza na konsystencje wytworzonych probek
cj¢ posiadaty smary wyprodukowane z wykorzysta- smarow bentonitowych
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Baragel 3000 i Viscogel XSD, aktywowanych wodg, zaob-  wodowat nieznaczny spadek warto$ci penetracji wyprodu-
serwowano, ze wzrost st¢zenia zageszczacza w smarze po-  kowanego smaru.

Oznaczenie stabilnosci mechanicznej uzyskanych prébek smaréw

Dla uzyskanych probek smaréw wykonano ozna- 120
czenie stabilno$ci mechanicznej. Wyniki tych pomia- o 100 i
réw przedstawiono na rysunku 3. Otrzymane wyniki g " *
wykazuja, ze wszystkie wyprodukowane smary ce- § o s s T #8530/
chowaly sie stabg stabilno$cig mechaniczna. 3 2 ' A mree
Sposrod przebadanych probek smar wytworzony § - . . s
na bazie oleju T 400, z wykorzystaniem Pangelu B5 " 1 }
jako zageszczacza, charakteryzowal sie najlepszg sta- g § : 2 §&§ 2 & §&_ &
bilno$cig mechaniczng (tylko 20%). Natomiast smar E"% E"E 5 i;f’ g g’ %E g"
wyprodukowany na bazie oleju BS 30/90, z wyko- - C . -2 7
rzystaniem Viscogelu XDE jako zageszczacza, od- wstatena 8% (/) w steton 108 (/i)
znaczal si¢ najgorszg stabilno$cig mechaniczng (po- Rys. 3. Wplyw zageszczacza na stabilno$¢ mechaniczng
wyzej 100%). Zaobserwowano, ze smary wytworzo- wytworzonych probek smarow bentonitowych

ne na bazie parafinowej charakteryzowaty si¢ gorsza

stabilnos$cig mechaniczng niz analogiczne smary wyprodu-  stycznej zaleznosci wptywu ilosci zaggszczacza na zmiane
kowane na bazie naftenowej. Nie odnotowano charaktery-  wartosci stabilno$ci mechaniczne;.

Oznaczenie skionnosci do wydzielenia oleju ze smaru

Wszystkie wytworzone probki smarow charakte- 50 i
ryzowaly si¢ niewielka sktonnoscig do wydzielania 45

oleju w wysokiej temperaturze — ilo$¢ wydzielone- “w
go oleju nie przekraczata 5% (m/m). Probki powsta-
fe na bazie oleju BS 30/90 posiadaty mniejszg ten-

3,5

#BS 30/90

dencje do zjawiska synerezy, czyli do sktonnosci wy- = ] 7400

dzielania oleju, niz smary wyprodukowane na bazie
oleju T 400. Smar wytworzony przy udziale zagesz-
czacza Baragel 3000 charakteryzowat si¢ najmniej-

Wydzielanie oleju ze smaru [% (m/m)]
~
n

*
>

sza sktonnoscig do wydzielania oleju (0%) — w wa- 00 - e I :
. . . . o o n o o w o w
runkach badania nie zaobserwowano wydzielenia gz 85 <% s 2 8 85 &
. . 2 38 & 3 ¥ 3 3t B
oleju ze smaru. Smar wyprodukowany na bazie ole- g gz & 5 g g P23
. . . 3 2 S ] s
juT 400, zaggszczony Viscogelem SD, odznaczat si¢ E——— p—
najwiekszg sktonnoscig do wydzielania oleju, na po- w stezeniu 8% (m/m) w stezeniu 10% (m/m)

ziomie 4,5%. W przypadku smaréw wytworzonych — Rys. 4. Wplyw zageszczacza na sktonno$¢ smaru do wydzielania oleju
z udziatem Baragelu 3000 skuteczniejszym promo- dla wytworzonych probek smaréw bentonitowych

torem dyspersji niz woda okazat si¢ aceton — tak po-

wstaty smar charakteryzowat si¢ mniejszg sktonnoscig do  lezno$ci pomiedzy stg¢zeniem zageszczacza a iloScig wy-
wydzielania oleju. Nie mozna jednoznacznie okresli¢ za-  dzielonego oleju.

Whnioski

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan stwier-  systencji (o 1 lub nawet 2) uzyskano dla smaréw bentoni-
dzono, ze oba rodzaje wytypowanych olejow bazowych po-  towych wyprodukowanych z udziatem oleju o charakterze
siadaty dobrg podatno$¢ na zaggszczanie. Lepszg podat-  parafinowym. Najskuteczniejszym zageszczaczem okazat
no$¢ na zageszczanie, a co za tym idzie wyzsza klas¢ kon-  si¢ Baragel 3000.
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Badania z wykorzystaniem aparatu roll-test potwierdzi-
ty zla stabilno$¢ mechaniczng smaréw bentonitowych, bez
wzgledu na rodzaj oleju bazowego czy zastosowanego za-
geszczacza. Zaobserwowano, ze smary wytworzone na ba-
zie parafinowej charakteryzowaly si¢ gorszg stabilno$cig me-
chaniczng niz analogiczne smary wyprodukowane na bazie
naftenowej. Niska stabilno$¢ mechaniczna nie dyskwalifiku-
je jednak smaru do stosowania w tozysku. Przyktadami sma-
row bentonitowych ze stabg warto$cig stabilno$ci deklaro-
wanej przez producenta moga by¢ np. Bentomos 23 Lotos

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2017, nr 9, s. 707414, DOI

(stabilno$¢ wynosi 180%) oraz Bentor 2 Orlen Oil (stabil-
nos¢ — 172%) [10, 14].

Wszystkie wytworzone probki smardéw charakteryzowaty
si¢ niewielka sktonnos$cig do wydzielania oleju w wysokiej
temperaturze, ponizej 5% (m/m). Potwierdza to duza odpor-
no$¢ smardéw bentonitowych na dziatanie wysokich tempe-
ratur. Lepsza trwatoscig struktury charakteryzowaty si¢ sma-
ry powstate na bazie oleju o charakterze parafinowym, nato-
miast sposrod roznych zageszczaczy — te zawierajace w skta-
dzie Baragel 3000.

: 10.18668/NG.2017.09.11
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