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Artykuł przedstawia aktualny stan wiedzy na temat potencjału geotermalnego w Polsce, który oparty jest na wynikach sys-
tematycznych prac badawczych prowadzonych na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat w Katedrze Surowców Energetycz-
nych (wcześniej Instytucie Surowców Energetycznych) Akademii Górniczo-Hutniczej. W artykule opisano zasady klasyfi-
kacji oraz metodykę regionalnej oceny zasobów geotermalnych, stosowanej w Polsce, na podstawie diagramu McKelveya. 
Dotychczas wykorzystywana w Polsce klasyfikacja zasobów, która opiera się na diagramie McKelveya, uwzględnia dwa 
zasadnicze czynniki: stopień rozpoznania geologicznego oraz uwarunkowania: środowiskowe, techniczne i ekonomiczne 
udostępnienia i eksploatacji wód geotermalnych – łącznie. Przedstawiono także wyniki oszacowań zasobów geotermalnych 
z uwzględnieniem poszczególnych klas zasobów: dostępnych, statycznych, statycznych-wydobywalnych oraz dyspozycyj-
nych i eksploatacyjnych, warunkujących sposób wykorzystania wód geotermalnych do różnych celów: ciepłownictwa, re-
kreacji balneoterapii i innych. W artykule przedstawiono koncepcję nowej klasyfikacji zasobów geotermalnych oraz meto-
dyki raportowania zasobów, opracowanej w 2016 roku w ramach działalności Europejskiej Komisji Gospodarczej (UNECE)  
przy współudziale specjalistów Międzynarodowej Asocjacji Geotermalnej (IGA). Powyższa klasyfikacja opiera się na trój-
wymiarowym modelu podziału zasobów, w którym dodatkowo, poza kryterium opłacalności ekonomicznej oraz rozpoznania 
geologicznego, wyróżnia się kryterium związane ze stopniem zagospodarowania złoża. Wprowadzenie spójnych zasad w ra-
mach klasyfikacji UNFC-2009 oraz ujednolicenie sposobu raportowania, z uwzględnieniem kryteriów rynkowych i ekono-
micznych, usprawni przepływ informacji oraz może ułatwić współpracę międzynarodową w zakresie oceny zasobów ener-
gii geotermalnej, w tym również w skali globalnej. Wytyczne dotyczące stosowania UNFC-2009 zatwierdzone zostały przez 
Komisję Europejską na 22. sesji w listopadzie 2013 roku i są dostępne jako publikacja Europejskiej Komisji Gospodarczej 
(UNECE) (ECE Energy nr 42). W artykule wskazano trzy reprezentatywne, funkcjonujące instalacje geotermalne w Pol-
sce, tj. na Podhalu, w Stargardzie oraz w Poddębicach, dla których można by wykorzystać zasady klasyfikacji UNFC-2009 
i opracować studium przypadku dla tych wybranych złóż.

Słowa kluczowe: zasoby, geotermia, klasyfikacja, UNFC-2009, Polska.

Geothermal potential of Poland and the possibility of adapting the UNFC-2009 international 
classification of geothermal resources
The paper presents the state of knowledge on geothermal resources in Poland, which is as the result of systematic research 
work carried out for over the last 30 years, at the Department of Fossil Fuels (formerly the Institute of Fossil Fuels) of the 
AGH University of Science and Technology. The paper describes the principles of classification and methodology of regional 
geothermal resources assessment used in Poland, which is based on the McKelvey’s diagram. The classification of geothermal 
resources used so far in Poland takes into account two basic factors: the degree of geological recognition and environmental, 
technical and economic issues concerning exploitation of geothermal water – together. The results of geothermal resources 
estimation are presented, taking into account particular classes of the resources: accessible, static, static-recoverable, dispos-
able and exploitable, determining the use of geothermal waters for different purposes: heating, recreation, balneotherapy etc. 
The paper also presents a description of the concept of a new classification of geothermal resources (UNFC-2009), developed 
in 2016, within the framework of joint activity of the specialists of the European Economic Commission (UNECE) and the 
International Geothermal Association (IGA). The above classification is based on a three-dimensional resource classification 
model, where in addition to the criterion of economic viability and geological recognition, the criterion related to the project 
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Dotychczas nie opracowano w skali globalnej jednolitych 
międzynarodowych standardów klasyfikacji i raportowania 
zasobów i rezerw geotermalnych. Różnice dotyczą zarówno 
stosowanego nazewnictwa, jak i definicji potencjału geoter-
malnego oraz zasad oceny i zasobów geotermalnych. Powyż-
sze różnice wynikają głównie z tego, do jakich celów wyko-
rzystywana jest energia geotermalna (balneoterapia/rekreacja, 
ogrzewanie, produkcja prądu), kto jest właścicielem zasobów 
geotermalnych (państwo, własność prywatna) oraz jakie usta-
wodawstwo reguluje aspekty związane z wykorzystaniem za-
sobów geotermalnych. W związku z powyższym definicje za-
sobów geotermalnych można podzielić na trzy kategorie [22]:
1)	 zasoby mineralne, regulowane przez prawo geologiczne  

i/lub górnicze,
2)	 zasoby wodne, regulowane przepisami prawa wodnego, 

geologicznego i/lub górniczego,
3)	 zasoby unikalne same w sobie.

Wychodząc naprzeciw środowisku geotermalnemu, Euro-
pejska Komisja Gospodarcza (UNECE 1) oraz Międzynarodo-
wa Asocjacja Geotermalna (IGA 2) podjęły wspólne działania 
zmierzające do opracowana jednolitych kryteriów klasyfikacji 
i oceny zasobów geotermalnych oraz zasad przejrzystego ra-
portowania zasobów i rezerw energetycznych, z uwzględnie-
niem kryteriów rynkowych i ekonomicznych. Eksperci pod-
kreślają, że działania te usprawnią przepływ informacji oraz 
ułatwią współpracę międzynarodową w zakresie oceny glo-
balnych zasobów surowców energetycznych i mineralnych, 
w tym zasobów energii geotermalnej [32].

Większość pojęć i definicji dotyczących klasyfikacji i oce-
ny zasobów geotermalnych odnosi się do specyfiki przemy-
słu wydobywczego, w tym głównie surowców mineralnych, 
energetycznych i kopalin (np. węgiel, ropa naftowa), i opiera-
ją się one na diagramie McKelveya (1972) [25]. Opisują one 
zazwyczaj ilość (objętość) surowca, która może być wydo-

byta z uwzględnieniem interesu gospodarczego. Klasyfikacja 
McKelveya stanowiła podstawę oszacowania zasobów geo-
termalnych w Polsce, które było wykonywane sukcesywnie, 
począwszy od pozycji [10] (1995 r.), poprzez [17–21], a skoń-
czywszy na [16]. Powyższe regionalne opracowania stano-
wiły podstawę określenia potencjału technicznego oraz moż-
liwości wykorzystania wód i energii geotermalnej do celów 
ciepłowniczych oraz balneoterapeutycznych i/lub rekreacyj-
nych na obszarze stanowiącym 95% powierzchni Polski, bez 
regionu sudeckiego.

Klasyfikacja UNFC-2009 wychodzi naprzeciw oczekiwa-
niom branży geotermalnej, w tym naukowców, banków, firm 
ubezpieczeniowych oraz innych podmiotów działających w oto-
czeniu projektów geotermalnych. Stosowanie powyższej kla-
syfikacji zostało zalecone przez Europejski Komitet Ekono-
miczno-Społeczny (ECOSOC 3) na 42. posiedzeniu (decyzja 
2004/233 4 z 16.07.2004 r.). Międzynarodowa ramowa klasyfi-
kacja zasobów surowców energetycznych oraz zasobów i rezerw 
surowców mineralnych UNFC-2009 [5] została zatwierdzona 
przez Komitet na rzecz Zrównoważonej Energetyki Europej-
skiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodów Zjednoczo-
nych w listopadzie 2009 roku (decyzja ECE/Energia/80§21 (g)).  
Wytyczne dotyczące stosowania UNFC-2009 zostały zatwier-
dzone przez Komisję Europejską na 22. sesji, w listopadzie 
2013 roku, i są dostępne jako publikacja Europejskiej Komisji 
Gospodarczej (UNECE) – ECE Energy no. 42 [33].

W 2014 roku z inicjatywy UNECE powołano Grupę Ro-
boczą 5 ds. Geotermii, składającą się z 12 osób, ekspertów 
UNECE oraz IGA (IGA Resources & Reserves Committee). 
Głównym celem zespołu było przygotowanie zasad adaptacji  

feasibility and its development is also considered. The introduction of consistent rules within the UNFC-2009 classification 
and the unification of the reporting method, taking into account market and economic criteria, will improve the exchange 
of information and may facilitate international cooperation in the field of global geothermal energy resources assessment. 
Guidelines for the use of UNFC-2009 were approved by the European Commission during its 22nd session in November 
2013 and are available as a publication of the European Economic Commission (UNECE) (ECE Energy No. 42). The article 
presents three representative, operating geothermal installations in Poland, in: Podhale, Stargard and Poddębice, for which the 
principles of UNFC-2009 classification could be used and a case study for these selected geothermal fields could be developed.

Key words: resources, geothermal energy, classification, UNFC-2009, Poland.
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1 Europejska Komisja Gospodarcza (United Nations Economic Com-
mission for Europe).
2 Międzynarodowa Asocjacja Geotermalna (International Geothermal 
Association).

3 United Nations Economic and Social Council (ECOSOC).
4 ESOC Decision 2004/233, United Nations Framework Classification 
for Fossil Energy and Mineral Resources, http://www.un.org/en/eco-
soc/docs/2004/decision%202004-233.pdf (dostęp: październik 2018 r.).
5 Geothermal Energy Sun-group Membership, strona internetowa 
UNECE, https://www.unece.org/energywelcome/areas-of-work/httpsw-
wwuneceorgenergysereserveshtml/applications/energyseunfc-re/unfc-
and-geothermal-energy/geothermal-energy-sub-group-membership.html



NAFTA-GAZ

900 Nafta-Gaz, nr 12/2018

UNFC-2009 oraz opracowanie specyfikacji geotermalnej 
w formie „instrukcji” – połączenie reguł stosowania i przy-
kładów aplikacji wytycznych klasyfikacji w konkretnych 
przykładach. Efektem prac było opracowanie i opublikowa-
nie wersji roboczej specyfikacji (30.05.2016 r.) pn.: Specifica-
tions for the application of the United Nations Framework 
Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and 
Resources 2009 (UNFC-2009) to Geothermal Energy Re-
sources [32]. W ramach prac nad konstrukcją międzynaro-
dowej klasyfikacji geotermalnej (UNFC-2009) uwzględnio-
no inne funkcjonujące klasyfikacje zasobów, w tym pierw-
szą, zunifikowaną klasyfikację zasobów i reguły raportowa-
nia zasobów geotermalnych (za pomocą systemu kodów) 
opracowane przez Australijski Komitet Kodów Geotermal-
nych 6 [1, 2] oraz: kanadyjskie zasady klasyfikacji i raporto-
wania zasobów i rezerw geotermalnych [5], protokół do oceny  

potencjału EGS [3], a także wytyczne Asocjacji Geotermal-
nej [8] i zasady szacowania zasobów geotermalnych do ce-
lów produkcji energii elektrycznej – GEOELEC [34]. Koń-
cowy dokument pn.: Specifications for the application of the 
United Nations Framework Classification for Fossil Energy 
and Mineral Reserves and Resources 2009 (UNFC-2009)  
to Geothermal Energy Resources, uwzględniający popraw-
ki zgłoszone w ramach konsultacji społecznych, opubliko-
wano 30 września 2016 roku [32].

Opracowano także przewodnik obejmujący 14 przykładów 
praktycznych zastosowań reguł klasyfikacji oraz raportowania 
zasobów geotermalnych UNFC-2009 dla projektów zlokali-
zowanych w Australii, Niemczech, na Węgrzech, w Islandii, 
na Filipinach, we Włoszech, w Holandii, w Nowej Zelandii 
oraz w Rosji. Przewodnik (w formie case study) opublikowa-
no w 2017 roku [31].

Klasyfikacja zasobów geotermalnych UNFC-2009 vs polska klasyfikacja oceny zasobów geotermalnych

Klasyfikacja UNFC-2009 wyróżnia trzy zasadnicze katego-
rie zasobów na podstawie trzech kryteriów: oceny gospodar-
czej (E – economic), wykonalności projektu/ stopnia zawan-
sowania zagospodarowa-
nia złoża (F – feasibility) 
oraz stopnia geologicz-
nego rozpoznania zło-
ża (G –geological). Do-
datkowo zasoby E, F, G, 
w zależności od stopnia 
rozpoznania, dzieli się na 
klasy i subklasy oznaczo-
ne trójcyfrowymi sym-
bolami (np. 3,4,1) [6]. 
Szczegółowy opis oraz 
definicje wyróżnionych 
kategorii i podkategorii 
w międzynarodowej ra-
mowej klasyfikacji za-
sobów (UNFC-2009) 
przedstawiono w na-
stępujących artykułach: 
Falcone [6, 7], Nieć [28] 
i inni. Schemat klasyfika-
cji UNFC-2009 zaprezentowano na rysunku 1.

W Polsce nie ma uregulowań prawnych dotyczących kla-
syfikacji oraz metodologii oceny zasobów wód geotermalnych 
i energii zawartej w tych wodach. W zakresie metodyki oce-

ny zasobów geotermalnych funkcjonują poradniki metodycz-
ne [9, 23]. Poza poradnikami informacje z zakresu metodyki 
oceny zasobów możemy znaleźć w monografiach [10–14, 35] 

oraz publikacjach z zakresu hydrogeologii ogólnej. Materiały 
te jednakże nie ujmują w sposób syntetyczny całości zagad-
nień związanych z problematyką oceny zasobów wód i ener-
gii geotermalnej w skali regionalnej.

Klasyfikacja zasobów geotermalnych stosowana w Pol-
sce w opracowaniach regionalnych opiera się na diagramie  
McKelveya [25] i uwzględnia dwa zasadnicze czynniki,  
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Rys. 1. Międzynarodowa ramowa klasyfikacja zasobów surowców energetycznych  
oraz zasobów i rezerw surowców mineralnych 2009 [6]

6 Australian Geothermal Reporting Code Committee.
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a mianowicie: stopień rozpoznania geologicznego oraz uwa-
runkowania środowiskowe, techniczne i ekonomiczne udo-
stępnienia i eksploatacji wód geotermalnych.

Zasoby geotermalne w Polsce związane są głównie z wy-
stępowaniem wód podziemnych (zasoby hydrotermalne), 
w związku z powyższym do oceny zasobów wykorzystu-
je się metodę „objętościową”. Opiera się ona na założeniach 
opracowanych przez Nathensona i Mufflera [27], Gringarte-
na i Sauty’ego [15] oraz Mufflera i Cataldiego [26] i wywo-
dzi się z klasyfikacji zasobów stosowanej w przemyśle nafto-
wym i dla surowców mineralnych.

W polskim ustawodawstwie, w tym w obowiązującym Pra-
wie geologicznym i górniczym 7, nie ma uregulowań dotyczą-
cych klasyfikacji ani też wytycznych odnoszących się do spo-
sobów szacowania i raportowania zasobów energii geotermal-
nej. Pojęcia zasobów: statycznych, dyspozycyjnych 8, eksplo-
atacyjnych są uregulowane, ale dotyczą wyłącznie zasobów 
wód, a nie energii geotermalnej zawartej w tych wodach.

W oficjalnych dokumentach raportujących zasoby złóż 
kopalin w Polsce, przygotowywanych cyklicznie przez 
Państwową Służbę Geologiczną, w tym w obecnym Bilan-
sie… [29], we wstępie, czytamy: „W przypadku wód pod-
ziemnych najnowszy Bilans… zawiera dane o zasobach eks-
ploatacyjnych i dyspozycyjnych oraz o wielkości poboru je-
dynie wód podziemnych zaliczonych do kopalin (solanek, 
wód leczniczych i termalnych). Wiele z tych złóż należy do 
grupy wód leczniczych termalnych. Klasyfikowano je jako 
wody lecznicze, a do termalnych zaliczono jedynie te złoża,  

które są wykorzystywane w celach grzewczych, przyjmu-
jąc nadrzędność klasyfikacji kopalin dla potrzeb Bilansu…, 
czyli wg zastosowania”. Podstawowe informacje zawarte 
w Bilansie… w zakresie wód termalnych dotyczą zasobów 
eksploatacyjnych ujęć (w m3/h) oraz wartości skumulowa-
nych poboru wód termalnych w roku bilansowym. Spora-
dycznie dostępne są informacje dotyczące zasobów dyspo-
zycyjnych – brak natomiast oszacowań i informacji odno-
szących się do zasobów energii geotermalnej, uwzględnia-
jących chociażby temperaturę tych wód. Niestety regional-
ne oszacowania zasobów geotermalnych, wykonane na zle-
cenie m.in. Ministerstwa Środowiska, nie są uwzględniane 
w powyższych raportach, a przynajmniej niektóre, wybrane 
elementy mogłyby wzbogacić informacje o krajowych za-
sobach energii geotermalnej.

Ten sam dokument w zakresie raportowania zasobów mówi: 
„Wzorem lat ubiegłych udokumentowane złoża poszczegól-
nych kopalin przedstawiono w Bilansie… według klasyfika-
cji opartej na ich zastosowaniu, określonym na podstawie za-
kresu badań jakościowych dla poszczególnych grup kopalin. 
Przyjęty podział na grupy surowcowe umożliwia tylko wska-
zanie głównego przeznaczenia danej kopaliny ustalonego 
w dokumentacji geologicznej złoża kopaliny, ale nie decydu-
je o jej zastosowaniu”. W kontekście udokumentowania złóż 
wód termalnych (odkrytych i zagospodarowanych) powyższa 
metodyka raportowania potencjału energetycznego złóż wód 
termalnych ma bardzo ograniczone zastosowanie i niewielką 
wartość informacyjną.

Zasoby geotermalne w Polsce

Zasoby geotermalne w Polsce są głównie związane z wy-
stępowaniem wód podziemnych w utworach mezozoiku na 
Niżu Polskim, w Karpatach wewnętrznych (na Podhalu) 
i w zapadlisku przedkarpackim oraz podrzędnie w utworach 
paleozoicznych, w niektórych lokalizacjach w Karpatach 
zewnętrznych i w Sudetach. Przeprowadzone dotychczas 
badania wskazują, że w polskich warunkach wody termal-
ne występują na głębokościach od ok. 1 km do 4 km i mają 
zróżnicowane temperatury od około 20°C do 80÷100°C. Są 
one odpowiednie do zastosowań w ciepłownictwie, rolnic-
twie, rekreacji, a niekiedy w balneoterapii. Lokalnie w głęb-

szych strukturach geologicznych stwierdzono wody o wyż-
szych temperaturach (do stu kilkudziesięciu stopni Celsju-
sza). Syntezę informacji na temat warunków występowa-
nia, parametrów, możliwości wykorzystania zawarto w se-
rii atlasów dotyczących Niżu Polskiego, Karpat i zapadliska 
przedkarpackiego [11–14]. W niektórych rejonach istnieją 
także warunki do produkcji energii elektrycznej w układach 
binarnych, zwykle w kogeneracji z produkcją ciepła [4, 35]. 
Lokalizację perspektywicznych obszarów dla różnorodne-
go wykorzystania zasobów geotermalnych na tle rozmiesz-
czenia głównych jednostek tektonicznych Polski przedsta-
wiono na rysunku 2.

Według stanu na 31 grudnia 2017 roku wody termalne były 
wykorzystywane w 6 ciepłowniach geotermalnych, 10 uzdro-
wiskach, a także w 14 kąpieliskach i ośrodkach rekreacyjnych. 
Sprzedaż ciepła w 2017 roku realizowana przez ciepłownie 
geotermalne osiągnęła poziom około 868 TJ/rok [24].

Oszacowania zasobów energii geotermalnej w skali re-
gionalnej wskazują, że sumaryczne zasoby dostępne energii  

7 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 
z 2011 r. Nr 163, poz. 981, tekst jednolity: Dz.U. z 2015 r. poz. 196). 
8 Pojęcie zasobów dyspozycyjnych, z wyłączeniem zasobów solanek, 
wód leczniczych i termalnych, określa: Rozporządzenie Ministra Śro-
dowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydroge-
ologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. z 2011 r. 
Nr 291, poz. 1714) − obowiązujące od 1.01.2012 r.
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geotermalnej zakumulowane w zbiornikach prowincji Niżu Pol-
skiego, Karpat i zapadliska przedkarpackiego wynoszą około 

8,86 × 1022 J. Zasoby geologiczne (zasoby statyczne) energii 
geotermalnej oszacowano na 1,58 × 1022 J, a zasoby statycz-

ne-wydobywalne na 3,18 × 1021 J. 
Zasoby dyspozycyjne i eksploata-
cyjne, których wykorzystanie jest 
uzasadnione ekonomicznie, stano-
wią jedynie część zasobów statycz-
nych-wydobywalnych. Sumaryczne 
zasoby dyspozycyjne energii geoter-
malnej zakumulowane w prowin-
cjach geotermalnych Niżu Polskie-
go, Karpat oraz zapadliska przed-
karpackiego oszacowano na około 
9,24 × 1018 J/‌rok (ekwiwalent oko-
ło 220 mln toe/rok). Potencjał tech-
niczny zakumulowany w wodach ter-
malnych wyrażony jako zasoby eks-
ploatacyjne stanowi około 1,5÷2,5% 
zasobów dyspozycyjnych, co daje 
ekwiwalent około 3÷6 mln toe/rok.

Przeprowadzone prace wskazu-
ją na znaczny niewykorzystany po-
tencjał związany z wodami geoter-
malnymi w Polsce. W skali regional-
nej wykorzystanie tych wód powin-
no w pierwszej kolejności być zwią-
zane ze zbiornikami dolnej jury oraz 
dolnej kredy na Niżu Polskim. W po-
zostałych prowincjach geotermal-
nych możliwości są mniejsze i doty-
czą wybranych zbiorników i lokali-
zacji, gdzie istnieją możliwości wy-
korzystania ich m.in. do celów rekre-
acyjnych czy balneoterapeutycznych.

Rys. 2. Mapa jednostek tektonicznych Polski pod pokrywą kenozoiczną  
(na podstawie [36], zmodyfikowane przez M. Hajto) z lokalizacją perspektywicznych 
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Podsumowanie – propozycja adaptacji UNFC-2009 w zakresie geotermii w Polsce

Prace dotyczące opracowania zasadniczego dokumen-
tu klasyfikacji UNFC-2009 dla geotermii zostały zakoń-
czone [32]. Obecne eksperci grupy roboczej UNECE oraz 
członkowie Komitetu Zasobów IGA pracują nad różnymi 
zagadnieniami szczegółowymi związanymi z zastosowa-
niem UNFC w geotermii, w tym między innymi nad meto-
dyką oceny zasobów (subgrupa C). Równolegle prowadzo-
ne są działania popularyzacyjne, w tym konferencje, szko-
lenia itp. W powyższym zakresie w dniach 23–27 kwietnia 
2018 roku zorganizowano spotkanie robocze – „tydzień zaso-
bów” (UNECE Resource Management Week 2018), z udzia-
łem ekspertów UNECE zaangażowanych w prace nad kla-
syfikacją zasobów.

Analiza strategicznych dokumentów, w tym Bilansu…, 
wskazuje, że istnieje potrzeba zmiany sposobu przedstawia-
nia informacji o zasobach złóż polskich i dostosowania go do 
wymagań międzynarodowych, tym bardziej że obecne rapor-
towanie zasobów geotermalnych w Polsce dotyczy bilansu za-
sobów eksploatacyjnych wód termalnych, a nie zasobów ener-
getycznych zakumulowanych w tych wodach.
1)	 Uwzględniając obecny etap prac ekspertów w zakresie 

wdrażania zasad UNFC-2009 w geotermii, stosowne wy-
daje się zaproponowanie przeprowadzenia szczegółowych 
analiz dla wybranych/wybranego złoża/lokalizacji w Polsce, 
gdzie obecnie eksploatuje się wody termalne. Ze względu  
na zróżnicowane warunki geologiczne oraz złożowe  
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występowania wód termalnych w Polsce zasadne było-
by wykonanie case studies i adaptacja zasad UNFC-2009 
do trzech rodzajów funkcjonujących instalacji, obejmują-
cych np.: Podhale – złoże zlokalizowane w skałach szcze-
linowych, zbiornik wód termalnych budują spękane skały 
węglanowe mezozoiczne i częściowo paleogeńskie, bar-
dzo dobre parametry zbiornikowe, warunkujące wysokie 
wydajności ujęć (do 550 m3/h z jednego otworu – Bań-
ska PGP-1), dobra odnawialność zasobów, zatłaczanie wód  
zużytych, relatywnie niska mineralizacja (< 3 g/L), tempe-
ratura wód na wypływie do 86°C;

2)	 Stargard – złoże zlokalizowane w skałach klastycznych, 
zbiornik wód termalnych zlokalizowany jest w piaskow-
cach jury dolnej o charakterze porowym, dobre parame-
try zbiornikowe – wydajności ujęć (do 200 m3/h z jednego 
otworu – Stargard GT-1), wysoka mineralizacja (do około 
150 g/L), utrudniająca zatłaczanie wód zużytych (kolma-
tacja), temperatura wód na wypływie około 83°C;

3)	 Poddębice – złoże zlokalizowane w skałach klastycznych, 
zbiornik wód termalnych zlokalizowany jest w piaskow-
cach kredy dolnej o charakterze porowym, dobre parame-
try zbiornikowe – wydajność ujęcia 252 m3/h z jednego 

otworu – Poddębice GT-2, niska mineralizacja (poniżej 
0,5 g/L – woda słodka), temperatura wód na wypływie 
około 71°C.
Opracowanie w formie studium przypadku dla wybranych 

projektów geotermalnych mogłoby stanowić istotne uzupeł-
nienie wiedzy na temat możliwości adaptacji reguł między-
narodowej klasyfikacji i raportowania zasobów geotermal-
nych UNFC-2009 w Polsce. Opracowane przykłady dałyby 
asumpt do szerszego zastosowania powyższych reguł w Pol-
sce. Mając na uwadze możliwości wprowadzenia nowych in-
strumentów rynkowych, w tym ubezpieczenia ryzyka wier-
cenia otworu geotermalnego, standaryzacja zasad raportowa-
nia zasobów geotermalnych w Polsce stanowiłaby znaczący 
krok w kierunku zwiększenia przejrzystości tej dynamicznie 
rozwijającej się dziedziny OZE.

Ocena ryzyka geologicznego dla potrzeb finansowania przed-
sięwzięć geotermalnych z kredytów bankowych oraz wsparcie 
firm ubezpieczeniowych poprzez przejrzysty, uniwersalny sys-
tem oceny i raportowania zasobów mogą stanowić istotny ele-
ment rozwoju inwestycji geotermalnych, uzupełniając lub za-
stępując obecnie funkcjonujące formy finansowania, w tym do-
tacje dostępne w ramach odpowiednich programów NFOŚiGW.

Prosimy cytować jako: Nafta-Gaz 2018, nr 12, s. 898–904, DOI: 10.18668/NG.2018.12.04
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