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Potencjat geotermalny Polski oraz mozliwosci adaptacii

miedzynarodowej klasyfikacji zasobow geotermalnych
UNFC-2009

Artykut przedstawia aktualny stan wiedzy na temat potencjatu geotermalnego w Polsce, ktdry oparty jest na wynikach sys-
tematycznych prac badawczych prowadzonych na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat w Katedrze Surowcoéw Energetycz-
nych (wczesniej Instytucie Surowcoéw Energetycznych) Akademii Gorniczo-Hutniczej. W artykule opisano zasady klasyfi-
kacji oraz metodyke regionalnej oceny zasobow geotermalnych, stosowanej w Polsce, na podstawie diagramu McKelveya.
Dotychczas wykorzystywana w Polsce klasyfikacja zasobow, ktora opiera si¢ na diagramie McKelveya, uwzglednia dwa
zasadnicze czynniki: stopien rozpoznania geologicznego oraz uwarunkowania: srodowiskowe, techniczne i ekonomiczne
udostepnienia i eksploatacji wod geotermalnych — facznie. Przedstawiono takze wyniki oszacowan zasobow geotermalnych
z uwzglednieniem poszczegdlnych klas zasobow: dostepnych, statycznych, statycznych-wydobywalnych oraz dyspozycyj-
nych i eksploatacyjnych, warunkujacych sposob wykorzystania wod geotermalnych do réznych celow: cieptownictwa, re-
kreacji balneoterapii i innych. W artykule przedstawiono koncepcje nowej klasyfikacji zasobow geotermalnych oraz meto-
dyki raportowania zasobow, opracowanej w 2016 roku w ramach dziatalnosci Europejskiej Komisji Gospodarczej (UNECE)
przy wspotudziale specjalistow Migdzynarodowej Asocjacji Geotermalnej (IGA). Powyzsza klasyfikacja opiera si¢ na troj-
wymiarowym modelu podziatu zasobow, w ktorym dodatkowo, poza kryterium optacalno$ci ekonomicznej oraz rozpoznania
geologicznego, wyrdznia si¢ kryterium zwigzane ze stopniem zagospodarowania ztoza. Wprowadzenie spojnych zasad w ra-
mach klasyfikacji UNFC-2009 oraz ujednolicenie sposobu raportowania, z uwzglednieniem kryteriow rynkowych i ekono-
micznych, usprawni przeptyw informacji oraz moze utatwi¢ wspotprace miedzynarodowa w zakresie oceny zasoboéw ener-
gii geotermalnej, w tym rowniez w skali globalnej. Wytyczne dotyczace stosowania UNFC-2009 zatwierdzone zostaly przez
Komisje Europejska na 22. sesji w listopadzie 2013 roku i sg dostepne jako publikacja Europejskiej Komisji Gospodarczej
(UNECE) (ECE Energy nr 42). W artykule wskazano trzy reprezentatywne, funkcjonujace instalacje geotermalne w Pol-
sce, tj. na Podhalu, w Stargardzie oraz w Poddgbicach, dla ktérych mozna by wykorzysta¢ zasady klasyfikacji UNFC-2009
i opracowac studium przypadku dla tych wybranych z16z.

Stowa kluczowe: zasoby, geotermia, klasyfikacja, UNFC-2009, Polska.

Geothermal potential of Poland and the possibility of adapting the UNFC-2009 international
classification of geothermal resources

The paper presents the state of knowledge on geothermal resources in Poland, which is as the result of systematic research
work carried out for over the last 30 years, at the Department of Fossil Fuels (formerly the Institute of Fossil Fuels) of the
AGH University of Science and Technology. The paper describes the principles of classification and methodology of regional
geothermal resources assessment used in Poland, which is based on the McKelvey’s diagram. The classification of geothermal
resources used so far in Poland takes into account two basic factors: the degree of geological recognition and environmental,
technical and economic issues concerning exploitation of geothermal water — together. The results of geothermal resources
estimation are presented, taking into account particular classes of the resources: accessible, static, static-recoverable, dispos-
able and exploitable, determining the use of geothermal waters for different purposes: heating, recreation, balneotherapy etc.
The paper also presents a description of the concept of a new classification of geothermal resources (UNFC-2009), developed
in 2016, within the framework of joint activity of the specialists of the European Economic Commission (UNECE) and the
International Geothermal Association (IGA). The above classification is based on a three-dimensional resource classification
model, where in addition to the criterion of economic viability and geological recognition, the criterion related to the project



feasibility and its development is also considered. The introduction of consistent rules within the UNFC-2009 classification
and the unification of the reporting method, taking into account market and economic criteria, will improve the exchange
of information and may facilitate international cooperation in the field of global geothermal energy resources assessment.
Guidelines for the use of UNFC-2009 were approved by the European Commission during its 22nd session in November
2013 and are available as a publication of the European Economic Commission (UNECE) (ECE Energy No. 42). The article
presents three representative, operating geothermal installations in Poland, in: Podhale, Stargard and Poddgbice, for which the
principles of UNFC-2009 classification could be used and a case study for these selected geothermal fields could be developed.

Key words: resources, geothermal energy, classification, UNFC-2009, Poland.
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Dotychczas nie opracowano w skali globalnej jednolitych
mig¢dzynarodowych standardow klasyfikacji i raportowania
zasobow 1 rezerw geotermalnych. Rdéznice dotyczg zar6wno
stosowanego nazewnictwa, jak i definicji potencjatu geoter-
malnego oraz zasad oceny i zasobow geotermalnych. Powyz-
sze roznice wynikaja gtownie z tego, do jakich celow wyko-
rzystywana jest energia geotermalna (balneoterapia/rekreacja,
ogrzewanie, produkcja pradu), kto jest wlascicielem zasobow
geotermalnych (panstwo, wtasnos$¢ prywatna) oraz jakie usta-
wodawstwo reguluje aspekty zwigzane z wykorzystaniem za-
sobow geotermalnych. W zwigzku z powyzszym definicje za-
soboéw geotermalnych mozna podzieli¢ na trzy kategorie [22]:
1) zasoby mineralne, regulowane przez prawo geologiczne

i/lub gornicze,

2) zasoby wodne, regulowane przepisami prawa wodnego,
geologicznego i/lub gérniczego,
3) zasoby unikalne same w sobie.

Wychodzac naprzeciw srodowisku geotermalnemu, Euro-
pejska Komisja Gospodarcza (UNECE ') oraz Migedzynarodo-
wa Asocjacja Geotermalna (IGA?) podjety wspdlne dzialania
zmierzajace do opracowana jednolitych kryteriow klasyfikacji
1 oceny zasobdw geotermalnych oraz zasad przejrzystego ra-
portowania zasobow i rezerw energetycznych, z uwzglednie-
niem kryteriow rynkowych i ekonomicznych. Eksperci pod-
kreslaja, ze dziatania te usprawnig przeplyw informacji oraz
utatwig wspotprace migdzynarodows w zakresie oceny glo-
balnych zasoboéw surowcdw energetycznych i mineralnych,
w tym zasobdw energii geotermalnej [32].

Wigkszos$¢ pojec i definicji dotyczacych klasyfikacji i oce-
ny zasobow geotermalnych odnosi si¢ do specyfiki przemy-
stu wydobywczego, w tym gtownie surowcéw mineralnych,
energetycznych i kopalin (np. wegiel, ropa naftowa), 1 opiera-
ja sie one na diagramie McKelveya (1972) [25]. Opisuja one
zazwyczaj ilo$¢ (objetosc) surowca, ktéra moze by¢ wydo-

'Europejska Komisja Gospodarcza (United Nations Economic Com-
mission for Europe).

*Miegdzynarodowa Asocjacja Geotermalna (International Geothermal
Association).

byta z uwzglednieniem interesu gospodarczego. Klasyfikacja
McKelveya stanowita podstawe oszacowania zasoboéw geo-
termalnych w Polsce, ktore bylo wykonywane sukcesywnie,
poczawszy od pozycji [10] (1995 r.), poprzez [17-21], a skon-
czywszy na [16]. Powyzsze regionalne opracowania stano-
wily podstawe okreslenia potencjatu technicznego oraz moz-
liwosci wykorzystania wod i1 energii geotermalnej do celow
cieplowniczych oraz balneoterapeutycznych i/lub rekreacyj-
nych na obszarze stanowigcym 95% powierzchni Polski, bez
regionu sudeckiego.

Klasyfikacja UNFC-2009 wychodzi naprzeciw oczekiwa-
niom branzy geotermalnej, w tym naukowcow, bankow, firm
ubezpieczeniowych oraz innych podmiotow dziatajacych w oto-
czeniu projektéw geotermalnych. Stosowanie powyzszej kla-
syfikacji zostato zalecone przez Europejski Komitet Ekono-
miczno-Spoteczny (ECOSOC?) na 42. posiedzeniu (decyzja
2004/233* 7 16.07.2004 1.). Migdzynarodowa ramowa klasyfi-
kacja zasobow surowcow energetycznych oraz zasobow i rezerw
surowcow mineralnych UNFC-2009 [5] zostala zatwierdzona
przez Komitet na rzecz Zrownowazonej Energetyki Europe;j-
skiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych w listopadzie 2009 roku (decyzja ECE/Energia/80§21 (g)).
Wytyczne dotyczace stosowania UNFC-2009 zostaty zatwier-
dzone przez Komisje Europejska na 22. sesji, w listopadzie
2013 roku, i1 sg dostepne jako publikacja Europejskiej Komisji
Gospodarczej (UNECE) — ECE Energy no. 42 [33].

W 2014 roku z inicjatywy UNECE powotano Grupe Ro-
boczg® ds. Geotermii, sktadajacg sie z 12 o0sdb, ekspertow
UNECE oraz IGA (IGA Resources & Reserves Committee).
Glownym celem zespotu bylto przygotowanie zasad adaptacji

*United Nations Economic and Social Council (ECOSOC).

*ESOC Decision 2004/233, United Nations Framework Classification
for Fossil Energy and Mineral Resources, http://www.un.org/en/eco-
soc/docs/2004/decision%202004-233.pdf (dostep: pazdziernik 2018 r.).

*Geothermal Energy Sun-group Membership, strona internetowa
UNECE, https://www.unece.org/energywelcome/areas-of-work/httpsw-
wwuneceorgenergysereserveshtml/applications/energyseunfc-re/unfc-
and-geothermal-energy/geothermal-energy-sub-group-membership.html
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UNFC-2009 oraz opracowanie specyfikacji geotermalne;j
w formie ,,instrukcji” — potaczenie regut stosowania i przy-
ktadow aplikacji wytycznych klasyfikacji w konkretnych
przyktadach. Efektem prac bylo opracowanie i opublikowa-
nie wersji roboczej specyfikacji (30.05.2016 r.) pn.: Specifica-
tions for the application of the United Nations Framework
Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and
Resources 2009 (UNFC-2009) to Geothermal Energy Re-
sources [32]. W ramach prac nad konstrukcjg migdzynaro-
dowej klasyfikacji geotermalnej (UNFC-2009) uwzglednio-
no inne funkcjonujace klasyfikacje zasobow, w tym pierw-
szg, zunifikowang klasyfikacje zasobow i reguly raportowa-
nia zasobow geotermalnych (za pomocg systemu kodow)
opracowane przez Australijski Komitet Kodow Geotermal-
nych®[1, 2] oraz: kanadyjskie zasady klasyfikacji i raporto-
wania zasobow i rezerw geotermalnych [5], protokét do oceny

potencjatu EGS [3], a takze wytyczne Asocjacji Geotermal-
nej [8] 1 zasady szacowania zasobow geotermalnych do ce-
16w produkeji energii elektrycznej — GEOELEC [34]. Kon-
cowy dokument pn.: Specifications for the application of the
United Nations Framework Classification for Fossil Energy
and Mineral Reserves and Resources 2009 (UNFC-2009)
to Geothermal Energy Resources, uwzgledniajacy popraw-
ki zgtoszone w ramach konsultacji spotecznych, opubliko-
wano 30 wrze$nia 2016 roku [32].

Opracowano takze przewodnik obejmujacy 14 przyktadow
praktycznych zastosowan regut klasyfikacji oraz raportowania
zasobow geotermalnych UNFC-2009 dla projektow zlokali-
zowanych w Australii, Niemczech, na Wegrzech, w Islandii,
na Filipinach, we Wtoszech, w Holandii, w Nowej Zelandii
oraz w Rosji. Przewodnik (w formie case study) opublikowa-
no w 2017 roku [31].

Klasyfikacja zasobéw geotermalnych UNFC-2009 vs polska klasyfikacja oceny zasobow geotermalnych

Klasyfikacja UNFC-2009 wyro6znia trzy zasadnicze katego-
rie zasobOw na podstawie trzech kryteridow: oceny gospodar-
czej (E — economic), wykonalnoS$ci projektu/ stopnia zawan-
sowania zagospodarowa-
nia ztoza (F — feasibility)
oraz stopnia geologicz-

Produkcja i sprzedaz
Sales production

nego rozpoznania zto-
7a (G —geological). Do-
datkowo zasoby E, F, G,
w zaleznosci od stopnia
rozpoznania, dzieli si¢ na
klasy i subklasy oznaczo-

E,

Oplacalno$¢ ekonomiczna
Socio-economic viability

ne trojcyfrowymi sym-
bolami (np. 3,4,1) [6].

, . Produkcja, brak sprzedazy =
SZCZCgO}OWy opis oraz Production no-sales
definicje wyrdéznionych E :
kategorii i podkategorii 3

1
w migdzynarodowej ra- <4,
20,

mowej klasyfikacji za-
sobow (UNFC-2009)
przedstawiono w na-
stepujacych artykutach:
Falcone [6, 7], Nie¢ [28]
i inni. Schemat klasyfika-
¢ji UNFC-2009 zaprezentowano na rysunku 1.

W Polsce nie ma uregulowan prawnych dotyczacych kla-
syfikacji oraz metodologii oceny zasobéw wod geotermalnych
i energii zawartej w tych wodach. W zakresie metodyki oce-

®Australian Geothermal Reporting Code Committee.
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ny zasobow geotermalnych funkcjonuja poradniki metodycz-
ne [9, 23]. Poza poradnikami informacje z zakresu metodyki
oceny zasobow mozemy znalez¢ w monografiach [10—14, 35]
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Rys. 1. Migdzynarodowa ramowa klasyfikacja zasobéw surowcow energetycznych
oraz zasobow i rezerw surowcoéw mineralnych 2009 [6]

oraz publikacjach z zakresu hydrogeologii ogélnej. Materiaty
te jednakze nie ujmujg w sposob syntetyczny catosci zagad-
nien zwigzanych z problematyka oceny zasobow wod i ener-
gii geotermalnej w skali regionalne;.

Klasyfikacja zasobow geotermalnych stosowana w Pol-
sce w opracowaniach regionalnych opiera si¢ na diagramie
McKelveya [25] 1 uwzglednia dwa zasadnicze czynniki,



a mianowicie: stopien rozpoznania geologicznego oraz uwa-
runkowania srodowiskowe, techniczne i ekonomiczne udo-
stepnienia i eksploatacji wod geotermalnych.

Zasoby geotermalne w Polsce zwiazane sa glownie z wy-
stepowaniem wod podziemnych (zasoby hydrotermalne),
w zwiazku z powyzszym do oceny zasoboéw wykorzystu-
je sie¢ metode ,,objetosciows”. Opiera si¢ ona na zalozeniach
opracowanych przez Nathensona i Mufflera [27], Gringarte-
na i Sauty’ego [15] oraz Mufflera i Cataldiego [26] i wywo-
dzi si¢ z klasyfikacji zasobow stosowanej w przemysle nafto-
wym i dla surowcéw mineralnych.

W polskim ustawodawstwie, w tym w obowigzujgcym Pra-
wie geologicznym i gorniczym’, nie ma uregulowan dotyczg-
cych klasyfikacji ani tez wytycznych odnoszacych sie do spo-
sobOéw szacowania i raportowania zasobow energii geotermal-
nej. Pojecia zasobow: statycznych, dyspozycyjnych®, eksplo-
atacyjnych sg uregulowane, ale dotycza wylacznie zasoboéw
wod, a nie energii geotermalnej zawartej w tych wodach.

W oficjalnych dokumentach raportujacych zasoby zt6z
kopalin w Polsce, przygotowywanych cyklicznie przez
Panstwowa Stuzbe Geologiczng, w tym w obecnym Bilan-
sie... [29], we wstepie, czytamy: ,,W przypadku wod pod-
ziemnych najnowszy Bilans... zawiera dane o zasobach eks-
ploatacyjnych i dyspozycyjnych oraz o wielkosci poboru je-
dynie wod podziemnych zaliczonych do kopalin (solanek,
wod leczniczych 1 termalnych). Wiele z tych zt6z nalezy do
grupy wod leczniczych termalnych. Klasyfikowano je jako
wody lecznicze, a do termalnych zaliczono jedynie te ztoza,

ktore sag wykorzystywane w celach grzewczych, przyjmu-
jac nadrzednos¢ klasyfikacji kopalin dla potrzeb Bilansu...,
czyli wg zastosowania”. Podstawowe informacje zawarte
w Bilansie... w zakresie wod termalnych dotycza zasobow
eksploatacyjnych ujeé (w m*/h) oraz warto$ci skumulowa-
nych poboru wéd termalnych w roku bilansowym. Spora-
dycznie dost¢pne sg informacje dotyczace zasoboéw dyspo-
zycyjnych — brak natomiast oszacowan i informacji odno-
szacych sie do zasobow energii geotermalnej, uwzglednia-
jacych chociazby temperature tych wod. Niestety regional-
ne oszacowania zasobow geotermalnych, wykonane na zle-
cenie m.in. Ministerstwa Srodowiska, nie s uwzgledniane
w powyzszych raportach, a przynajmniej niektore, wybrane
elementy moglyby wzbogaci¢ informacje o krajowych za-
sobach energii geotermalne;j.

Ten sam dokument w zakresie raportowania zasoboéw mowi:
»Wzorem lat ubieglych udokumentowane ztoza poszczego6l-
nych kopalin przedstawiono w Bilansie... wedtug klasyfika-
cji opartej na ich zastosowaniu, okreslonym na podstawie za-
kresu badan jakosciowych dla poszczegolnych grup kopalin.
Przyjety podzial na grupy surowcowe umozliwia tylko wska-
zanie gldéwnego przeznaczenia danej kopaliny ustalonego
w dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, ale nie decydu-
je o jej zastosowaniu”. W kontekscie udokumentowania zt6z
wod termalnych (odkrytych i zagospodarowanych) powyzsza
metodyka raportowania potencjatu energetycznego z16z wod
termalnych ma bardzo ograniczone zastosowanie i niewielkg
warto$¢ informacyjna.

Zasoby geotermalne w Polsce

Zasoby geotermalne w Polsce sg gtownie zwigzane z wy-
stepowaniem wod podziemnych w utworach mezozoiku na
Nizu Polskim, w Karpatach wewnetrznych (na Podhalu)
i w zapadlisku przedkarpackim oraz podrz¢dnie w utworach
paleozoicznych, w niektorych lokalizacjach w Karpatach
zewngetrznych i w Sudetach. Przeprowadzone dotychczas
badania wskazuja, ze w polskich warunkach wody termal-
ne wystepuja na giebokosciach od ok. 1 km do 4 km i majg
zroznicowane temperatury od okoto 20°C do 80+100°C. Sg
one odpowiednie do zastosowan w cieptownictwie, rolnic-
twie, rekreacji, a niekiedy w balneoterapii. Lokalnie w gleb-

"Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.
z 2011 r. Nr 163, poz. 981, tekst jednolity: Dz.U. z 2015 r. poz. 196).

#Pojecie zasobow dyspozycyjnych, z wylgczeniem zasobow solanek,
wod leczniczych i termalnych, okre$la: Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydroge-
ologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2011 r.
Nr 291, poz. 1714) — obowigzujace od 1.01.2012 1.

szych strukturach geologicznych stwierdzono wody o wyz-
szych temperaturach (do stu kilkudziesieciu stopni Celsju-
sza). Syntez¢ informacji na temat warunkow wystepowa-
nia, parametrow, mozliwosci wykorzystania zawarto w se-
rii atlasow dotyczacych Nizu Polskiego, Karpat i zapadliska
przedkarpackiego [11-14]. W niektdorych rejonach istnieja
takze warunki do produkcji energii elektrycznej w uktadach
binarnych, zwykle w kogeneracji z produkcjg ciepta [4, 35].
Lokalizacj¢ perspektywicznych obszaréw dla réznorodne-
go wykorzystania zasobow geotermalnych na tle rozmiesz-
czenia gtownych jednostek tektonicznych Polski przedsta-
wiono na rysunku 2.

Wedtug stanu na 31 grudnia 2017 roku wody termalne byty
wykorzystywane w 6 cieplowniach geotermalnych, 10 uzdro-
wiskach, a takze w 14 kapieliskach i osrodkach rekreacyjnych.
Sprzedaz ciepta w 2017 roku realizowana przez cieptownie
geotermalne osiagneta poziom okoto 868 TJ/rok [24].

Oszacowania zasobOw energii geotermalnej w skali re-
gionalnej wskazujg, ze sumaryczne zasoby dostepne energii
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geotermalnej zakumulowane w zbiornikach prowincji Nizu Pol-
skiego, Karpat i zapadliska przedkarpackiego wynosza okoto

8,86 x 10> J. Zasoby geologiczne (zasoby statyczne) energii
geotermalnej oszacowano na 1,58 x 10 J, a zasoby statycz-
ne-wydobywalne na 3,18 x 10*' J.
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Zasoby dyspozycyjne i eksploata-
cyjne, ktorych wykorzystanie jest
uzasadnione ekonomicznie, stano-
s« Wwig jedynie cz¢$¢ zasobow statycz-
nych-wydobywalnych. Sumaryczne
zasoby dyspozycyjne energii geoter-
F— malnej zakumulowane w prowin-
cjach geotermalnych Nizu Polskie-
go, Karpat oraz zapadliska przed-
karpackiego oszacowano na okoto
9,24 x 10" J/rok (ekwiwalent oko-
o 220 miIn toe/rok). Potencjat tech-
niczny zakumulowany w wodach ter-

52°

malnych wyrazony jako zasoby eks-
ploatacyjne stanowi okoto 1,5+2,5%
zasobow dyspozycyjnych, co daje
ekwiwalent okoto 3+6 mln toe/rok.

u Przeprowadzone prace wskazu-
B ja na znaczny niewykorzystany po-
tencjat zwigzany z wodami geoter-
malnymi w Polsce. W skali regional-
nej wykorzystanie tych wod powin-
no w pierwszej kolejnosci by¢ zwia-
zane ze zbiornikami dolnej jury oraz

pokrywa platformowa nierozdzielona  platforma zachodnieuropejska:

pokrywa podioze
pietro pietro l:l eksternidy
permsko-mezozoiczne karbonsko-mezozoiczne waryscyjskie
E granice jednostek tektonicznychw l:l internidy
pietrze permsko-mezozoicznym waryscyjskie

granice chronostratygraficzne:
jura-kreda

Rys. 2. Mapa jednostek tektonicznych Polski pod pokrywa kenozoiczna
(na podstawie [36], zmodyfikowane przez M. Hajto) z lokalizacja perspektywicznych
obszarow dla wykorzystania zasobow geotermalnych

platforma zachodnieuropejska:

dolnej kredy na Nizu Polskim. W po-
pasmo fatdowe
Gor Swietokrzyskich
podioze neoproterozoiczne
bloku matopolskiego

granice jednostek
< tektonicznych

zostatych prowincjach geotermal-
nych mozliwo$ci sg mniejsze i doty-
czg wybranych zbiornikow i lokali-
zacji, gdzie istniejg mozliwosci wy-
korzystania ich m.in. do celow rekre-
acyjnych czy balneoterapeutycznych.

Podsumowanie — propozycja adaptacji UNFC-2009 w zakresie geotermii w Polsce

Prace dotyczace opracowania zasadniczego dokumen-
tu klasyfikacji UNFC-2009 dla geotermii zostaty zakon-
czone [32]. Obecne eksperci grupy roboczej UNECE oraz
cztonkowie Komitetu Zasoboéw IGA pracujg nad réznymi
zagadnieniami szczegdétowymi zwigzanymi z zastosowa-
niem UNFC w geotermii, w tym miedzy innymi nad meto-
dyka oceny zasobow (subgrupa C). Rownolegle prowadzo-
ne sg dzialania popularyzacyjne, w tym konferencje, szko-
lenia itp. W powyzszym zakresie w dniach 23-27 kwietnia
2018 roku zorganizowano spotkanie robocze — ,,tydzien zaso-
bow” (UNECE Resource Management Week 2018), z udzia-
tem ekspertow UNECE zaangazowanych w prace nad kla-
syfikacja zasobow.
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Analiza strategicznych dokumentdéw, w tym Bilansu...,
wskazuje, Ze istnieje potrzeba zmiany sposobu przedstawia-
nia informacji o zasobach z16z polskich i dostosowania go do
wymagan migdzynarodowych, tym bardziej Zze obecne rapor-
towanie zasoboéw geotermalnych w Polsce dotyczy bilansu za-
sobow eksploatacyjnych wod termalnych, a nie zasobow ener-
getycznych zakumulowanych w tych wodach.

1) Uwzgledniajac obecny etap prac ekspertow w zakresie
wdrazania zasad UNFC-2009 w geotermii, stosowne wy-
daje si¢ zaproponowanie przeprowadzenia szczegotowych
analiz dla wybranych/wybranego ztoza/lokalizacji w Polsce,
gdzie obecnie eksploatuje si¢ wody termalne. Ze wzgledu
na zréznicowane warunki geologiczne oraz zlozowe



wystepowania wod termalnych w Polsce zasadne byto-
by wykonanie case studies 1 adaptacja zasad UNFC-2009
do trzech rodzajow funkcjonujacych instalacji, obejmuja-
cych np.: Podhale — zloze zlokalizowane w skatach szcze-
linowych, zbiornik wod termalnych buduja spekane skaty
weglanowe mezozoiczne i czgsciowo paleogenskie, bar-
dzo dobre parametry zbiornikowe, warunkujace wysokie
wydajnosci uje¢ (do 550 m*/h z jednego otworu — Ban-
ska PGP-1), dobra odnawialno$¢ zasobow, zattaczanie wod
zuzytych, relatywnie niska mineralizacja (<3 g/L), tempe-
ratura wod na wyptywie do 86°C;

2) Stargard — zloze zlokalizowane w skatach klastycznych,
zbiornik wod termalnych zlokalizowany jest w piaskow-
cach jury dolnej o charakterze porowym, dobre parame-
try zbiornikowe — wydajnosci uje¢ (do 200 m*/h z jednego
otworu — Stargard GT-1), wysoka mineralizacja (do okoto
150 g/L), utrudniajgca zattaczanie wod zuzytych (kolma-
tacja), temperatura wod na wyptywie okoto 83°C;

3) Poddebice — ztoze zlokalizowane w skatach klastycznych,
zbiornik wéd termalnych zlokalizowany jest w piaskow-
cach kredy dolnej o charakterze porowym, dobre parame-
try zbiornikowe — wydajno$¢ ujecia 252 m*/h z jednego

otworu — Poddebice GT-2, niska mineralizacja (ponizej

0,5 g/L — woda stodka), temperatura wod na wyplywie

okoto 71°C.

Opracowanie w formie studium przypadku dla wybranych
projektow geotermalnych mogtoby stanowi¢ istotne uzupet-
nienie wiedzy na temat mozliwosci adaptacji regut miedzy-
narodowej klasyfikacji i raportowania zasobow geotermal-
nych UNFC-2009 w Polsce. Opracowane przyktady datyby
asumpt do szerszego zastosowania powyzszych regul w Pol-
sce. Majac na uwadze mozliwoséci wprowadzenia nowych in-
strumentéw rynkowych, w tym ubezpieczenia ryzyka wier-
cenia otworu geotermalnego, standaryzacja zasad raportowa-
nia zasobow geotermalnych w Polsce stanowitaby znaczacy
krok w kierunku zwigkszenia przejrzystosci tej dynamicznie
rozwijajacej si¢ dziedziny OZE.

Ocena ryzyka geologicznego dla potrzeb finansowania przed-
sigwzig¢ geotermalnych z kredytow bankowych oraz wsparcie
firm ubezpieczeniowych poprzez przejrzysty, uniwersalny sys-
tem oceny i raportowania zasobé6w moga stanowic istotny ele-
ment rozwoju inwestycji geotermalnych, uzupetniajac lub za-
stepujac obecnie funkcjonujgce formy finansowania, w tym do-
tacje dostepne w ramach odpowiednich programéw NFOSiGW.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2018, nr 12, s. 898-904, DOI: 10.18668/NG.2018.12.04
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