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Wykorzystanie komponentéw biogennych do wytwarzania paliw
pozostatosciowych

The use of biogenic components for the production of residual fuels

Anna Duda
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W niniejszej publikacji przeprowadzono badania wptywu komponentéw biogennych na jako$¢ paliw pozostato-
Sciowych. Zastosowanie komponentow biogennych do wytwarzania paliw pozostatosciowych umozliwitoby uzyskanie paliw zeglu-
gowych oraz ci¢zkiego oleju opatowego o poprawionych walorach ekologicznych, tj. o nizszej zawarto$ci siarki oraz mniejszej emi-
sji GHG (greenhouse gas). Badania prowadzono dla jednego rodzaju bazowego paliwa cigzkiego oraz dwoch komponentow lekkich:
FAME (fatty acid methyl ester) i bioweglowodoréw z procesu ETG (ethanol to gasoline). Zakres destylacji komponentu z procesu
ETG miescit si¢ w przedziale od 172°C do okoto 318°C. Byt on produktem stabilnym, o charakterze aromatycznym, bardzo niskiej
temperaturze ptyniecia i $ladowej zawartosci siarki. Komponent FAME charakteryzowat si¢ jakoscig typowa dla tego typu komponen-
tu z wyjatkiem stabilnosci oksydacyjnej. Komponent pozostatosciowy wykazywat wysoka lepkosé¢, wysoka zawarto$¢ wanadu i siar-
ki oraz dobrg stabilnos$¢. Badania paliw z udziatem komponentéw biogennych obejmowaty analiz¢ w zakresie parametrow typowych
dla paliw pozostatosciowych oraz stabilnosci po okresie dtugotrwatego przechowywania, jak rowniez badania wptywu na elastomery.
Uzyskano paliwa o poprawionych wlasciwosciach reologicznych, tj. o znacznie nizszej lepkosci i temperaturze ptynigcia, co umozli-
wia zmiang warunkéw przechowywania, dystrybucji i eksploatacji na mniej energochtonne. Paliwa pozostato$ciowe z udziatem kom-
ponentéw biogennych w zakresie przebadanych parametrow spetniaja wymagania jakosciowe dla paliw zeglugowych. Przekroczenie
wymagan dla cigzkiego oleju opatowego dotyczacych zawartosci wanadu wynika z jakosci komponentu pozostalo$ciowego. Badane
komponenty biogenne nie pogarszajg stabilnosci paliw finalnych nawet w trakcie dtugotrwatego przechowywania, co jest bardzo istot-
ne w aspekcie warunkow eksploatacji tego typu produktow. Wyniki badania wptywu paliw na elastomery wskazuja na konieczno$¢
wymiany uszczelnien nitrylowych na fluorowe w instalacjach zasilania paliwa.

Stowa kluczowe: paliwo pozostatosciowe, biowgglowodory, FAME, olej opalowy, paliwo zeglugowe, komponenty biogenne.

ABSTRACT: In this article, research was carried out on the influence of biogenic components on the quality of residual fuels. The use
of biogenic components for composing residual fuels, would allow obtaining marine fuels and heavy fuel oil with improved ecological
values, i.e. lower sulfur content and reduced GHG emissions. The research was conducted for one type of heavy fuel base and two light
components: FAME and biohydrocarbons from the ETG process. The distillation range of the component from the ETG process was
from 172°C to approx. 318°C. It was a stable product of aromatic character, very low pour point and trace sulfur content. The FAME
component was characterized by the quality typical for this type of component, with the exception of oxidative stability. The residual
component showed high viscosity, high vanadium content, high sulfur content and good stability. The research included analysis of
parameters typical for residual fuels and stability during long-term storage as well as the impact of fuels on elastomers. The obtained
fuels improved rheological properties, i.e. a much lower viscosity and pour point, which makes it possible to change storage, distribu-
tion and exploitation conditions to less energy-consuming ones. Residual fuels with the use of biogenic components, in terms of the
parameters tested, meet the quality requirements for marine fuels. Exceeding the requirements for heavy fuel oil in terms of vanadium
content results from the quality of the residual component. The biogenic components tested do not deteriorate the stability of final fuels,
even during long-term storage, which is very important in terms of the operating conditions of this type of products. Introduction of
the tested biogenic components to the composition of residual fuels will involve the need to replace the seals from nitrile to fluorine
in the fuel installations.
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Wstep

Paliwa pozostatosciowe wykorzystywane sg jako paliwo do
kottéw w zaktadach energetycznych, jak rowniez do zasilania
silnikow o zaptonie samoczynnym stosowanych w zegludze.

Ostatnio promowanym kierunkiem polityki energetycz-
nej Unii Europejskiej jest zastgpowanie paliw kopalnych su-
rowcami biogennymi. Przyjmuje sie¢, ze komponenty biogen-
ne maja zerowq emisj¢ ditlenku wegla, ponadto charaktery-
zujg si¢ $ladowa zawarto$cig siarki. Wprowadzenie kompo-
nentow lekkich do paliw pozostatosciowych wydaje si¢ celo-
we réwniez ze wzgledu na zmniejszenie lepkosci paliwa fi-
nalnego, mozna zatem oczekiwac lepszej atomizacji paliwa,
a co za tym idzie — redukcji emisji substancji szkodliwych po-
wstajacych podczas spalania.

Gama ciektych bioptyndéw przeznaczonych do spalania
w kottach przemystowych obejmuje gtownie: surowy olej ro-
$linny, biodiesel, produkty uboczne z produkcji biodiesla oraz
bioolej z procesu pirolizy. Stosunkowo niska jakos¢ biooleju
oraz wysoki koszt produkcji stanowig duze wyzwanie dla jego
powszechnego wykorzystania w duzych zaktadach energetycz-
nych (Ushakov et al., 2013). Biodiesel jest gtdéwnie przezna-
czony do zasilania silnikdw, ale testowany byt takze jako pa-
liwo do wytwarzania ciepta w kottach. W publikacjach (Jiru
et al., 2010; Bazooyar et al., 2011; Alonso et al., 2012; Daho
et al., 2014; Gonzalez-Gonzalez et al., 2014) prezentowano
wyniki wielu prac przeprowadzonych w obiektach badaw-
czych o matej skali. Dla zastosowan przemystowych w du-
zych obiektach energetycznego spalania korzystniejsze jest
wspotspalanie ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ bio-
ptynéw oraz minimalizacj¢ wptywu na istniejgce wyposaze-
nie instalacji (Park et al., 2015, 2017).

Znaczny potencjat paliwowy — pomimo innego sktadu che-
micznego, nizszej warto$ci opatowej, wyzszej lepkosci i wyz-
szej temperatury zaplonu — ma réwniez powstajacy w proce-
sie produkcji biodiesla surowy glicerol. Charakteryzuje si¢
on wyzsza emisja, wynikajaca z obecnosci katalizatora i two-
rzenia si¢ toksycznej akroleiny w trakcie spalania (Bohon et
al., 2011; Steinmetz et al. 2013). Prowadzono rowniez proby
wspotspalania surowej gliceryny w kotle o mocy 200 MWe

Tabela 1. Zastosowane metody badan

Table 1. Applied analytical methods

przy jej 12-procentowym udziale (Pawlak-Kruczek et al.,
2013). Byta ona spalana w palnikach olejowych umieszczo-
nych pomigdzy palnikami weglowymi, przez co redukcji ule-
gla emisja tlenkoéw azotu i pytow.

Badania emisji zwigzkow karbonylowych z silnika okre-
towego zasilanego paliwem pozostato§ciowym oraz paliwem
destylatowym, zawierajacym 3,2% estrow metylowych ole-
ju rzepakowego, prowadzono na Uniwersytecie w Rostocku
(Reda et al., 2015).

W kontekscie warunkow eksploatacyjnych bardzo waznym
parametrem jest stabilno$¢ paliw pozostato§ciowych (Duda
et al., 2017). Warunki eksploatacji paliw pozostatosciowych
sprzyjaja ich szybkiemu starzeniu, przejawiajacemu si¢ w wy-
tracaniu osadow, a tym samym w sktonnos$ci do zatykania fil-
trow w instalacji zasilajacej palniki lub silnik. Podobne skut-
ki moze wywota¢ mieszanie paliw pozostatosciowych z in-
nymi komponentami.

W Polsce jakos¢ ciezkiego oleju opatowego okresla nor-
ma PN-C-96024:2011 (Polski Komitet Normalizacyjny, 2011).
Jako$¢ paliw zeglugowych okresla norma mi¢dzynarodowa
ISO 8217 (International Organization for Standardization,
2017). Parametry jakoSciowe paliw zeglugowych zostaly
szczegotowo opisane w publikacji autorki niniejszego arty-
kutu (Duda, 2014).

Czes$¢ doswiadczalna

Metody badan

Komponenty po nawazeniu mieszano w temperaturze 70°C
przez 20 min z szybkoscia obrotdéw mieszadta okoto 750 rpm.
Badania probek paliw obejmowaly gesto$¢, temperature zapto-
nu, lepko$¢ kinematyczng, CCAI, temperature ptyniecia, za-
warto$¢ siarki, zawarto§¢ osadow obecnych i potencjalnych,
zawarto$¢ wody, pozostalo$¢ po spopieleniu, zawarto$¢ wa-
nadu, liczb¢ kwasowa, stabilno$¢ metoda plam, kompatybil-
no$¢ z elastomerami, zawarto$¢ sodu, zawarto$¢ glinu i krze-
mu, zawarto§¢ wapnia i cynku lub wapnia 1 fosforu, zawar-
to$¢ zanieczyszczen oraz stabilno$¢ oksydacyjng. Metody ba-
dan przedstawiono w tabeli 1.

Badana wlasciwos¢ Metoda badawcza

Aparatura

Lepkos¢ kinematyczna PN-EN ISO 3104:2004

taznia olejowa z kapilarami Ubbelohdego, Petrotest

Gestosé PN-EN ISO 12185:2002

gestosciomierz oscylacyjny DMA 4500M, Anton Paar

Temperatura ptynigcia PN ISO 3016:2005

aparat CPP 5Gs, ISL Comp.

Zawartos$¢ siarki PN-EN ISO 20884:2012

aparat Sindie 7039, XOS Comp.

Czystos¢ (kompatybilnosc)

ASTM D 4840:2014
metoda plam

plyta grzewcza z mieszadtem magnetycznym RCT Basic IKA-Werke,
suszarka WTB Binder
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cd. Tabela 1/ ect. Table 1

artykuty

Badana wlasciwos¢

Metoda badawcza

Aparatura

Zawarto$¢ osadoéw obecnych i poten-
cjalnych

PN ISO 10307:2010

Setaclean Total Sediment Tester firmy Stanhope-Seta

Temperatura zaptonu

PN ISO 2719:2016

aparat firmy LMM, Hungary, typ OB 305

Liczba kwasowa

PN-88/C-04049

titrator automatyczny 848 Titrino plus firmy Metrohm, Szwajcaria

Pozostatos$¢ po koksowaniu

PN EN ISO 10370:2014-12

aparat automatyczny NMC 420 firmy Normalab, Holandia;
waga analityczna AS 310X firmy Radwag, Polska

Zawartos¢ wody

PN-83/C-04523/App2:2004;
PN ISO 12937:2005

aparat Deana-Starka DL 39, Mettler Toledo;
aparat do oznaczania zawartosci wody firmy Radelkis, typ OP

Zawarto$¢ popiotu

PN-EN ISO 6245:2008

piec muflowy WK-106 firmy MOTGOS, Polska
waga analityczna AS 310X firmy Radwag, Polska

Zawarto$¢ wanadu

ASTM D 5708:2015

Zawarto$¢ sodu, glinu, krzemu, cynku,
wapnia, fosforu

metodyka ICP-OES

spektrometr ICP-OES Spectro Arcos SOP, Spectro Analytical
Instruments

Warto$¢ opatowa

PN-C-04062:1986

kalorymetr automatyczny KL-10, Precyzja

Zawarto$¢ zanieczyszczen

PN EN ISO 3735:2001

zestaw do ekstrakcji firmy Normalab, Holandia;
waga analityczna AS 310X firmy Radwag, Polska

Stabilno$¢ oksydacyjna metoda
przyspieszonego utleniania

PN-EN 15751:2014

aparat 893 Professional Biodiesel Rancimat firmy Metrohm

Materiaty

W charakterze surowca pozostatosciowego wykorzystywa-
no frakcje ciezka (oznaczong kodem SG) o wlasciwosciach

przedstawionych w tabeli 2.

W charakterze komponentéw biogennych stosowano:
» frakcj¢ bioweglowodoréw aromatycznych (oznaczong ko-
dem EK) pochodzacych z procesu ETG, udostgpniong przez

firme Ekobenz Sp. z 0.0.;

Tabela 2. Wiasciwosci surowcow stosowanych w badaniach

Table 2. Properties of raw materials used in tests

+ FAME;
ktérych wlasciwosci takze zawarto w tabeli 2.

Komponent z procesu ETG wykazuje typowa dla weglo-
wodoréw aromatycznych wysoka gestos¢ przy niskiej lepko-
$ci, a zakres destylacji miesci si¢ w przedziale 172-318°C.
Jest produktem stabilnym, o bardzo niskiej temperaturze pty-
nigcia i Sladowej zawartos$ci siarki.

Komponent FAME charakteryzuje si¢ jakoscig typowa dla
tego typu komponentu z wyjatkiem stabilno$ci oksydacyjne;.

Wiasciwosé Komponent SG EK FAME
Lepko$¢ kinematyczna [mm?/s]: B _
Gesto$é w temperaturze 15°C [kg/m®] 976,2 921,8 833,4
CCAI 828 - -
Zawarto$¢ siarki:
— % (m/m) 3,26 -
— mg/kg - 3 5
Czystos$¢ (kompatybilno$é¢) metoda plam [stopien] 1 - -
Zawarto$¢ osadow [% (m/m)] 0,01 - -
Zawarto$¢ osadéw potencjalnych [% (m/m)] 0,01 - -
Temperatura ptynigcia [°C] -9 pon. —40 —-12
Wartos¢ opatowa [kJ/kg] 40 434 40 831 38 706
Liczba kwasowa [mg KOH/g] 0,45 <0,05 0,26
Temperatura zaptonu [°C] 71,5 63,5 149,5
Zawarto$¢ wody [% (m/m)] 0,03 0,011 0,034
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cd. Tabela 2/ ect. Table 2

Wiasciwos¢ Komponent SG EK FAME
Pozostato$¢ po spopieleniu [% (m/m)] 0,048 <0,001 <0,001
Zawarto$¢ [mg/kg]:
— wanadu 271,0 0 0
— sodu 25,0 0 0
— glinu 4,0 0 0
— krzemu 2,0 28 0,5
— wapnia 3,3 0 0
— cynku 1,8 0 5
— fosforu 0 0 0
Sktad frakcyjny:
— koniec destylacji [°C] - 318,6 -
— do 250°C przedestylowato [% (V/V)] - 78,4 -
— do 350°C przedestylowato [% (V/V)] - 99,1 -
Odpornoé¢ na utlenianie [g/m?’] - 3 -
Stabilno$¢ oksydacyjna metoda przyspieszonego utleniania [h] - - 6,9
Wyniki badan po starzeniu w temperaturze 80°C w ciagu 1 miesiaca
Czysto$¢ (kompatybilno$é¢) metoda plam [stopien] 1 - -
Zawarto$¢ osadow [% (m/m)] 0,02 - -

Wyniki badan

Sktad i wlasciwosci wytworzonych probek paliw przed-
stawiono w tabeli 3.

Najbardziej widoczny wptyw badanych komponentéw
biogennych zaobserwowano w zakresie lepkosci. Lepkosé

Tabela 3. Wyniki badan skomponowanych paliw
Table 3. Test results of composed fuels

kinematyczna pozostatosciowego paliwa bazowego, wynoszaca
976,5 mm?/s, zostata obnizona ponad dwudziestokrotnie po do-
daniu biowgglowodoréw z procesu ETG w stezeniu 30% (m/m)
oraz ok. pig¢tnastokrotnie po dodaniu 30% (m/m) FAME.
Jednoczesénie zmianom lepkosci towarzyszyt niewielki spadek

Kod probki/udzial komponentu [% (m/m)] 10ES 20ES 30ES 10FS 20FS 30FS
Komponent biogenny EK 10 20 30 0 0 0
Komponent biogenny FAME 0 0 0 10 20 30
Komponent pozostatosciowy SG 90 80 70 90 80 70
Wtasciwosci:

Lepko$¢ w temperaturze 50°C [mm?/s] 266,5 90,22 35,32 365,6 137,2 62,60
Lepko$¢ w temperaturze 100°C [mm?/s] 30,8 15,1 9,3 355 21,9 16,4
Gesto$¢ w temperaturze 15°C [kg/m®] 971,2 965.5 959.6 968.,0 957.5 9473
CCAI 836 843 851 829 830 830
Zawarto$¢ siarki 2,93 2,61 2,28 2,93 2,61 2,28
Zawarto$¢ zanieczyszezen [Y% (m/m)] 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
Czystos¢ (kompatybilno$¢) metodg plam [stopien] 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ osadow [% (m/m)] 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Zawarto$¢ osadow potencjalnych [% (m/m)] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Temperatura ptynigcia [°C] —24 =30 —38 -15 —24 =27
Warto$¢ opatowa [kJ/kg] 40 474 40 513 40 553 40 261 40 088 39916
Liczba kwasowa [mg KOH/g] 0,46 0,42 0,39 0,26 0,25 0,24
Pozostatos¢ po koksowaniu [% (m/m)] 17,76 15,77 13,78 15,02 14,42 13,81
Temperatura zaptonu [°C] 70,5 68,5 66,5 82,0 84,0 85,0
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cd. Tabela 3/ ect. Table 3

artykuty

Kod probki/udzial komponentu [% (m/m)] 10ES 20ES 30ES 10FS 20FS 30FS
Zawarto$¢ wody [% (m/m)] 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
Pozostatos¢ po spopieleniu [% (m/m)] 0,043 0,039 0,034 0,043 0,039 0,034
Zawarto$¢ [mg/kg]:

— wanadu 244 217 190 244 217 190
— sodu 22,5 20 17,5 22,5 20 17,5
— glinu 3,6 32 2,8 3,6 32 2,8
— krzemu 4,6 7,2 9,8 1.9 1,7 1,6
— wapnia 2,97 2,6 2,3 3,0 2,6 2,3
— cynku 1,6 1,4 1,3 1,6 1,4 1,3
— fosforu 0 0 0 0 0 0
Kategoria ISO-F- RMG 380 | RMG 180 | RMG 180 | RMG 380 | RMG 180 | RMG 180
Wyniki badan po starzeniu w temperaturze 80°C w ciggu 1 miesigca

Czystos¢ (kompatybilnos$¢) metoda plam [stopien] 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ osadow [% (m/m)] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02

gestosci oraz — w przypadku paliw zawierajacych bioweglo-
wodory z procesu BTL — nieznaczny wzrost indeksu CCAL
Wzrost CCAI nie jest zjawiskiem korzystnym, $wiadczy o po-
gorszeniu wlasciwosci zaptonowych, niemniej jednak to zja-
wisko typowe dla weglowodoréow o charakterze aromatycz-
nym. Wptyw dodatku biokomponentéw na wybrane parame-
try przedstawiono na rysunku 1.

Dla paliw z udziatem FAME nicoczekiwanie osiggnig-
to stosunkowo niskie temperatury ptynigcia, znacznie nizsze
niz warto$ci tego parametru dla komponentéw wchodzacych
w ich sktad. Mozna przypuszczaé, ze obnizenie temperatury
ptynigcia wynika z nietypowych zmian lepkos$ci mieszaniny
w niskich temperaturach. Wedlug Maksimuka 1 wsp. (2013)
zjawisko takie moze wynika¢ z ograniczonej rozpuszczalno-
$ci FAME we frakcjach ciezkich, co w konsekwencji prowadzi

1000 K
800 ‘\
600 \

i

——

- \
200 \
0 : . = ¢

0 10 20 30

Zawartos¢ bioweglowoodoréw [% (m/m)]

== |epko$¢ kinematyczna w temp. 50°C [mm?/s]
== gestos¢ [kg/m?3]
CCAl
Rys. 1. Wptyw bioweglowodoréw z procesu BTL na wybrane
parametry jakosciowe paliw pozostatosciowych

Fig. 1. Impact of biohydrocarbons from the BTL process on
selected quality parameters of residual fuels

do czgéciowej separacji obu faz i zmniejszenia oporu przepty-
wu warstw paliwa.

Ze wzgledu na wptyw badanych komponentéw biogennych
na wlasciwosci reologiczne paliw pozostatosciowych nalezy
oczekiwac¢ istotnych zmian w warunkach ich przechowywa-
nia, dystrybucji i eksploatacji.

Obecnos¢ komponentdw biogennych, tj. FAME i biowg-
glowodoréw z procesu ETG, w paliwach pozostato$ciowych
spowodowata ponadto znaczne obnizenie zawartosci siarki
w paliwach finalnych: z 3,26% (m/m) w paliwie bazowym do
2,28% (m/m) w paliwach zawierajacych 30% (m/m) biokompo-
nentu. Nalezy przypuszczac, ze zarowno zmiany lepkosci, jak
1 zawartosci siarki w paliwach pozostalosciowych z udziatem
komponentow biogennych beda miaty istotny wptyw na redukcje
emisji substancji szkodliwych powstajacych podczas spalania.

1000 K
800 ‘\
600 \

-

400 \
0 T T 1

0 10 20 30
Zawarto$¢ FAME [% (m/m)]

=4=|epko$¢ kinematyczna w temp. 50°C [mm?/s]
=fli=—gestos¢ [kg/m?3]
CCAl
Rys. 2. Wptyw FAME na wybrane parametry jakosciowe paliw
pozostatosciowych

Fig. 2. Impact of FAME on selected quality parameters of residual
fuels
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Zaobserwowano rowniez wyrazny spadek pozostatosci
po koksowaniu wraz ze wzrostem zawarto$ci biokomponen-
tow: od wartosci 19,52% (m/m) dla paliwa pozostatosciowe-
go bazowego do okoto 14% (m/m) dla paliw zawierajacych
30% (m/m) biokomponentu.

Paliwa z badanymi biokomponentami charakteryzuja si¢
dobrg stabilno$cia w trakcie dlugotrwatego przechowywania:
czystos¢ (kompatybilnos¢) oznaczona wedtug ASTM D 4740
wynosi 1, tj. przyjmuje warto$¢ typowa dla paliw stabilnych,
a zawarto$¢ osadow wynosi 0,01% (m/m) 1 nie ulega zmianie
po okresie dtugotrwatego przechowywania.

Paliwa z komponentem EK w ilosci 10% (m/m) spetnia-
ja wymagania normy ISO 8217
dla paliw zeglugowych kategorii
RMG 380, natomiast paliwa o za-

NBR 28: zmiana objg¢tosci elastomeru jest okoto 2,5-krotnie
wigksza niz dla paliwa bazowego. Stwierdzono rowniez duzy
wptyw komponentu FAME na zmian¢ wytrzymatos$ci elasto-
meru — jest ona okoto 2,6-krotnie wigksza w przypadku pali-
wa z udziatem 30% (m/m) FAME niz paliwa pozostatoscio-
wego SG niezawierajacego tego komponentu.

W teécie z elastomerem FPM zmiany objgtosci elastome-
ru dla paliwa z udziatem 30% (m/m) biowg¢glowodordéw sg
znacznie mniejsze i wynosza 3,95%. Zmiany badanych para-
metrow, tj. wytrzymatos$ci, wydtuzenia, twardosci i objetosci
elastomeru, w tescie prowadzonym dla paliw zawierajacych
FAME sa nieznaczne.

Tabela 4. Wptyw badanych komponentéw biogennych na kompatybilnos¢ paliw z elastomerami
Table 4. Impact of biogenic components on the fuels’ compatibility with elastomers

warto$ci bioweglowodoréw wy-

noszacej 20% (m/m) 1 30% (m/m)

— wymagania dla kategorii RMG
180. W przypadku paliw z udzia-

tem 20% 1 30% (m/m) bioweglo-

wodorow stwierdzono nietypowa

korelacje pomigdzy lepkoscig a za-

wartoscig wanadu.

Paliwo zawierajace 10% (m/m)
FAME w zakresie przebadanych
parametréw spetnia wymagania ja-

kosciowe zawarte w tabeli 2 normy

ISO 8217 dla kategorii RMG 380,

a paliwa z udziatem 20% (m/m)

130% (m/m) FAME — dla katego-

Préobka SG 30 ES 30 FS
Warunki badania:
— czas: 168 h elastomer nitrylowy NBR 28
— temperatura 80°C
Zmiana wytrzymatosci [%] —6,68 =7,34 -17,41
Zmiana wydtuzenia [%] 10,41 10,77 13,89
Zmiana twardosci [IRHD] -12,1 -18,7 -10,5
Zmiana objetosci [%)] 14,44 36,78 20,32
Warunki badania:
—czas: 168 h elastomer fluorowy FPM
— temperatura 80°C
Zmiana wytrzymatosci [%] —7,68 -11,23 —3,20
Zmiana wydtuzenia [%] 12,07 5,38 2,67
Zmiana twardos$ci [IRHD] -2.1 -0,1 0,4
Zmiana objetosci [%] 0,96 3,95 0,29

rii RMG 180. Paliwo zawierajace
30% (m/m) FAME charakteryzuje si¢ nietypowo wysoka za-
warto$cia wanadu przy stosunkowo niskiej lepkosci. Pomimo
7e paliwa spelniajg wymagania jako$ciowe zawarte w tabeli 2
normy ISO 8217, nalezy zaznaczy¢, ze aktualnie norma ta do-
puszcza stosowanie FAME jedynie w paliwach destylatowych.

Zadne ze skomponowanych paliw nie spetnia wymagan
normy PN-C-96024:2011 dla olejéw opatowych w zakresie za-
warto$ci wanadu (dopuszczalna zawarto$¢ wanadu nie powin-
na przekracza¢ 150 mg/kg), co nie wynika z obecno$ci kom-
ponentow biogennych, lecz z jakosci komponentu cigzkiego.

Przeprowadzono réwniez badania wptywu komponentow
biogennych na kompatybilno$¢ paliw finalnych z elastomera-
mi: elastomerem nitrylowym NBR 28 oraz elastomerem flu-
orowym FPM. Badania prowadzono porownawczo dla bazo-
wego paliwa pozostatoSciowego. Wyniki badan przedstawio-
no w tabeli 4.

Przedstawione dane wskazuja, ze komponent o charakte-
rze aromatycznym, tj. pochodzacy z procesu ETG, ma istot-
ny wplyw na kompatybilno$¢ paliw finalnych z elastomerem
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Podsumowanie

Wykorzystanie komponentéw biogennych, tj. biowegglowo-
doréw aromatycznych z procesu ETG oraz FAME, do kom-
ponowania paliw pozostatosciowych stanowi obiecujaca per-
spektywe poprawy parametréw jakosciowych i eksploatacyj-
nych paliw opatowych i zeglugowych. Zastosowanie kom-
ponentéw biogennych spowodowato bardzo znaczace obni-
zenie lepkosci paliw pozostato$ciowych z ich udziatem. Dla
paliw z FAME uzyskano ponadto stosunkowo niskie tempe-
ratury ptynigcia, znacznie nizsze niz warto$ci tego parametru
dla komponentow wchodzacych w ich sktad. Ze wzgledu na
korzystny wptyw badanych biokomponentow na wlasciwo-
$ci reologiczne paliw pozostatosciowych mozna spodziewac
si¢ istotnych zmian w warunkach ich przechowywania, dys-
trybucji i eksploatacji na mniej energochtonne.

Dodatkowa zaleta komponentow biogennych jest sladowa
zawarto$¢ siarki, co poprawia walory ekologiczne paliw ze-
stawionych z ich udziatem.



Badane komponenty biogenne nie pogarszajg stabilnos$ci
paliw finalnych nawet w trakcie dlugotrwatego przechowywa-
nia, co jest bardzo istotne w aspekcie warunkoéw eksploatacji
tego typu produktow.

Badane komponenty biogenne wykazujg jednak niekorzyst-
ne dziatanie na elastomery nitrylowe, co wskazuje na koniecz-
nos$¢ wymiany uszczelnien na fluorowe w instalacjach zasilania.

Artykut powstat na podstawie pracy statutowej pt. Ocena moz-
liwosci zastosowania komponentow odpadowych i biogennych
w paliwach pozostatosciowych — praca INiG — PIB na zlecenie
MNiSW; nr zlecenia: TP/76/2018, nr archiwalny: DK-4100-76/1.
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