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Mozliwosci wykorzystania destylatow alkoholowych jako paliwa opatowego

Possibilities of using alcohol distillates as heating fuel

Maciej Basiura, Urszula Zyjewska, Tomasz Siuda
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W zwiazku z rosngcym zapotrzebowaniem na szeroko rozumiang czystq energie trwaja poszukiwania paliw zero-
emisyjnych (niepowodujacych zwigkszenia ilosci gazow cieplarnianych emitowanych do atmosfery). Inicjatywy ograniczenia wyko-
rzystania wegla, podejmowane w Europie i na §wiecie, sktaniaja do zastosowania bioalkoholi jako paliw, a takze przewidujg wzrost
wykorzystania tego rodzaju paliwa. W artykule zaprezentowano technologie produkcji wybranych mieszanin alkoholowych. Opisano
sposoby otrzymywania alkoholi metodami tradycyjnymi (fermentacja alkoholowa) z surowcow pochodzenia rolniczego, to jest zbdz
i roslin bulwiastych. Ponadto scharakteryzowano poszczeg6lne etapy produkcji. Przedstawiono rowniez mozliwo$¢é wykorzystania su-
rowcow odpadowych zawierajacych kompleks lignocelulozowy do produkcji alkoholu etylowego. Opisano budowe kompleksu ligno-
celulozowego, etapy produkcji oraz gtdwne problemy procesu wytwarzania etanolu z tego typu surowcow. Zwrocono uwage na trwa-
jace poszukiwania metod produkcji alkoholu etylowego w reakcjach chemicznych (np. z wykorzystaniem nanokatalizatoréw), w kto-
rych substratem sg gazy cieplarniane (przede wszystkim tlenek wegla(IV)). Przeprowadzono analize przepisoOw i obostrzen prawnych
mogacych mie¢ wptyw na mozliwo$¢ wykorzystania destylatow alkoholowych (bioetanolu, spirytusu, alkoholu etylowego, alkoho-
lu metylowego i ich mieszanin) w celach opatlowych. W analizie rozwazano przepisy krajowe i unijne, poniewaz Polska jest krajem
cztonkowskim Unii Europejskiej. Ponadto przedstawiono sposoby wykorzystania destylatow alkoholowych (alkoholu etylowego, spi-
rytusu, bioetanolu) jako komponentu mieszanek paliwowych lub samoistnego paliwa. Scharakteryzowano proces spalania wybranych
destylatow alkoholowych z uwzglednieniem $rodkow skazajacych. Zaprezentowano porownanie wspotczynnikow emisji zanieczysz-
czen w zaleznoS$ci od spalanego paliwa w sektorze gospodarstw domowych. Wyr6zniono dwie grupy urzadzen uzytku domowego za-
silanych paliwem alkoholowym, a w tym momencie dost¢pnych na rynku dla konsumenta. Opisano ich mozliwo$ci oraz ograniczenia
zastosowania, funkcjonalno$ci, podano dostgpne moce cieplne. We wnioskach podsumowano wyniki przeprowadzonych analiz: me-
tod produkc;ji destylatow alkoholowych oraz przepisow prawnych (krajowych i unijnych). Ponadto autorzy przewidujg rozwoj produk-
cji 1 wykorzystania alkoholu etylowego w celach opalowych.
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ABSTRACT: Growing demand for widely understood clean energy cause the search for zero-emission fuels (not increasing the amount
of greenhouse gases emitted to the atmosphere). Undertaken in Europe and in the world initiatives in limiting the use of coal tend to
use bioalcohols as fuels and predict an increase of usage of this type of fuel. The article presents production technologies of selected
alcohol mixtures. Raw materials, particular stages of production were characterized in the article. In addition, the possibility of using
waste raw materials containing a lignocellulose complex for the production of ethyl alcohol was also presented. The structure of the
lignocellulose complex, production stages and main problems of the ethanol production process from this type of raw materials were
described. Attention was drawn to the ongoing research for methods to produce ethyl alcohol in chemical reactions (e.g. by using nano-
catalysts), in which greenhouse gases (carbon dioxide) are the substrate. An analysis of regulations and legal restrictions that may affect
the possibility of using alcohol distillates (bioethanol, spirit, ethyl alcohol, methyl alcohol and mixtures thereof) for heating purposes
was carried out. Since Poland is a member state of the European Union, the analysis considered national and EU regulations. In addition,
ways of using alcohol distillates (ethyl alcohol, spirit, bioethanol) as a component for fuel mixtures or spontaneous fuel were presented.
The combustion process of selected alcoholic distillates, with or without contaminants, was characterized. Emission factor for different
emissions in the household sector depending on burned fuel were presented. Two groups of household appliances powered with alcohol
fuel, currently available to consumers on the market, were distinguished. Their possibilities and limitations of use, functionality were
described. In conclusions, the results of the analyses methods of alcoholic distillate production and legal provisions (national and EU)
were summarized. In addition, the authors predict the positive impact of the production and usage of ethyl alcohol for heating purposes.
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Wstep

Wykorzystanie ropy naftowej czy wegla kamiennego roz-
winelo wiele §wiatowych gospodarek oraz przyspieszyto po-
step technologiczny i maszynowy. Jednakze zasoby paliw ko-
palnych nie odnawiaja si¢ w krotkim czasie, a ich ciagla 1 wzra-
stajaca konsumpcja zmniejsza dostepng ilos¢. Ponadto stosowa-
nie tych paliw generuje emisje réznych substancji do atmosfery,
nierzadko szkodliwych, powodujacych zanieczyszczenie i de-
gradacje srodowiska. Dlatego w ostatnich latach poszukiwane
sa czyste, odnawialne, zeroemisyjne zrodta energii i paliw, po-
zwalajace ograniczy¢ wykorzystanie paliw konwencjonalnych.
Gospodarka zeroemisyjna, neutralna weglowo, staje si¢ wyzwa-
niem, celem i priorytetem dla wielu krajow $wiata. Konieczno$¢
kontrolowania i ograniczania emisji gazow cieplarnianych spo-
wodowala, ze zagospodarowanie tlenku wegla(IV) stato sie kwe-
stig globalng. W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem rynku
na szeroko rozumiang czystg energie trwaja poszukiwania pa-
liw zeroemisyjnych (niepowodujacych zwigkszania ilosci ga-
zO6w cieplarnianych w atmosferze ziemskiej) i odnawialnych
zrodet energii (Holewa et al., 2012; Piskowska-Wasiak, 2018;
Rogowska, 2018). Jednym z nich jest szeroko rozumiana bio-
masa. Biomasg traktuje si¢ jako paliwo/zrodto odnawialne, po-
niewaz w relatywnie krotkim czasie mozna je ponownie uzyskac
w formie przydatnej do wytworzenia energii mechanicznej, elek-
trycznej czy ciepta. Biomasa, w stanie statym, to migdzy inny-
mi: drewno, ro$liny pochodzace z upraw energetycznych, bio-
masa przetworzona, np. pellet i brykiety, odpady i pozostatosci
pochodzenia biologicznego, ulegajace biodegradacji z przemy-
stu lub produkcji rolnej. Szczegdtowo pojecie biomasy definiu-
ja akty prawne. Poza energetycznym wykorzystaniem bioma-
sa stosowana jest do produkcji bioptynow i biogazu. Badania
wykazuja, ze z powodzeniem mozna spala¢ biogaz rolniczy
(mieszanina oczyszczonego biogazu i LNG lub LPG) w urza-
dzeniach uzytku domowego oraz urzadzeniach do zastosowan
przemystowych (Wojtowicz, 2014; Siuda i Wojtowicz, 2016).

Produkcja alkoholu

Sposobow otrzymywania alkoholi jest wiele. Na skalg prze-
mystowa otrzymuje si¢ je syntetycznie, w reakcjach syntezy,
uwodornienia, uwodnienia, z wykorzystaniem réznych kata-
lizatorow. Niekiedy sg to ztozone reakcje, wymagajace odpo-
wiednich warunkéw. Metanol dawniej otrzymywalo si¢ poprzez
rozktadowg destylacje drewna, dlatego alkohol ten czgsto na-
zywany jest spirytusem drzewnym. Obecnie wytwarza si¢ go
syntetycznie w reakcji katalitycznej uwodornienia tlenku we-
gla pod zwigkszonym cisnieniem, w temperaturze 300—400°C
(Encyklopedia PWN).

artykuty

Najpowszechniejszg metoda otrzymywania etanolu jest fer-
mentacja alkoholowa surowcow zawierajacych cukry. Moga
to by¢ surowce ro$linne, rolnicze, zawierajace skrobi¢. Proces
technologiczny produkcji destylatu rolniczego polega na przy-
gotowaniu i przeksztatceniu surowca w posta¢ przydatng do
fermentacji alkoholowej, a nastepnie odpedzaniu z zacieru
otrzymanego etanolu (Biernacka, 2012). Kolejnym etapem
w produkcji etanolu jest proces destylacji, w ktorym otrzymu-
je si¢ suréwke — destylat rolniczy zawierajacy 80-90% eta-
nolu oraz wywar gorzelniczy (Paszkowski 1 Rautenstrauch,
1961; Gogolewski, 1962). Wywar gorzelniczy wykorzystuje
si¢ jako komponent mieszanek paszowych dla zwierzat go-
spodarskich. Suréwke poddaje si¢ dalszemu procesowi rek-
tyfikacji, aby uzyskac¢ spirytus rektyfikowany (96-proc. roz-
twor etanol-woda) (Lewicki, 2017).

Opracowywane sg metody produkcji etanolu z innych ty-
poéw surowcow, np. zawierajacych kompleks lignocelulozowy,
ktory pozyskiwany jest z twardego drewna, roslin zielarskich
lub uprawnych, odpadéw z produkcji papieru. Kompleks ligno-
celulozy stanowi skomplikowany uktad sktadajacy si¢ gtow-
nie z trzech frakcji: celulozowej (40-55% suchej masy), he-
micelulozowej (24—40% suchej masy) i ligninowej (18-25%
suchej masy) (Leja et al., 2009). Lignina to makromolekuta
o charakterze fenolowym, a celuloza i hemiceluloza sg to dtu-
gotancuchowe polisacharydy. Ztozona budowa stanowi nie-
dogodno$¢ w konwersji surowca. Podobnie jak przy produk-
cji alkoholu etylowego, opisanej we wczesniejszym akapicie,
nalezy doprowadzi¢ surowiec do postaci przydanej w procesie
fermentacji alkoholowej. Dlatego pierwsze dwa etapy proce-
su biokonwersji lignocelulozy to obrobka wstepna i hydroli-
za, nastepnie fermentacja alkoholowa, a ostatni etap — oczysz-
czenie produktu koncowego. Problemem w produkcji etanolu
z surowcow celulozowych jest rowniez dobor odpowiednich
mikroorganizméw fermentujacych pentozy i heksozy (miesza-
nina cukréw prostych otrzymywana przez hydroliz¢ surowca
celulozowego). Dobrze poznane sa mikroorganizmy fermen-
tujace heksozy, takie jak drozdze Saccharomyces cerevisiae
lub bakterie Zymomonas mobilis. Sa one wykorzystywane od
wielu lat w produkcji napojow alkoholowych. Problem sta-
nowi znalezienie mikroorganizméw zdolnych do fermentacji
obydwu typow cukrow. Brak naturalnych mikroorganizméow
spowodowat, ze naukowcy probuja skonstruowac organizmy
o pozadanych cechach z wykorzystaniem techniki inzynierii
metabolicznej 1 inzynierii genetycznej. Udoskonalane sg me-
tody produkcji bioetanolu z tego typu surowcow, szczegdlnie
na potrzeby biokomponentow i biopaliw, majacych ograniczyé
wykorzystanie paliw kopalnych oraz emisj¢ tlenku wegla(IV).

Jako paliwo lub komponent do paliw benzynowych alkohol
etylowy produkowany jest z dwoch grup surowcow. Pierwsza
z nich to surowce jadalne, spozywcze, pochodzenia rolniczego
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zawierajace skrobie, tj. zboza i rodliny bulwiaste (np. buraki).
Bioetanol otrzymywany z takich surowcow nazywany jest pa-
liwem pierwszej generacji. Produkcja etanolu z surowcow spo-
zywczych na cele energetyczne czy paliwowe moze budzi¢
pytania o ewentualne ograniczenia w produkcji zywnosci lub
zmniejszenie jej zapasow, a takze o wzrost cen produktéw zyw-
nosciowych. Rozwigzaniem jest wykorzystanie grupy surow-
coéw odpadowych, niejadalnych, réznego pochodzenia (np. ma-
kulatura, drewno odpadowe). Biopaliwa otrzymywane z surow-
cow odpadowych nazywane sg biopaliwami drugiej generacji.

Naukowcy z Laboratorium Oak Ridge (ORNL — Oak Ridge
National Laboratory) w Stanach Zjednoczonych, wykorzystu-
jac katalizator wykonany w nanotechnologii, otrzymali etanol
bezposrednio z tlenku wegla(IV), wywotujac skomplikowana
reakcje chemiczna, ktora zasadniczo odwraca proces spalania.
W procesie spalania alkoholu w obecnosci tlenu produktami re-
akcji jest tlenek wegla(IV) i para wodna. Naukowcy z labora-
torium ORNL przeksztalcili wodny roztwor tlenku wegla(I'V)
w etanol w reakcji z wykorzystaniem napiecia elektrycznego
1 nanoczasteczkowego katalizatora. Materiatami zastosowanymi
do budowy katalizatora sg: wegiel, miedz i azot. Nanoczgsteczki
miedzi zostaty osadzone w strukturze wegla. Wstepna analiza
sugeruje, ze chropowata, kolczasta powierzchnia katalizato-
row dostarcza wiele miejsc reaktywnych, co utatwia konwer-
sje. Wydajno$¢ procesu wyniosta 63%. Metoda ta opiera si¢
na niedrogich materiatach w poroéwnaniu z reakcjami syntezy,
w ktorych katalizatorem jest rod albo platyna. Ponadto zacho-
dzi w temperaturze pokojowej. Dzigki tym zaletom naukow-
cy sa przekonani, ze metod¢ otrzymywania etanolu z zastoso-
waniem nanotechnologicznego katalizatora mozna wykorzy-
sta¢ w skali przemystowej. Wigcej o przeprowadzonych eks-
perymentach napisali Song et al. (2016) i Rondinone (2016).

Analiza przepiséw prawnych

Polske jako panstwo cztonkowskie Unii Europejskiej obo-
wigzuja, poza krajowa legislacja, dyrektywy i rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy. Wszystkie substan-
cje chemiczne produkowane na terenie Unii Europejskiej lub
do niej importowane w ilosci powyzej 1 tony rocznie podlegaja
Rozporzadzeniu (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oce-
ny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakre-
sie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow, zmieniajgcemu dyrektywe 1999/45/WE oraz
uchylajagcemu rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i roz-
porzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe
Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/
EWG, 93/105/WE 1 2000/21/WE. Alkohole, jako substancje

188 Nafta-Gaz, nr 3/2020

niebezpieczne, podlegaja rowniez Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 29 stycznia 2013 r. w sprawie ograniczen
produkcji, obrotu lub stosowania substancji i mieszanin niebez-
piecznych lub stwarzajacych zagrozenie oraz wprowadzania do
obrotu lub stosowania wyrobow zawierajacych takie substan-
cje lub mieszaniny.

Produkcja spirytusu w gorzelniach jest regulowana Ustawg
z dnia 2 marca 2001 r. o wyrobie alkoholu etylowego oraz wy-
twarzaniu wyrobow tytoniowych. Wyzej wymieniona usta-
wa ,,okre$la zasady 1 warunki podejmowania i wykonywania
dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wyrobu alkoholu etylo-
wego i jego skazania (...)”, a w art. 2 ust 1. definiuje alkohol
etylowy jako ,,ptyn alkoholowy uzyskany w wyniku desty-
lacji po fermentacji alkoholowej produktow rolniczych albo
ptyn alkoholowy uzyskany w sposob syntetyczny” (Ustawa
z 2 marca 2001). Uzupelieniem wyzej wymienionej ustawy
jest Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
25 czerwca 2008 1. w sprawie srodkoéw dopuszczonych do ska-
zania alkoholu etylowego.

Alkohol etylowy jako sktadnik Iub samoistne paliwo podle-
ga ustawom zwigzanym z paliwami: Ustawie z dnia 10 kwiet-
nia 1997 r. — Prawo energetyczne, Ustawie z dnia 11 stycz-
nia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.
Poniewaz moze by¢ wytwarzany z biomasy, obejmuje go row-
niez Ustawa z dnia 15 Iutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach
energii. W art. 2 ust. 4 tej ustawy podano nastgpujaca definicje
,,bioptyny — ciekte paliwa dla celow energetycznych innych niz
w transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej lub
ciepta, wytworzone z biomasy, wykorzystywane w instalacjach
spetniajacych wymagania w zakresie standardow emisyjnych,
o ile takie standardy zostaly okreslone na podstawie przepiséw
o ochronie srodowiska” (Ustawa z 15 lutego 2015). Tak definio-
wane bioptyny jak najbardziej mogg by¢ wykorzystane w ce-
lach energetycznych, np. opatowych lub do produkcji energii
elektrycznej. Bioptyny, w rozumieniu ww. ustawy, musza by¢
wytwarzane z biomasy, ktora jest zdefiniowana dos¢ szeroko.

Analizujac powyzsze ustawy i rozporzadzenia nie stwier-
dza sig, aby stosowanie etanolu (alkoholu etylowego) lub spi-
rytusu byto wytaczone lub zabronione w celach energetycz-
nych. Co wiecej, ustawa (Ustawa z 15 lutego 2015) definiuje
bioptyny i biokomponenty do celéw energetycznych oraz prze-
widuje takie zastosowanie. Aby utatwi¢ wykorzystanie etanolu
w celach energetycznych, w prawie krajowym powinno poja-
wi¢ sie wiecej przepisow definiujacych destylaty i rektyfikaty,
okreslajacych zasady i warunki zastosowania i wykorzystania.
Jedynie rozporzadzenie Ministra Gospodarki (Rozporzadzenie
729 stycznia 2013) w § 2a ust. 1 wylacza z obrotu (polegajacego
na sprzedazy dla konsumentow) na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej metanol oraz substancje i mieszaniny zawierajace me-
tanol w stezeniach wigkszych niz 3% wagowych. W kolejnym



ustepie ww. rozporzadzenia wymieniono substancje lub mie-
szaniny, dla ktorych § 2a ust. 1 nie ma zastosowania. Sg to pa-
liwa wykorzystywane do ogniw paliwowych, silnikow stoso-
wanych w modelarstwie i sportach motorowodnych, biopaliw
ciektych (o ktérych mowa w Ustawie z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach cieklych). W zwiazku z tym
czysty metanol nie moze by¢ brany pod uwage jako paliwo
opatowe w $wietle aktualnego prawodawstwa.

Spalanie

Metanol i etanol sg cieczami tatwopalnymi. Spalaja si¢
w powietrzu btekitnym, ledwo zauwazalnym ptomieniem. Ze
wzgledu na proces produkcji tatwo utrzymac czystos¢ tego
paliwa, dlatego w spalinach brak jest zwigzkow siarki. Przy
dobrze prowadzonym procesie spalania alkoholu spaliny za-
wierajg par¢ wodng i tlenek wegla (IV) oraz stosunkowo matg
zawarto$¢ tlenkoéw azotu. Po wypaleniu paliwa nie pozosta-
je zaden dodatkowy odpad, np. popidt, a w spalinach nie ma
czastek statych (pyty). Na rysunku 1 przedstawiono wartosci
wspotczynnikoOw emisji zanieczyszczen (tlenki azotu, tlenek
wegla oraz pyt PM10 i PM2.5) dla najpopularniejszych pa-
liw opatowych wykorzystywanych w gospodarstwach domo-
wych (European Commission, 2015; Zysk i Suwata, 2017).
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Rys. 1. Wspotczynniki emisji dla réznych zanieczyszczen w zaleznosci

od spalanego paliwa w sektorze gospodarstw domowych

Fig. 1. Emission factor for different emissions in the household sector

depending on the fuel burned

Najwyzsze wspotczynniki emisji zanieczyszczen maja pali-
wa stale (wegiel kamienny, biomasa drzewna). Emisja z urza-
dzen zasilanych etanolem ksztattuje si¢ na podobnym pozio-
mie jak w przypadku spalania paliw gazowych w typowych
urzadzeniach sektora gospodarstw domowych. Na podkresle-
nie zastuguje fakt, ze w przypadku etanolu widoczna jest wy-
raznie nizsza emisja NOX.

artykuty

Alkohol przeznaczony do celow przemystowych Iub opa-
lowych jest znacznie tanszy od napojow alkoholowych, po-
niewaz jest skazony. Wykaz srodkéw dopuszczonych do ska-
zania alkoholu etylowego zawarto w rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Rozporzadzenie z 25 czerwca 2008).
Zatacznik okre$la rowniez minimalna ilo$¢, jaka powinno si¢
skaza¢ etanol, w odniesieniu do jednostki objetosci. Analizujac
wykaz, mozna zauwazy¢, ze wickszos¢ dopuszczonych sub-
stancji to zwiazki zawierajace w swojej strukturze wytacz-
nie atomy wegla, wodoru i tlenu. Dodawane do etanolu, two-
rz3 mieszaniny, nie wprowadzajac sktadnikow, ktore podczas
spalania mogg tworzy¢ niepozadane produkty w spalinach.

Paliwa etanolowe, z uwagi na czysto$¢ spalania oraz duzg
game surowcow, z ktérych moga by¢ produkowane, znajdujg za-
stosowanie jako dodatek do paliw transportowych lub sg wyko-
rzystywane jako samoistne paliwo. Samochody zasilane paliwa-
mi z domieszka etanolu (lub bioetanolu) nie sg nowoscig. Dos¢
dobrze poznano wplyw takich mieszanek na silniki samochodo-
we (Zotty i Stepien, 2016; Patuchowska i Stepien, 2017; Zotty
i Sacha, 2018). Paliwo z dodatkiem etanolu (do 10%) dostep-
ne jest na stacjach benzynowych w krajach Unii Europejskie;j.
Przewiduje si¢ rozszerzenie wykorzystania bioetanolu jako do-
datku do benzyn, oleju napedowego, poniewaz pozwala to na
zmniejszenie zuzycia stosowanych paliw konwencjonalnych. Od
wielu lat bioetanol wykorzystywany jest jako dodatek do paliw
silnikowych w Brazylii i Zimbabwe. W krajach Ameryki
Poludniowe;j, gdzie tanio uzyskiwany jest etanol z kuku-
rydzy lub trzciny cukrowej, zastapit on w znacznej mie-
rze olej napedowy i benzyne stosowang do zasilania sil-
nikoéw samochodowych (Danek, 2015).

Wykorzystanie w gospodarstwach domowych

Wsréd urzadzen gospodarstwa domowego zasila-

Wspétcznniki emisji dla NOx, PM10, PM2.5 [Mg/TJ]

nych etanolem, a dostgpnych na rynku mozna wyroz-
ni¢ dwie grupy. Sa to kominki na paliwa ciekte, tzw.
biokominki, oraz kuchenki spirytusowe.

Na rysunku 2 zaprezentowano przyktad biokomin-
ka z efektem dekoracyjnym zasilanego etanolem (bio-
etanolem). Efekt ozdobny stanowi ptomien spalanego
paliwa na specjalnie zaprojektowanym i przygotowa-
nym palniku. Zasada dziatania palnika jest do$¢ prosta.
Bioetanol znajdujacy si¢ w zbiorniku biokominka jest podgrze-
wany i odparowuje, a nastepnie pary paliwa zostaja zapalone.

Jesli biokominek posiada mozliwos¢ regulacji wielkos$ci
ptomienia, a co za tym idzie — obcigzenia cieplnego, reakcja
na sterowanie nie jest natychmiastowa i zalezy od temperatu-
ry paliwa, czyli szybko$ci jego odparowywania. Zakonczenie
pracy biokominka wymaga wypalenia par paliwa i zaniku
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Rys. 2. Kominek na paliwo ciekle
Fig. 2. Liquid fuel fireplace

ptomienia. Ponowne rozpalenie jest mozliwe po ostygnigciu
elementoéw palnika.

Forma wykonania biokominka moze przypomina¢ trady-
cyjny kominek wolnostojacy lub do zabudowy, opalany pali-
wem statym, jak rowniez urzadzenie moze by¢ w formie de-
signerskiej. Na rynku dostepne sg specjalnie przygotowane
biopaleniska z zestawem akcesoriow umozliwiajace przerdb-
ke palenisk tradycyjnych kominkéw (Lovter). Zestawy takie
sg ciekawg alternatywa dla urzadzen opalanych paliwami sta-
lymi z uwagi na postepujace zakazy spalania drewna w ko-
minkach oraz ucigzliwy smog powstajacy przy spalaniu pa-
liw statych. Forma i wielko$¢ dostepnych biokominkéw za-
leza tylko od pomystowosci projektantow i potrzeb rynku.
Jedynym ograniczeniem zawartym w przepisach jest maksy-
malna moc cieplna, ktéra nie moze by¢ wigksza niz 4,5 kW
(PN-EN 16647:2015). Stosunkowo mate moce cieplne do-
stepnych urzadzen uniemozliwiajg uzywanie ich jako gtow-
nego zrodla ciepta w mieszkaniu lub domu jednorodzinnym.

Druga grupa urzadzen wykorzystujacych etanol sg kuchen-
ki. Kuchenki spirytusowe dostepne sg przewaznie jako palni-
ki turystyczne, nieposiadajace regulacji mocy, badz przenosne
kuchenki jednopalnikowe. Nieliczni producenci oferuja jed-
no- lub dwupalnikowe ptyty kuchenne do wbudowania zasi-
lane paliwem alkoholowym. Kuchenki i ptyty posiadaja palni-
ki o mocy okoto 2 kW. Nalezy zaznaczy¢, ze funkcjonalno$é
kuchenek spirytusowych nie odbiega od funkcjonalnosci ku-
chenek gazowych o palnikach analogicznej mocy. Kuchenki
zasilane etanolem stanowig alternatywe dla gospodarstw do-
mowych wykorzystujacych do przyrzadzania positkow paliwa
state, migdzy innymi w panstwach Afryki (Etiopia). Poniewaz
kraje Afryki, szczegodlnie mniej zamozne, posiadajg stabo roz-
winigtg sie¢ elektroenergetyczng, a warunki klimatyczne i brak
koniecznej infrastruktury uniemozliwiaja wykorzystanie gazu
ziemnego 1 jego pochodnych, kuchenki spirytusowe moga za-
stapi¢ nieekologicznie kuchenki weglowe (Takama et al., 2011;
Benka-Coker et al., 2018).

Obecnie brak jest na rynku urzadzen grzewczych opalanych
paliwem na bazie alkoholu, wytwarzajacych ciepto na potrze-
by centralnego ogrzewania lub cieptej wody uzytkowej, kto-
re moglyby stanowi¢ glowne lub jedyne zrodto ciepta w go-
spodarstwie domowym, w warunkach klimatycznych Polski.
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Istotng cechg funkcjonalng tego typu urza-
dzenia powinno by¢ zmienne obcigzenie
cieplne palnika, w zakresie od kilku do kil-
kudziesieciu kilowatow. Konstrukcja takich
urzadzen powinna zapewnia¢ funkcjonal-
nos$¢ 1 bezpieczenstwo uzytkowania znane
z urzadzen gazowych dostepnych na rynku.

Podsumowanie

Inicjatywy ograniczenia uzycia wegla podejmowane
w Europie i na $§wiecie sktaniajg si¢ do zastosowania bioal-
koholi jako paliw, a takze przewiduja wzrost wykorzystania
tego rodzaju paliwa. Polskie 1 unijne prawo umozliwia stoso-
wanie paliw na bazie alkoholu do celow grzewczych. Na te-
renie Polski paliwo opatowe (na potrzeby energetyczne, a nie
transportowe) dostgpne na rynku konsumenckim nie moze, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa, zawiera¢ wigceej niz 3% metanolu.

Sposob otrzymywania paliw na bazie etanolu gwarantuje
jego ,,czysty” sktad. Dodawane do bioetanolu srodki skazajace
nie wprowadzajg sktadnikow, ktore podczas spalania moga two-
rzy¢ niepozadane produkty w spalinach. Przeprowadzone anali-
zy, a takze doswiadczenia i badania urzadzen spalajacych bioeta-
nol wykazuja, ze sktad spalin z odpowiednio zaprojektowanego
urzadzenia nie odbiega pod wzgledem zawarto$ci szkodliwych
sktadnikow 1 gazoéw cieplarnianych od tego z urzadzen gazowych.

Wykorzystanie destylatow alkoholowych (w tym etanolu)
w celach energetycznych moze by¢ uzasadnione w miejscach,
gdzie lokalne wtadze maja problem z utrzymaniem czystosci
powietrza, szczegolnie w miejscowosciach uzdrowiskowych
lub sanatoryjnych, a takze na terenach, gdzie wprowadzane sa
zakazy wykorzystania paliw stalych (wegiel kamienny, drew-
no itd.) lub olejow opatowych, a rozwoj gazociagoéow nie jest
mozliwy (np. z racji duzych naktadéw inwestycyjnych, cza-
su realizacji, uksztaltowania terenu).

Obecnie koszt wytworzenia energii lub ciepta ze spalania
paliwa na bazie etanolu jest nawet kilkakrotnie wyzszy niz
koszt energii z paliw konwencjonalnych. Mozna zatozy¢, ze
cena bioetanolu bedzie spada¢ w przypadku wigkszego zainte-
resowania konsumentoéw tym rodzajem paliwa. Mozna réwniez
przewidywac obnizenie ceny w zwiazku z wykorzystaniem do
produkgc;ji etanolu surowcoéw odpadowych przemystu rolnego,
ktére muszg by¢ odptatnie utylizowane. Zastosowanie techno-
logii produkcji bioetanolu, w wyniku ktérej powstaja rowniez
inne potprodukty, np. przy produkcji pasz dla zwierzat, bedzie
mialo pozytywny wptyw na spadek ceny. W zwiazku z wal-
ka z efektem cieplarnianym, emisja pylow i gazow cieplar-
nianych, a takze z powodu zmniejszania udziatu paliw kopal-
nych w szeroko rozumianej energetyce — nalezy przewidywac



wprowadzenie dotacji rzagdowych dla producentow biopa-
liw opatowych lub konsumentow korzystajacych z urzadzen
grzewczych opalanych biopaliwami.

Artykut powstat na podstawie pracy statutowej pt.: Mozliwosci
wykorzystania destylatow alkoholowych jako paliwa opatowe-
go — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0083/
GU/2019, nr archiwalny: DK-4100-0072/2019.
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