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Charakterystyka zapiaszczen oraz zmian facjalnych w utworach
miocenu autochtonicznego centralnej czesci zapadliska
podkarpackiego na bazie interpretaciji profilowan geofizycznych

Characteristics of sand content and facial changes in the autochthonous Miocene
formations of the central part of the Carpathian Foredeep based on well log interpretation

Wactawa Piesik-Bu$
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: Obszar badan potozony jest w rejonie centralnej czesci zapadliska przedkarpackiego, okoto 12 km na potudnie od
péinocnego brzegu Karpat. W podtozu miocenu autochtonicznego zalegaja weglanowe utwory mezozoiku (kredy gornej i jury gornej),
a w jego nadktadzie wystgpujg utwory miocenu allochtonicznego oraz utwory fliszowe jednostek karpackich. Gtéwny element struk-
turalny, z ktorym zwiazana jest akumulacja gazu, ograniczony jest od strony potnocnej regionalng ptaszczyzna dyslokacji. Omawiany
obszar od kilkudziesigciu lat stanowi przedmiot intensywnych badan geologicznych, geofizycznych i prac wiertniczych, czego efek-
tem bylto odkrycie kilku z16z gazu ziemnego i ropy naftowej. W obszarze badan i jego sasiedztwie wykonano dotychczas szereg prac
sejsmicznych, ktére pozwolity na lepsze rozpoznanie budowy geologicznej. Skomplikowana budowa geologiczna zwigzana z nasu-
nigciem Karpat nie zawsze pozwala na jednoznaczng oceng materiatu sejsmicznego, szczegolnie w przykarpackiej strefie zapadliska
przedkarpackiego. Duza zmienno$¢ litofacjalna utworé6w miocenu ma zwigzek z molasowym typem sedymentacji. Zasadniczym ce-
lem artykutu jest wykazanie mozliwo$ci wykorzystania wynikow otworowych pomiarow geofizycznych do przedstawienia ilosciowe;j
1 statystycznej zmiennosci analizowanych warto$ci pomiarowych. Otrzymane wyniki postuzyly do skonstruowania map zmiennosci
litologicznej, wykresOw zapiaszczenia, przekroju geologicznego i przeprowadzenia analizy statystycznej. W trakcie realizacji tematu
wykonano korelacj¢ migdzyotworowa dla wybranych odwiertow, co pozwolito na rozpoznanie facjalne utworéw miocenu, ktory roz-
winiety jest w facji ilasto-mutowcowej, z wigkszym lub mniejszym udziatem piaskowcow.

Stowa kluczowe: miocen, zapiaszczenie, litologia, analiza geologiczna.

ABSTRACT: The research area is located in the central part of the Carpathian Foredeep, about 12 km south of the northern bank of
the Carpathians. The Mesozoic (Upper Cretaceous and Upper Jurassic) carbonate complex is located in the autochthonous Miocene
basement. The upper stage is composed of the allochtonic Miocene sediments and flysch deposits belonging to the Carpathian units.
The main structural element, to which the gas accumulation pertains, is limited from the north by a regional dislocation zone. The area
in question has been the subject of intensive geological and geophysical research as well as drilling works for several decades, which
resulted in the discovery of several deposits of natural gas and crude oil. A series of seismic works have been carried out so far in the
research area and its vicinity, which allowed for better recognition of the geological structure. The complexity of the geological structure
associated with the Carpathian overthrust does not always provide an accurate assessment of the seismic data, especially in the part
of the Carpathian Foredeep which is located below the Carpathian overthrust. The high lithofacial variability of the Miocene deposits
is related to the molasse type of sedimentation. The main aim of the article is to demonstrate the possibility of using the interpretation
of well geophysical measurements to illustrate the quantitative and statistical variability of analysed values. The obtained results were
used to construct maps of lithological variability, sand content graphs, geological cross-sections as well as statistical analysis. In the
progress of the project, a well correlation was carried out for selected boreholes, which allowed for the facial recognition of the Miocene
formations, which are developed especially in clay and silt facies with a diversified proportion of sandstones.
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Charakterystyka geologiczna

Poczatkowy okres rozwoju basenu sedymentacyjnego za-
padliska przedkarpackiego na obszarze dzisiejszej Polski przy-
pada najprawdopodobniej na koniec burdygatu (Oszczypko,
1997, 1998, 2006; Kovac et al., 1998). Basen ten, o charakte-
rze rowu przedgorskiego, tworzyt si¢ jako czes¢ basenu srodko-
wej Tetydy, stanowigc jednoczesnie koncowy etap tektogenezy
Karpat (Oszczypko, 2006). Generalnie w pierwszym etapie se-
dymentacja miata miejsce przede wszystkim w poludniowo-za-
chodniej czesci zapadliska, a im dalej ku pétnocy, tym wiek osa-
dow wypelniajgcych basen zapadliska jest coraz mtodszy. Do
wczesnego badenu zbiornik morski nie wykraczat poza wspot-
czesny zasi¢g jednostek tektonicznych Karpat zewnetrznych.
W obszarze badan wiek najstarszych osadow przypada wiasnie
na wezesny baden. W p6znym badenie zbiornik miocenski roz-
szerzyt si¢ znacznie ku pdtnocy. Na przesuwanie si¢ osi subsy-
dencji w zbiorniku zapadliska najwickszy wptyw miato nasu-
wanie si¢ na swoje przedpole jednostek tektonicznych Karpat
zewnetrznych. Utwory fliszowe jednostek karpackich byty nisz-
czone, co dostarczato materiatu okruchowego do zbiornika sedy-
mentacyjnego (Krzywiec et al., 2004; Mysliwiec, 2004a, 2004b;
Dziadzio et al., 2006; Krzywiec, 2006; Oszczypko, 2006).

W obrebie zapadliska przedkarpackiego generalnie wydzie-
la si¢ dwa baseny sedymentacyjne: wewnetrzny i zewnetrzny
(Krzywiec et al., 2004; Krzywiec, 2006; Oszczypko, 20006).
Osady basenu wewngtrznego zostaty sfatldowane i razem
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Mapa strukturalna stropu miocenu autochtonicznego rejonu badan
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z ptaszczowinami karpackimi nasuniete na osady miocenu
autochtonicznego. Basen zewngtrzny zostat wypeltniony gtow-
nie utworami molasowymi badenu i sarmatu. Rejon badan zali-
czany jest do basenu zewnetrznego zapadliska przedkarpackie-
go. Wickszos¢ 716z tego rejonu zwigzana jest z mutowcowymi
lub piaszczystymi horyzontami miocenskimi, wystepujacymi

w putapkach strukturalnych, litologicznych oraz typu miesza-

nego, usytuowanych najczgsciej w bezposrednim sasiedztwie

nasuni¢cia karpackiego (Karnkowski, 2002; Krzywiec et al.,

2004; Miziotek, 2009; Miziotek et al., 2017).

Utwory miocenu autochtonicznego w zapadlisku po-
dzieli¢ mozna na trzy gtéwne kompleksy litostratygraficzne
(Jasionowski, 1997; Dziadzio et al., 2006; Por¢bski i Warchot,
2006), od dotu profilu sg to:

» podewaporatowe utwory klastyczne wieku wezesnego ba-
denu — gltéwnie utwory ilasto-piaszczyste;

* seria ewaporatowa wieku pdznego badenu (Gazdzicka,
1994; Garecka i Jugowiec, 1999; Peryt, 2006; Bukowski,
2011), reprezentowana w obszarze badan przez anhydry-
ty 1 osady ilaste;

* utwory nadewaporatowe wieku pdznego badenu — sarma-
tu, reprezentowane przez ilasto-mutowcowo-piaszczyste
utwory molasowe.

W rejonie badan bezposrednio na mezozoicznym podto-
zu zalegaja utwory zaliczane do badenu dolnego, reprezen-
tujace formacje skawinska (Andreyeva-Grigorovich et al.,
1999, 2003). Utwory badenu gérnego zaliczane sg do formacji
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Rys. 1. Mapa strukturalna stropu utworéw miocenu autochtonicznego w obszarze badan

Fig 1. Structural map of the top of the autochthonous Miocene complex in the research area
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z Machowa (Alexandrowicz et al., 1982; Jasionowski, 1997).
Przy kontakcie z gérotworem lokalnie sg one silnie wyruszo-
ne, na co wskazuja upady warstw osiggajace warto$¢ do 45°.
W nizszych czg¢$ciach profilu warstwy wykazuja nachylenie
w granicach 5—10°. Pod wzgledem litologicznym sg to utwory
ilasto-mutowcowe z podrzednie wystepujacymi przewarstwie-
niami piaskowcow. Poziomy piaskowcowe na ogét podlega-
ja duzym zmianom i czgsto ulegaja wyklinowaniu na stosun-
kowo nieduzych przestrzeniach. W obszarze badan przy kon-
takcie miocenu autochtonicznego z utworami jednostek kar-
packich wystepuje rowniez jednostka zglobicka, ktorej spag
stanowi granice tektoniczng dla utworéw autochtonicznych
(Poltowicz, 1997, 1999, 2004). Migzszos¢ utworo6w mioce-
nu w obrebie wyniesienia morfologicznego podtoza wynosi
od 380 m do 610 m, natomiast w strefach morfologicznych
obnizen wzrasta. W wyniku prowadzonych prac geologicz-
no-wiertniczych, jak i p6zniejszej korelacji rozpoznano i1 udo-
kumentowano wystepowanie czterech horyzontow gazowych,

sw 1

zalegajacych naprzemiennie w profilu utworéw miocenu. Pod
wzgledem strukturalnym poziomy gazonos$ne w znacznym
stopniu odwzorowujg uksztattowanie podtoza miocenu. Od
pomocy strukture ogranicza dyslokacja o zasiegu regional-
nym, ktora przemieszcza rowniez utwory miocenu. Od po-
ludnia na osady miocenskie nasunigte sg utwory gérotworu
karpackiego, ktorych migzszo$¢ ponad ztozem wynosi oko-
to 1750 m, a w czgsci pdtnocnej obszaru badan — ok. 2000 m.
Uktad strukturalny utworéw miocenu autochtonicznego w ana-
lizowanym rejonie obrazuje mapa wraz z przekrojem geolo-
gicznym (rys. 112).

Metodyka badan

Wydzielenia facjalne dla analizowanego kompleksu mio-
censkiego wykonane zostaly na podstawie charakterystyki
profilowan geofizyki otworowej. Strefom o wigkszym stopniu
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Fig. 2. Geological cross-section through the study area
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zapiaszczenia odpowiadaja podwyzszone amplitudy anoma-
lii na wykresach polaryzacji naturalnej (PS) i wtdrnego pro-
mieniowania gamma (PNG), a obnizone na wykresach natu-
ralnego promieniowania gamma (PG) (Miziotek, 2006, 2009;
Piesik-Bus, 2016; Piesik-Bus$ i Miziotek, 2016). Mutowce
mozna odrozni¢ od piaskowcoOw po obnizonych warto$ciach
wskazan na wykresach opornosci wtasciwej shat (PO) oraz po
podwyzszonych nieco wartosciach anomalii rejestrowanych na
wykresach naturalnego promieniowania gamma (PG). Ifowce
w poréwnaniu do piaskowcoéw charakteryzuja si¢ wysoka pro-
mieniotworczoscig wtorng (PNG).

W profilu kazdego wybranego do analizy odwiertu wyzna-
czono przedzialy wystepowania utworéw miocenu, a nastegp-
nie dla wyliczonych z profilowania gamma zapiaszczen usta-
lono kryteria wydzielenia poszczegdlnych litofacji. Caly roz-
ktad zamyka si¢ w przedziale wartoéci 0—1, przy czym warto-
Sci bliskie zera oznaczaja czyste itowce, a wartosSci bliskie 1
oznaczaja czyste piaskowce. Na podstawie tych kryteriéw do-
konano nastgpujacych wydzielen facjalnych:

* 0,00-0,25 — facja ilasta;

* 0,25-0,50 — facja mutowcowo-ilasta;

* 0,50-0,75 — facja piaskowcowo-mutowcowa;
* 0,75-1,00 — facja piaskowcowa.
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Obliczono rowniez procent zapiaszczenia w catych profi-
lach miocenu autochtonicznego dla poszczegodlnych odwier-
tow. Uzyskany w ten sposob materiat postuzyt do wykresle-
nia mapy zapiaszczenia (rys. 3) oraz wykres6w zmiennosci
wskaznika zapiaszczenia w profilu pionowym odwiertow, jak
rowniez zmienno$ci wskaznika profilowania gamma w profilu
poszczegodlnych odwiertow. Do analizy wybrano 36 odwiertow
7 rozpoznanymi utworami miocenu autochtonicznego w re-
jonie badan. Przyktadowy wykres zmiennos$ci wskaznika za-
piaszczenia w wybranym otworze przedstawiono na rysunku 4.

W otworach z analizowanego rejonu, dla ktorych dostegpne
byty cyfrowe pomiary geofizyczne, wyliczone zostaty wskaz-
niki zapiaszczenia w obrebie utworéw miocenu na podstawie
analizy profilowania gamma. Nalezy zaznaczy¢, Ze strop mio-
cenu w wigkszo$ci rozpatrywanych otworéw ma charakter tek-
toniczny (zwigzany z nasuni¢ciem jednostek karpackich oraz
obecnoscia jednostki zglobickiej), w zwiazku z czym strop
miocenu w poszczegolnych otworach wypada w réznych czg-
$ciach profilu miocenu autochtonicznego.

Informacje o zapiaszczeniu wyliczone z profilowania gam-
ma wykorzystano do przeprowadzenia analizy statystycznej.
Dla kazdego otworu wykonano obliczenia $redniego zapiasz-
czenia, na podstawie ktorego wydzielono litofacje, okreslono
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Rys. 3. Mapa zapiaszczenia utworéw miocenu autochtonicznego

Fig 3. Map of sand content in the autochthonous Miocene complex
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Rys. 4. Przyktadowy wykres zmiennos$ci wskaznika zapiaszczenia
w profilu otworu

Fig 4. Exemplary diagram of the changeability of the sand content
in the selected well profile

ich udziat procentowy oraz obliczono histogramy zapiasz-
czen. Przyktadowe wyniki analizy statystycznej przedstawio-
no na rysunkach 51 6.

Ponadto, w celu okres$lenia zmienno$ci zapiaszczenia w pro-
filu pionowym oraz w ujgciu przestrzennym, dla kazdego
otworu wykonano obliczenia $redniego zapiaszczenia dla 2 m
warstw profilu w odstgpach 50 m, poczawszy od spagu kom-
pleksu. Uzyskane $rednie wykorzystano do skonstruowania
gridow w programie Surfer, a nastgpnie do wykonania map
rozktadu zapiaszczenia w obliczonych warstwach (warstwa 1
z dominujacg facjg mutowcowo-ilasta; warstwa 2 rowniez
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Rys. 5. Wykres czestosci wystepowania wyroznionych typow lito-
logicznych w profilu miocenu autochtonicznego obszaru badan
Fig. 5. Diagram of the frequencies of the distinguished lithological
types in the autochthonous Miocene profile of the research area
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Rys. 6. Histogram zapiaszczenia utworéw miocenu autochtonicz-
nego i sumaryczny wykres procentowego udziatu poszczegdlnych
wartos$ci zapiaszczenia

Fig. 6. Histogram of the sand content for the autochthonous
Miocene formations and combined diagram of the percentage
share of individual sand content values

z dominujacg facja mutowcowo-ilastg; warstwa 3 z dominu-
jaca facja mutowcowo-ilasta i ilasta; warstwa 4 z dominujaca
facjg ilasta i mutowcowo-ilasta; warstwa 5 z dominujaca facja
ilastg). Przyktadowa mape facjalng zmiennosci zapiaszczenia
dla warstwy nr 1 w III kompleksie mutlowcowo-piaskowco-
wym przedstawiono na rysunku 7. Bazujac na wspomnianych
powyzej kryteriach, dla kazdego otworu zostata ustalona czg-
sto$¢ wystepowania poszczegdlnych facji i ich udziat procen-
towy w catym profilu miocenu autochtonicznego.

Wyniki badan

Analiza danych tabelarycznych oraz wykresow wskazuje,
ze rozwoj poszczegdlnych facji w miocenie w rejonie badaf
przedstawia si¢ nastgpujaco:

* Facja ilasta — najwigkszy udziat procentowy tej facji wy-
stepuje w otworach usytuowanych w zachodniej i central-
nej czgsci rejonu badan. Najmniejszy udzial odnotowano
w otworach zlokalizowanych w pdtnocno-wschodniej oraz
wschodniej czesci obszaru. Posrednie warto$ci uzyskano
w otworach w cze$ci potudniowej 1 potudniowo-wschodnie;.

*  Facja mutowcowo-ilasta — ta facja z kolei najlepiej roz-
winigta jest w otworach w cz¢$ci wschodniej obszaru.
Najmniejszy udziat tej facji wystepuje w otworach w cen-
tralnej czesci obszaru.

*  Facja piaskowcowo-mutowcowa —udziat tej facji w otwo-
rach zmienia si¢ w zakresie od okoto 0% do niemal 58%.
Najbardziej rozwinigta jest w otworach w czgéci central-
nej. Najmniejszy udziat procentowy wystepuje w otworach
w czesci potudniowo-wschodniej obszaru. W pozostatych
rejonach udziat przyjmuje warto$ci posrednie, tj. okoto 20%.
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Rys. 7. Mapa facjalna zmiennosci zapiaszczen w 11 kompleksie mutowcowo-piaskowcowym (warstwa nr 1)

Fig. 7. Facial map of sand variability in the mudstone-sandstone complex III (Layer no. 1)

*  Facja piaskowcowa —udzial tej facji zmienia si¢ w przedzia-
le od okoto 2% do 73%. Najwigkszy wystepuje w otworach

w czgsci centralnej. Najmniejszy udzial serii piaskowcowej

odnotowano w otworach w cz¢sci zachodniej, wschodniej

i poludniowo-wschodnie;.

Na rysunku 6 przedstawiono histogram obrazujacy roz-
ktad zakresow zapiaszczen w profilu miocenu autochtonicz-
nego dla analizowanych otworéw. Analiza wykreséw wska-
zuje, ze rozktad zapiaszczenia w otworach jest zroznicowa-
ny, stwierdzono wystepowanie rozktadéw zaréwno jedno-,
jak i bimodalnych (Miziotek, 2006). Rozktad jednomodal-
ny dominuje w otworach potozonych w czesci zachodniej,
cze$ciowo w czesci centralnej, a takze wschodniej obsza-
ru badan. Jest on zwigzany z utworami ilastymi, piaskow-
cowo-mutowcowymi i piaskowcowymi. Rozktad bimodalny
wystepuje przede wszystkim w centralnej czesci obszaru ba-
dan. Na przedstawionych wykresach rozktad bimodalny za-
znacza si¢ w rézny sposob. Maksimum wystepuje zardwno
po stronie piaskowcowo-mutowcowej, jak i po stronie mu-
lowcowo-ilastej (rys. 6).

Typ histogramu jest efektem roznych czynnikow, z kto-
rych dwa wydajg si¢ najwazniejsze, a sg to:

e Srodowisko sedymentacji i potozenie otworu w obrebie tego

Srodowiska: obszar badan znajduje si¢ w centralnej czg-

$ci zapadliska przedkarpackiego, w ktérym dominowata

sedymentacja molasowa. Histogramy jednomodalne ob-
razujace facje mulowcowo-ilastg oraz ilastg nalezg do
otwordw potozonych na obszarze lobéw depozycyjnych
o charakterze mutowcowo-ilastym. Z kolei histogramy
bimodalne wskazuja, ze otwory byly potozone na obsza-
rze, gdzie facje czesto ulegaty zazebieniu (Miziotek, 2006;
Piesik-Bus, 2018);

* zrozmicowanie obszaru alimentacyjnego basenu sedymenta-
cyjnego: w basenie sedymentacyjnym deponowane sg osa-
dy pochodzace z roznych obszar6w alimentacyjnych, ktore
ze wzgledu na rdznice litologiczne dostarczajg odmienny
materiat sedymentacyjny. Otwory potozone w strefie za-
zebiania si¢ stref depozycyjnych w zaleznosci od lokali-
zacji moga zawiera¢ zréznicowane typy osadow. Obydwa
przedstawione mechanizmy moga si¢ rowniez zazebiac,
tworzac jeszcze bardziej skomplikowany system depozy-
cyjny (Miziotek, 2006; Piesik-Bus, 2018).
Podsumowujac przeprowadzong analizg, nalezy stwierdzic,

ze otrzymane rozktady przestrzenne obliczonych parametrow

zapiaszczenia wskazuja, ze w rozpatrywanej czesci profilu
utworéw miocenu zaznacza si¢ dos¢ duze zrdéznicowanie fa-
cjalne. W czesci srodkowo-zachodniej i cze$ciowo centralnej
obszaru badan wystgpuja facje piaskowcowo-mutowcowe i mu-
lowcowo-ilaste. Natomiast w cz¢$ci zachodniej zapiaszczenie
wyraznie ro$nie 1 dominuje facja piaskowcowo-mutowcowa,
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a lokalnie — piaskowcowa. W czg$ci wschodniej dominuje fa-
cja piaskowcowo-mutowcowa, jak i mutowcowo-ilasta. Wraz
z histogramami przedstawiono zr6znicowanie facjalne utworéw
miocenu w ich profilu pionowym oraz w przestrzeni. Zaznacza
si¢ wyrazny trend spadku zapiaszczen w srodkowej czgsci
profilu oraz w strefie sSrodkowej i wschodniej obszaru badan.

Najwyzsze warto$ci zapiaszczenia zwigzane sg z otworami
usytuowanymi w SE i1 E cze$ci obszaru badan. Przeprowadzona
analiza zapiaszczen jest stosunkowo prosta, ale dzigki temu
mozliwa do wykonania w dowolnej strefie z obszaru zapadli-
ska przedkarpackiego, gdyz pomiary gamma byly podstawo-
wymi pomiarami wykonywanymi w otworach i sg tatwo do-
stepne. Rozktad przestrzenny zapiaszczen oraz ich histogramy
pozwalajg na bardzo szybka ocen¢ zmienno$ci zapiaszczenia,
umozliwiajg wyznaczenie trendéw, a takze okreslenie rozno-
rodno$ci i zmienno$ci w obrgbie basenow sedymentacyjnych
oraz w obszarach alimentacyjnych. W potaczeniu z analizg bu-
dowy strukturalnej, oceng parametrow petrofizycznych, wyni-
kami prob ztozowych oraz przebiegiem dotychczasowej eks-
ploatacji analiza statystyczna stanowi bardzo przydatne narzg-
dzie do poszukiwan nowych zt6z, w tym zt6z niekonwencjo-
nalnych, jak rowniez do analizy geologiczno-ztozowej zt6z
juz eksploatowanych.

W trakcie realizacji tematu wykonano korelacj¢ miedzy-
otworowg dla wybranych otworéw z obszaru badan, co po-
zwolito na doktadne rozpoznanie kompleksu miocenu auto-
chtonicznego, ktory rozwinigty jest w tej strefie gtéwnie w fa-
cji ilasto-mutowcowej ze zréznicowanym udziatem piaskow-
cOow. Przeprowadzone korelacja i analiza rozwoju litologicz-
no-facjalnego pozwolity na opracowanie mapy struktural-
nej oraz map migzszosci catkowitej i1 efektywnej, porowato-
$ci, przepuszczalnoS$ci, zapiaszczen, jak rowniez przekrojow
geologicznych, a takze na wykonanie analizy statystycznej.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania i analizy umozliwily sformuto-
wanie nastgpujacych wnioskow:

1. Na podstawie danych glgbokosciowych dotyczacych po-
lozenia stropu miocenu autochtonicznego w poszczegol-
nych odwiertach skonstruowano mape strukturalng meto-
da ,,gridowa” w programie Surfer (rys. 1).

2. Opierajac si¢ na przeprowadzonej analizie, wykonano mape
zapiaszczen dla utworéw miocenu w badanym obszarze,
stwierdzajac, ze udziat piaskowcow nie przekracza 25%.

3. Na podstawie analizy profilowan geofizyki otworowej spo-
rzadzono wykresy zmiennosci wartosci profilowania gamma
oraz wykresy zmiennos$ci wskaznika zapiaszczenia w pro-
filach otworow, co pozwolilo na okreslenie zmiennos$ci
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facjalnej w przedziatach glgbokosciowych odpowiadaja-
cych utworom miocenu.

4. Opierajac si¢ na interpretacji profilowania gamma, w utwo-
rach miocenskich rejonu badan wyrdzniono 4 podstawowe
facje: ilastg, mutowcowo-ilastg, piaskowcowo-mutowco-
w4 oraz piaskowcows.

5. Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej wielko-
$ci zapiaszczenia obliczono wielko$ci wystepowania i udzia-
hu procentowego wydzielonych facji, okre§lono ich rozprze-
strzenienie, jak réwniez obliczono histogramy zapiaszczen.

6. Opracowane histogramy zapiaszczen dla utworéw mioce-
nu wskazujg zar6wno na jedno-, jak i na bimodalny roz-
ktad zapiaszczen. Rozktad bimodalny sugeruje zazgbianie
si¢ osadow pochodzacych z dwoch roznych obszarow ali-
mentacyjnych.

7. Na podstawie opracowanych map facjalnych stwierdzono,
7e najwyzsze wartosci zapiaszczenia koncentrujg si¢ w za-
chodniej czgsci obszaru badan, obnizajg si¢ one w kierun-
ku N i S, a w czesci wschodniej analizowanego obszaru
wielko$¢ zapiaszczenia znow wzrasta.

8. Generalnie w profilu utworéw miocenu autochtonicznego
badanego rejonu dominuje gtdéwnie facja mutowcowo-ila-
sta z podrzednym udzialem facji ilastej 1 piaskowcowo-mu-
lowcowej, a lokalnie roéwniez piaskowcowe;.

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt. Analiza i cha-
rakterystyka zapiaszczen oraz ich zmian facjalnych w utworach
miocenu autochtonicznego w zachodniej czesci zapadliska przed-
karpackiego — praca INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia:
0039/KP/2019, nr archiwalny: KP-4100-0029/2019.
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