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Wptyw maksymalnej i minimalnej temperatury otoczenia na prace
urzgdzen zabezpieczajacych w reduktorach $redniego cisnienia
0 przepustowosci do 60 m¥h

The impact of maximum and minimum ambient temperature on the operation of the safety
devices in medium pressure regulators with a capacity of up to 60 m*h

Dariusz Osika
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono wptyw minimalnej i maksymalnej temperatury otoczenia deklarowanej przez producen-
ta na prace urzadzen zabezpieczajacych w reduktorach $redniego cisnienia o przepustowosci do 60 m*/h. Opisano zasade dziatania re-
duktorow $redniego cis$nienia, ktore stuza do obnizania ci$nienia roboczego od 10 kPa do 0,5 MPa na wejsciu do ci$nienia wyj$ciowe-
go na poziomie 1,3 kPa lub 2,0 kPa w zaleznoséci od wymaganego ci$nienia gazu w instalacji. Scharakteryzowano metody badawcze,
ktore zostaty wybrane w celu sprawdzenia dziatania urzadzen zabezpieczajacych w minimalnej i maksymalnej temperaturze otocze-
nia. Opisano réwniez wymagania w stosunku do urzadzen zabezpieczajacych. Przedstawiono fabryczne nastawy oraz temperatury ro-
bocze reduktorow sredniego ci$nienia wytypowanych do badan. Na wybranych probkach przeprowadzono badania trwalosciowe w mi-
nimalnej i maksymalnej temperaturze otoczenia. Po kazdym badaniu trwato$ci dokonano sprawdzenia urzadzen zabezpieczajacych, tj.:
» zaworu upustowego, ktory powinien zadziata¢ w zakresie ci$nien:

—2,2*% kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjéciowym 1,3 kPa,

—3,3*% kPa dla reduktora o ci$nieniu wyj$ciowym 2,0 kPa;
e zabezpieczenia przed wzrostem cis$nienia, ktore powinno zadziata¢ w zakresie ci$nien:

—3,2*% kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjsciowym 1,3 kPa,

— 4,53 kPa dla reduktora o ci$nieniu wyj$ciowym 2,0 kPa;
» zabezpieczenia przed spadkiem ci$nienia, ktére powinno zadziata¢ w zakresie ci$nien:

— 0,83 kPa dla reduktora o ci$nieniu wyj$ciowym 1,3 kPa,

—1,3*% kPa dla reduktora o ci$nieniu wyj$ciowym 2,0 kPa;
oraz sprawdzono szczelno$¢ wewnetrzng i ciSnienie zamknigcia, ktorego warto$¢ powinna by¢ <2,5 kPa o ci$nieniu wyj$ciowym 2,0 kPa.
Badania laboratoryjne wykonano na stanowisku do badan reduktoréw sredniego cisnienia w Laboratorium Badan Armatury i Technik
Eksploatacji Gazociagéw w INiG — PIB. Po badaniach przedstawiono i oméwiono wyniki.

Stowa kluczowe: reduktor $redniego ci$nienia, temperatura, zabezpieczenie.

ABSTRACT: This article presents the experimental results of the impact of the minimum and maximum ambient temperature declared
by the manufacturer on the operation of safety devices in medium pressure regulators with a capacity of up to 60 m*/h. The article
describes the principle of operation of medium pressure regulators that are used to reduce the pressure in the device from 10 kPa to
0.5 MPa at the inlet to the outlet pressure of 1.3 kPa or 2.0 kPa depending on the value of gas pressure in installation. Selected testing
methods aimed at checking the operation of safety devices at the minimum and maximum ambient temperatures have been characterized.
The requirements for safety devices, as well as factory settings and the working temperature of medium pressure regulators selected
for testing are described. Durability tests at minimum and maximum ambient temperature were carried out on selected samples. After
each period of durability testing, safety devices have been checked, i.e.:
+ the bleed valve which should operate in the pressure range:

—2.2*%* kPa for a pressure regulator with an outlet pressure of 1.3 kPa,

—3.3*%3 kPa for a pressure regulator with an outlet pressure of 2.0 kPa;
e protection against pressure increase, which should work in the pressure range:
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—3.2*%4 kPa for a pressure regulator with an outlet pressure of 1.3 kPa,
— 4.5 kPa for a pressure regulator with an outlet pressure of 2.0 kPa;
» protection against pressure drop that should work in the pressure range
— 0.8 kPa for a pressure regulator with an outlet pressure of 1.3 kPa,
—1.3*%3 kPa for a pressure regulator with an outlet pressure of 2.0 kPa;
and internal tightness and closing pressure (the value of which should be <2.5 kPa for a regulator with an outlet pressure of 2.0 kPa)

were checked.

The laboratory tests were carried out on a test stand for medium pressure regulators in the Laboratory of Research Fittings and Operational
Techniques for Pipelines at INiG — PIB. The results obtained in the tests were presented and discussed.

Key words: medium pressure regulator, temperature, protection.

Wprowadzenie

Reduktory $redniego ci$nienia sg instalowane w skrzyn-
kach gazowych zlokalizowanych przewaznie na granicy po-
sesji lub na zewnatrz budynkow mieszkalnych. Poddawane sa
one dziataniu niskich temperatur zimg, wysokich temperatur
latem oraz zmiennych czynnikow atmosferycznych. Zmiany
temperatury w skrzynkach gazowych oddziatujgce na elemen-
ty w nich umieszczone szczegotowo opisano w publikacjach:
Jaworskiego (1999, 2004), Wagner-Staszewskiej i Jaworskiego
(2001), Wagner-Staszewskiej et al. (2007), Kutagi 1 Jaworskiego
(2016), Dudka i Jaworskiego (2017), Matusika i Jaworskiego
(2017), Jaworskiego 1 Gacka (2018), natomiast wyniki badan
reduktoréw eksploatowanych od 13 do 25 lat w zmiennych
warunkach klimatycznych wystepujacych w Polsce przedsta-
wiono w publikacji Wisniowicza (2013).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
72002 nr 75, poz. 690), instalacja gazowa w budynku powin-
na zapewnia¢ doprowadzenie paliwa gazowego w ilosci odpo-
wiadajacej potrzebom uzytkowym oraz odpowiednig warto$¢
ci$nienia przed urzadzeniami gazowymi, ktoére nie powinno
by¢ wyzsze niz 5 kPa. W tym celu stosuje si¢ reduktory $red-
niego cis$nienia, ktére shuzg do obnizania ci§nienia roboczego
od 10 kPa do 0,5 MPa na wejsciu do ci$nienia wyjsciowego
na poziomie 1,3 kPa lub 2,0 kPa. Najczesciej mozna spotkaé
reduktory o ci$nieniu wyj$ciowym 2,0 kPa.

Utrzymywanie ci$nienia wyjsciowego na statym pozio-
mie gwarantuje bezpieczng prace domowej instalacji gazowej
wraz z urzadzeniami spalajgcymi paliwa gazowe (Wojtowicz,
2012; Wisniowicz, 2015).

Regulacja cisnienia jest realizowana w zalezno$ci od bu-
dowy reduktora jedno- lub dwustopniowo. Najczesciej spoty-
kanym rozwigzaniem jest regulacja dwustopniowa. Reduktor
o takiej konstrukcji posiada dwa stopnie rozpr¢zania gazu,
pierwszy stopien rozpr¢zania odbywa si¢ w komorze $rednie-
go cisnienia. Drugi stopien rozpr¢zania gazu nastepuje w ko-
morze niskiego ci$nienia. Reduktory dwustopniowe znalazly
szersze zastosowanie, poniewaz cechuje je stabilniejsza praca

oraz utrzymywanie statego cisnienia wyjsciowego przy zmie-
niajgcym si¢ poborze gazu.

Przy braku poboru gazu dopuszczalny jest wzrost ci$nie-
nia wyj$ciowego (zamkniecia):

* do 1,65 kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjsciowym 1,3*** kPa;
 do 2,5 kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjéciowym 2,0°** kPa.

Sprawdzenie ci$nienia zamknig¢cia wykonuje si¢ przy za-
mknigtym i otwartym reduktorze oraz maksymalnym ci$nie-
niu wejsciowym. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny,
gdy w czasie 10 min nie zaobserwuje si¢ narastania ci$nie-
nia na manometrze podtaczonym do przytacza instalacyjne-
g0 wyjsciowego.

Oprocz regulacji ci$nienia wyjsciowego reduktor posia-
da réwniez urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownika insta-
lacji niskiego ci$nienia przed wzrostem lub spadkiem ci$nie-
nia wyjsciowego.

W sktad urzadzen zabezpieczajacych wchodza:

*  wydmuchowy zawor upustowy;

» zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia wylotowego;
» zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia wylotowego.

W czasie normalnej pracy reduktor utrzymuje na zadanym
poziomie ci$nienie wylotowe, a wbudowane urzadzenia zabez-
pieczajace pozostaja w stanie czuwania, tzn.:

*  wydmuchowy zawor upustowy jest zamkniety;
* zawor szybkozamykajacy jest otwarty (Razna, 2009).

Wydmuchowy zawor upustowy jest wbudowany w korpus
i ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar gazu, jezeli w instalacji
wystapi wzrost ci$nienia wyjsciowego powyzej:

+ 2,2*%*kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjsciowym 1,3 kPa;
 3,3*"° kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjsciowym 2,0 kPa.

Wzrost moze by¢ spowodowany podniesieniem tempe-
ratury lub naglym zanikiem poboru gazu w instalacji gazo-
wej, a jego dziatanie jest oparte na zasadzie rownowagi sily
sprezyny i oddziatuje na grzybek ci$nienia wyj$ciowego.
W momencie wzrostu ci$nienia gazu na wylocie ponad ci-
$nienie nastawy sprezyna ulega Sci$nigciu, a zawor upusto-
wy otwiera si¢, powodujac upuszczenie gazu do atmosfery
w ilo$ciach nie wigkszych niz 2% wydajnos$ci reduktora. Po
obnizeniu ci$nienia do wymaganego poziomu zawoOr samo-
czynnie si¢ zamyka.
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Sprawdzenia wydmuchowego zaworu upustowego doko-
nuje si¢ poprzez doprowadzenie do kroéca wyjsciowego po-
wietrza o wartosci ci$nienia rownej wartosci cisnienia wylo-
towego badanego reduktora. Otwor wyplywowy zaworu na-
lezy potaczy¢ z miernikiem przeptywu. Cisnienie nalezy stop-
niowo zwiekszac, sprawdzajac jego wartos¢ w chwili otwar-
cia zaworu.

Zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia wyj$ciowego
powyzej:
+ 3,2*%*kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjSciowym 1,3 kPa;
¢ 4,5 kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjsciowym 2,0 kPa

jest realizowane poprzez zawor szybkozamykajacy. Wzrost
ci$nienia w instalacji moze nastapi¢ w wyniku awarii reduk-
tora. Zawor ten pracuje w pozycji otwartej na zasadzie me-
chanizmu zapadkowego i ma za zadanie natychmiastowe za-
mknig¢cie przeplywu gazu w momencie nadmiernego wzro-
stu lub spadku ci$nienia gazu za reduktorem. Cisnienie za-
mknigcia zaworu szybkozamykajacego powinno by¢ wigk-
sze od ci$nienia zadziatania wydmuchowego zaworu upusto-
wego. Powtérne uruchomienie reduktora moze nastgpic tyl-
ko po ingerencji cztowieka.

Dziatanie zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia wyj-
sciowego sprawdza si¢ poprzez uruchomienie reduktora, za-
silajgc go cisnieniem o wartosci 0,5 MPa. Na kroécu wyjscio-
wym nalezy zamkna¢ przeptyw i doprowadzi¢ powietrze pod
ci$nieniem réwnym wartos$ci ci$nienia wylotowego badane-
go reduktora. Wydmuchowy zawoér upustowy nalezy zasle-
pi¢, a nastepnie doprowadzi¢ do krdéca wyjsciowego powie-
trze, ktorego ci$nienie bedzie si¢ zwigksza¢ az do momentu
zadziatania zaworu.

Zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia wyjsciowego
ponizej poziomu:
+ 0,8 kPa dla reduktora o ci$nieniu wyjsciowym 1,3 kPa;
+ 1,3*% kPa dla reduktora o ci$nieniu wyj$ciowym 2,0 kPa

jest realizowane poprzez zawor szybkozamykajacy lub od-
cinajacy. Spadek ci$nienia wyjsciowego moze by¢ spowodo-
wany rozszczelnieniem instalacji, awarig reduktora, ale tak-
ze uruchomieniem odbiornikéw o duzym poborze gazu po-
wyzej maksymalnej przepustowosci reduktora. Zawor dzia-
fa réwniez przy zaniku ci$nienia wej$ciowego. Spadek ci-
$nienia w sieci powoduje spadek ci$nienia w instalacji, za-
dziatanie zaworu odcinajgcego i wytaczenie reduktora (Osika
i Zurek, 2016).

Ponowne uruchomienie reduktora moze by¢ wykonane
w sposOb manualny, aby zabezpieczy¢ si¢ przed przypadko-
wym zadziataniem zaworu odcinajgcego. Dopuszcza si¢ row-
niez automatyczne otwarcie zaworu odcinajgcego z zastrze-
zeniem, ze zalgczenie zaworu uwarunkowane jest przywroce-
niem warto$ci ci$nienia wyj$ciowego strumieniem objetosci
gazu nie wigkszym niz 30 dm’/h.
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Dziatanie zabezpieczenia przed spadkiem ci$nienia spraw-
dza si¢ w przypadku reduktora wyposazonego w zawor ma-
nualny. Nalezy uruchomi¢ reduktor, zasilajgc go ci$nieniem
o wartosci 0,5 MPa, a do krécca przytaczeniowego wyjscio-
wego przytaczy¢ manometr. Zmniejszajgc cisnienie zasilania
do warto$ci 10-50 kPa, nalezy utrzymac przeptyw powietrza.
Zamkniecie zasilania pozwala uzyska¢ powolny spadek ci$nie-
nia wyjsciowego az do momentu zadziatania zaworu.

Kolejnym wymaganiem, jakie powinny spetni¢ redukto-
ry, jest ich trwato$¢. Zgodnie z Zaleceniami Aprobacyjnymi
AT Zat. Nr 122/13 wydanie 1/2013 stosowanymi do 31 grud-
nia 2016 r. w procesach aprobacyjnych podczas badan trwa-
losciowych — reduktor poddawano 25 000 cykli zadziatania
(otwarcia i zamknigcia) w temperaturze nie nizszej niz 60°C
125 000 cykli w temperaturze nie wyzszej niz —20°C. Po wy-
konaniu tacznie 50 000 cykli reduktor powinien zachowaé
szczelnos$¢ zewnetrzng 1 wewngtrzng, a ciSnienie zamknigcia
1 ci$nienie wyj$ciowe powinny miescic si¢ w wymaganym za-
kresie. Nie bylo natomiast wymagane sprawdzenie dziatania
urzadzen zabezpieczajacych po badaniach trwatosciowych.
Poprawno$¢ dziatania urzadzen zabezpieczajacych spraw-
dzano wytacznie w temperaturze pokojowej przed badaniami
trwato$ciowymi. Analogiczne wymagania stosuje si¢ obecnie
w postepowaniach w celu wydania krajowej oceny technicz-
nej. Ze wzgledu na funkcje, jaka pelnig urzadzenia zabezpie-
czajace, ktore majg chroni¢ instalacje gazowa przed nadmier-
nym wzrostem w niej ci$nienia, w ramach dziatalnosci statu-
towej INiG — PIB w roku 2017 zrealizowano prace pt. Wphw
maksymalnej i minimalnej temperatury pracy na poprawne
dziatanie urzqdzen zabezpieczajgcych w reduktorach srednie-

go cisnienia o przepustowosci do 60 m’/h.

Program badan

Program badan obejmowat sprawdzanie:

» szczelno$ci wewnetrznej i ciSnienia zamknigcia w tempe-
raturze 20°°C;

*  wydmuchowego zaworu upustowego w temperaturze
20i50c;

» zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia wyjsciowego

(zaworu szybkozamykajacego) w temperaturze 20°°°C;

« zabezpieczenia przed spadkiem ci$nienia wyj$ciowego

w temperaturze 20°°°C;

Po wykonaniu 25 000 cykli zadziatania reduktora w mi-
nimalnej temperaturze otoczenia —30°C lub —40°C, w zalez-
nos$ci od deklaracji producenta, sprawdzono w tej samej tem-
peraturze:

» szczelno§¢ wewnetrzng i ci$nienie zamknigcia;
» dziatanie zaworu upustowego;
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Tabela 1. Wymagania i badania reduktoréw $redniego ci$nienia o przepustowosci do 60 m*/h wedtug AT Zat. 122 wyd. 1/2013 +

aneks 1/2014

Table 1. Requirements and tests of medium pressure regulators with a capacity of up to 60 m*/h according to AT appx. 122 ed. 1/2013 +

annex 1/2014

Wymagania wedlug AT Zal. 122

Badana wlasciwo$¢ wyrobu wyd. 1/2013 + aneks 1/2014

Badanie wedlug

p-52.2
<1,6 kPa dla ci$nienia wyj$ciowego 1,3 kPa
<2,5 kPa dla ci$nienia wyj$ciowego 2,0 kPa

Szczelnos¢ wewngetrzna i ci$nienie
zamknigcia

AT Zat. 122 wyd. 1/2013 + aneks 1/2014
p.- 9.6

p.-524
2,2*%4 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 1,3 kPa
3,3*%° kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa

Dzialanie wydmuchowego zaworu
upustowego

AT Zat. 122 wyd. 1/2013 + aneks 1/2014
p- 9.8

p.5.2.5
3,2 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 1,3 kPa
4,5"%3 kPa dla ci$nienia wyj$ciowego 2,0 kPa

Zabezpieczenie przed wzrostem
ci$nienia wyj$ciowego

AT Zat. 122 wyd. 1/2013 + aneks 1/2014
p.9.8.1

p-5.2.6

Zabezpieczenie przed spadkiem 0,83 kPa dla cisnienia wyjéciowego 1,3 kPa

AT Zat. 122 wyd. 1/2013 + aneks 1/2014

cishienia wysclowego 1,33 kPa dla cignienia wyjsciowego 2,0 kPa p-9:9
Tabela 2. Parametry pracy reduktoréw sredniego ci$nienia b¢dacych przedmiotem badan
Table 2. Working parameters of medium pressure reducers being the subject of tests
Ciénienie Cis$nienie Ci$nienie
L. Zakres temperatur e P . . zadzialania zadzialania
Przepustowosé . Cisnienie | CiSnienie zadzialania . . . .
Reduktor nominalna otoczenia deklarowa- wlotowe | wylotowe zaworu zabezpieczenia | zabezpieczenia
nr nych przez producenta przy wzroscie przy spadku
upustowego ci$nienia ciSnienia
[m*/h] [°C] [MPa] [kPa]
1 10 od —40 do +60 3,305 4,545 1,3*7
2 10 od —30 do +60 0,5 2,02 3,340 4,543 1,3
3 10 od —40 do +60 3,305 4,545 1,3*0

* dzialanie zabezpieczenia przed wzrostem ci$nienia wyj-

Sciowego;

» dziatanie zabezpieczenia przed spadkiem ci$nienia wyj-
sciowego.

Analogicznie badania powtdrzono dla maksymalnej tem-
peratury otoczenia +60°C deklarowanej przez producenta.

W tabeli 1 przedstawiono wymagania oraz badania we-
dlug wytycznych zalecen aprobacyjnych, ktére obowigzywa-
ly podczas typowania probek do badan.

Do badan laboratoryjnych wytypowano nowe redukto-
ry §redniego cis$nienia trzech réznych producentow, ktore sa
najczesciej stosowane u odbiorcow gazu w Polsce. Parametry
pracy tych reduktorow zestawiono w tabeli 2.

Badania laboratoryjne

W Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie
Badawczym od wielu lat prowadzi si¢ badania pod katem wpty-
wu warunkow Srodowiskowych oraz odzialywania mieszanin

gazowych na prace gazomierzy (Jaworski, 2004; Wagner-
Staszewska et al., 2007; Kutaga i Jaworski, 2016; Dudek
i Jaworski, 2017; Jaworski et al., 2019, 2020) oraz redukto-
rOw $redniego ci$nienia (Wisniowicz, 2013).

W 2017 roku w ramach dziatalnosci statutowej INiG — PIB
analizowano wptyw maksymalnej i minimalnej temperatury
pracy na dziatanie urzadzen zabezpieczajacych w reduktorach
$redniego cis$nienia.

Badania laboratoryjne wykonano na stanowisku do badan
reduktorow $redniego cisnienia (rys. 1) w Laboratorium Badan
Armatury i Technik Eksploatacji Gazociagéw w INiG — PIB.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkoéw srodowisko-
wych badany reduktor umieszczany byt w komorze klima-
tycznej. Badania na wytypowanych probkach przeprowadzo-
no w skrajnych temperaturach otoczenia, ktore zostaty zade-
klarowane przez producentow.

Badania trwato$ci przeprowadzono dla r6znych strumieni
objetosci powietrza. W celu wyeliminowania wptywu wilgo-
ci na dziatanie badanych reduktoréw, punkt rosy przeptywa-
jacego powietrza wynosit —45°C.
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badania reduktoréw $redniego ci-
$nienia; 1 — zrodlo zasilania stanowiska, 2 — zawor kulowy (odci-
najacy), 3 — zawor elektromagnetyczny proporcjonalny typu 2834,
4 — zawor pneumatyczny skosny typu 2000, 5 — regulator ci$nie-
nia w przeptywie dla zaworéw elektromagnetycznych i proporcjo-
nalnych typu 8624 i 1077-6, 6 — zawor elektromagnetyczny pro-
porcjonalny, serwowspomagany z elektronika sterujaca typu 6223,
7 — przetwornik ci$nienia typu 8323, 0-6 bar, 8 — przetwornik ci-
$nienia, 9 — zawor regulacyjny skosny, sterowany pneumatycznie
typu 2632, 10 — gazomierz rotorowy G635, 11 — badany reduktor,
12 — kalibrator nieszczelnosci i przeptywu, 13 — zawor elektroma-
gnetyczny proporcjonalny typu 6022, 14 — zawor elektromagne-
tyczny proporcjonalny bezposredniego dziatania z elektronika ste-
rujaca typu 6023

Fig. 1. Diagram of the test stand for medium pressure regulators;

1 — power source of the position, 2 — ball valve (shut-off), 3 — pro-
portional solenoid valve type 2834, 4 — slanted pneumatic valve
type 2000, 5 — flow pressure regulator for solenoid and propor-
tional valves type 8624 and 1077-6, 6 — proportional, servo-assi-
sted solenoid valve with control electronics type 6223, 7 — pressu-
re transmitter type 8323, 0-6 bar, 8 — pressure transmitter, 9 — slo-
pe control valve, pneumatically operated, type 2632, 10 — rotary
gas meter G65, 11 — tested reducer, 12 — leak and flow calibrator,
13 — proportional solenoid valve type 6022, 14 — direct acting pro-
portional solenoid valve with control electronics type 6023

Tabela 3. Wyniki badan reduktoréw w temperaturze +20*°°C
Table 3. Test results of reducers at + 20*°C

Wyniki badan

Prowadzac badania, sprawdzono wplyw skrajnych tempe-
ratur otoczenia na prace urzadzen zabezpieczajacych zamonto-
wanych w reduktorach $redniego ci$nienia. W pierwszej kolej-
nosci przed badaniami trwatosci wykonano badania w tempera-
turze +20°°°C w celu sprawdzenia dziatania urzadzeh zabezpie-
czajacych oraz szczelnosci wewnetrznej i ci$nienia zamkniecia,
ktoérych wyniki zamieszczono w tabeli 3. W tabelach 41 5 ze-
stawiono wyniki badan reduktoréw poddanych wczesniej bada-
niom trwatosci odpowiednio w maksymalnej i minimalnej tem-
peraturze otoczenia deklarowanej przez producenta.

Analiza wynikéw

Z analizy wynikoéw badan przeprowadzonych w temperatu-
rze +20°C oraz po badaniu trwato$ci w skrajnych temperatu-
rach otoczenia deklarowanych przez producentow (od —30°C
do 60°C lub od —40°C do 60°C — w zaleznosci od deklaracji)
dato si¢ zauwazy¢, ze:

* w maksymalnej temperaturze otoczenia w poréwnaniu do
temperatury +20°C w jednym przypadku nastapit wzrost
ci$nienia wyjSciowego przy braku poboru gazu przewyz-
szajacy dopuszczalny poziom 2,5 kPa;

* w minimalnej temperaturze otoczenia w dwoch przypadkach
zauwazono znaczny wzrost ciSnienia wyjsciowego przy bra-
ku poboru gazu powyzej dopuszczalnego poziomu 2,5 kPa,
co przyczynito si¢ w jednym przypadku do zadziatania wy-
dmuchowego zaworu upustowego. W jednym przypadku nie
zadziatat wydmuchowy zawor upustowy. Zabezpieczenia
przed wzrostem oraz spadkiem ci$nienia wyjsciowego we
wszystkich przypadkach nie dziataty poprawnie.

Wyniki pomiarow
. Badanie wedlug [kPa]
Badana wlasciwos¢ Wymaganie v::d;u% /12&(")1"1531. Nr 122713 AT Zal. Nr 122/13 reduktor nr
ya. wyd. 1/2013
1 2 3
. L. .| przy braku poboru gazu dopuszczalny jest
.Sp.r,avydz.eme szcz.ehl.0501 wewngtrznej wzrost ci$nienia wyj$ciowego o: 0,3 kPa dla p. 9.6 2,46 2,39 2,41
i ci$nienia zamknigcia o L 02
ci$nienia wyjsciowego 2,0*** kPa

Sprawdzenie ci$nienia dziatania wy- p-5.2.4

dmuchowego zaworu upustowego 3,3%% kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa p-9-8 3,51 344 3,30
Sprawdzenie zabezpieczenia przed p.5.2.5

wzrostem ci$nienia wyjsciowego 4,5 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa p-9:9 6,46 4,58 4,60
Sprawdzenie zabezpieczenia przed p-5.2.6

spadkiem ci$nienia wyj$ciowego 1,3"%% kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa p.9.10 1,18 L.12 1,33

I - wynik pozytywny
Il - wynik negatywny
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Tabela 4. Wyniki badan reduktoréw po badaniu trwatosci w maksymalnej temperaturze otoczenia +60°C deklarowanej przez producenta

Table 4. Test results of reducers after durability at the maximum ambient temperature of +60°C declared by the manufacturer

Wyniki pomiaréw
. Badanie wedlug [kPa]
Badana wlasciwosé Wymaganie Vvvfd;“f /‘;;rlia*‘ NrI22/13 | o7 Zal Nr 122113 eduktor nr
ya. wyd. 1/2013
1 2 3
. L .| przy braku poboru gazu dopuszczalny jest
.Splr,avydz.eme szcz.eln.osm wewnglrzne] wzrost ci$nienia wyj$ciowego o: 0,3 kPa dla p- 9.6 2,43 2,39 2,90
i ci$nienia zamknigcia o L e
cisnienia wyj$ciowego 2,0 kPa

Sprawdzenie ci$nienia dziatania wy- p.5.2.4
dmuchowego zaworu upustowego 3,33 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa p-9-8 3,46 344 3,46
Sprawdzenie zabezpieczenia przed p-5.2.5
wzrostem ci$nienia wyjsciowego 4,5*% kPa dla ci$nienia wyj$ciowego 2,0 kPa p- 99 6,01 4,95 4,70
Sprawdzenie zabezpieczenia przed p-5.2.6

e Pt i e p.9.10 1,19 1,12 1,13
spadkiem ci$nienia wyjsciowego 1,3*"° kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa

I - wynik pozytywny
Il - wynik negatywny

Tablica 5. Wyniki badan reduktoréw po badaniu trwatoéci w minimalnej temperaturze otoczenia —30°C lub —40°C w zaleznosci od

deklaracji producenta

Table 5. Reducer test results after durability test at the minimum ambient temperature of —30°C or —40°C depending on the manufac-

turer’s declaration

Wyniki pomiaréw
Badanie wedlug [kPa]
Badana wlasciwos$é Wymaganie AT Zal. Nr 122/13 reduktor nr
wyd. 1/2013
1 2 3
. - .| przy braku poboru gazu dopuszczalny jest
.Sp 'r’avydz.eme szc;elnpsm wewnetrzne) wzrost ci$nienia wyj$ciowego o: 0,3 kPa dla p. 9.6 9,0 2,85 7,3
i ci$nienia zamknigcia o o 02
ci$nienia wyjsciowego 2,0** kPa

Sprawdzenie ci$nienia dziatania wy- p-5.24 9.8 3.60 385
dmuchowego zaworu upustowego 3,33 kPa dla ci$nienia wyjsciowego 2,0 kPa p- 7 ? ’ -
Sprawdzenie zabezpieczenia przed p.5.2.5
wzrostem ci$nienia wyjsciowego 4,5*%° kPa dla ciénienia wyj$ciowego 2,0 kPa p-9:9 14,53 7,32 -
Sprawdzenie zabezpieczenia przed p-5.2.6 9.10
spadkiem ci$nienia wyj$ciowego 1,3*% kPa dla ci$nienia wyj$ciowego 2,0 kPa p- 7 - - -

I - wynik pozytywny
Il - wynik negatywny

== — zabezpieczenie nie zadziatato / brak mozliwosci sprawdzenia

Whioski

Wyniki badan wskazuja, ze urzadzenia zabezpieczaja-
ce reduktorow poddanych badaniom trwato$ci w minimal-
nych i maksymalnych temperaturach otoczenia deklarowa-
nych przez producentéw nie speniajg wymogow podanych
w specyfikacji producenta dotyczacych urzadzen zabezpie-
czajacych. Obecnie podczas badan przed wprowadzeniem
wyrobu na rynek krajowy nie jest wymagane badanie urza-
dzen zabezpieczajacych w skrajnych temperaturach otocze-
nia. Osiagnigte wyniki beda mogly zosta¢ wykorzystane do
rozszerzenia wymagan dotyczacych urzadzen zabezpieczaja-
cych w skrajnych temperaturach stosowanych np. w procesie

uzyskiwania krajowej oceny technicznej lub wzorem gazo-
mierzy miechowych — w procesie certyfikacji dobrowolne;j
na znak Q-INiG (Jaworski et al., 2018).

Przy braku poboru gazu, gdy utrzymuje si¢ cisnienie za-
mknigcia na poziomie dziatania zaworu upustowego, a za-
wor szybkozamykajacy nie zadziata, moze doj$¢ do ciagtego
upuszczania gazu ziemnego do skrzynki gazowej, jak i wzro-
stu ci$nienia w instalacji gazowej. W skrajnym przypadku przy
braku zadziatania zaworu szybkozamykajacego istnieje moz-
liwos$¢ rozszczelnienia instalacji lub uszkodzenia zainstalo-
wanych odbiornikéw gazowych.

Brak zadziatania zabezpieczenia przed spadkiem ci$nienia,
np. w wyniku uszkodzenia instalacji gazowej, moze prowadzi¢
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do niekontrolowanego wycieku gazu w budynku mieszkal-
nym i tym samym do zagrozenia dla zycia. Zaznaczy¢ nale-
7y, ze przedstawione wyniki oparte sg na metodyce laborato-
ryjnej, ktéra odpowiada tylko w przyblizeniu rzeczywistym
warunkom uzytkowania. Dla ich potwierdzenia wskazane by-
loby wykonanie badan na wicksza skale. Badaniami nalezato-
by obja¢ reduktory pobrane z eksploatacji przy uwzglednie-
niu r6znych producentdéw, réznych okreséw uzytkowania oraz
réznych regionéw Polski.

Artykul powstat na podstawie pracy statutowej pt.: Wplyw mak-
symalnej i minimalnej temperatury pracy na poprawne dzia-
tanie urzqdzen zabezpieczajqcych w reduktorach sredniego ci-
Snienia o przepustowosci do 60 m’/h — praca INiG — PIB na
zlecenie MNiSW; nr zlecenia 0078/GP/2017, nr archiwalny
DK-4100-0065/2017.
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Akty prawne

AT Zat. Nr 122/13 wyd. 1/2013. Zalecenia dla wyrobu bedacego przed-
miotem aprobaty technicznej. Wymagania i badania. Reduktory
o przepustowosci do 60 m*/h na cisnienie $rednie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 wraz
z pdzniejszymi zmianami).
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