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Ladowe i ptywajace terminale do odbioru LNG w krajach UE

Onshore and floating terminals for receiving LNG in EU Countries
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STRESZCZENIE: W artykule oméwiono zaawansowanie prac w krajach UE zwigzanych z planowaniem i budowa nowych terminali
ptywajacych do odbioru skroplonego gazu ziemnego (LNG) — FSRU (ang. floating storage and regasification unit). Wdrazanie na coraz
to wigksza skalg technologii polegajacej na produkcji LNG bezposrednio na matych wyspecjalizowanych platformach i statkach ptywa-
jacych na morzu umozliwia w zdecydowanie wickszym zakresie dywersyfikacje kierunkéw dostaw gazu, jak i zwigkszenie zdolnosci do
jego przetransportowania tankowcami do dowolnych miejsc docelowych. W obecnej sytuacji geopolitycznej i kryzysu energetycznego
dziatania te majg podstawowe znaczenie dla Europy. Przedstawiono charakterystyke terminali importowych LNG w krajach UE (wedtug
danych na pazdziernik 2022 r.) z uwzglednieniem ich statusu (operacyjne, w budowie, planowane) i typu (ladowe, FSRU). Az 11 krajow
cztonkowskich UE zamierza w okresie najblizszych 3 lat wybudowacé tacznie 19 nowych jednostek FSRU o rocznej przepustowosci
gazu po regazyfikacji wigkszej od 0,7 mld m’, co $wiadczy o duzym potencjale rozwojowym tej technologii. Zaprezentowano dodat-
kowe ustugi komercyjne oferowane przez terminale, zwigzane migdzy innymi z bunkrowaniem statkéw morskich, z przetadunkiem
LNG do cystern kriogenicznych w celu dalszej dystrybucji gazu na ladzie, na obszarach nieobjetych przez sie¢ przesylowa. Zwrécono
uwagg na dziatania Polski zwigzane z budowg pierwszego w kraju terminalu FSRU, w rejonie Gdanska. Projekt ten, ujety w Strategii
Bezpieczenstwa Narodowego RP, uzyskat na obecnym etapie dofinansowanie UE na opracowanie specyfikacji technicznej i na prace
projektowe. Oddanie tej inwestycji przewiduje si¢ na lata 2027/2028. Przedstawiono tez dziatania Polski wspomagajace proces dywer-
syfikacji zaopatrzenia w LNG poprzez zakup 8 jednostek plywajacych, ktore oprocz obstugi dtugoterminowego kontraktu na dostawe
LNG z USA do Polski bedg miaty mozliwos¢ transportu LNG na innych szlakach zeglugowych.

Stowa kluczowe: skroplony gaz ziemny, terminal ptywajacy LNG (FSRU), ustugi komercyjne terminali LNG.

ABSTRACT: The article discusses the progress of work in EU countries related to the planning and construction of new floating LNG
terminals — the Floating Storage Regasification Units (FSRU).The increasingly large-scale implementation of technology involving
the production of LNG directly on small specialized platforms and ships floating at sea allows for a much greater diversification of gas
supply directions and an increase in the ability to transport it by tankers to any destinations. Given the current geopolitical situation
and energy crisis, these actions are crucial for Europe. The article presents a characterization of import LNG terminals in EU countries
(as of October 2022), including their status (operational, under construction, planned) and type (land-based, FSRU). As many as 11 EU
member states plan to build 20 new FSRUs with an annual regasification capacity greater than 0.7 billion cubic meters of gas within
the next 3 years, indicating a high potential for the development of this technology. Additional commercial services offered by the
terminals are presented, including bunkering of ships and transshipment of LNG to cryogenic tanks for further distribution in areas not
covered by the transmission network. The article also highlights Poland's efforts to build its first FSRU in the Gdansk area. This project,
included in the National Security Strategy of Poland, has received EU funding for technical specification development and design work.
The completion of this investment is planned for 2027/2028. Poland's actions supporting the process of diversifying LNG supply by
purchasing 8 floating units are also presented. These units, in addition to servicing a long-term contract for the supply of LNG from the
USA to Poland, will have the ability to transport LNG on other shipping routes.
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Wstep

Skomplikowana sytuacja geopolityczna i gospodarcza, jaka
wytworzyta si¢ po wtargnigciu Rosji na terytorium Ukrainy,
stworzyta z jednej strony konieczno$¢ skonstruowania na nowo
polityki bezpieczenstwa energetycznego panstw cztonkowskich
UE, a z drugiej strony wyzwolila inicjatywy zmierzajace do
ograniczenia negatywnych skutkéw zmiany kierunkow za-
opatrzenia krajow UE w gaz ziemny. Przede wszystkim po-
szukiwano nowych technologii, ktorych wdrozenie utatwitoby
1 przyspieszylo restrukturyzacj¢ zaopatrzenia w gaz. I to byt
bezposredni powod siggniecia przez poszczegdlne kraje UE
po technologie LNG — z uwagi na:

* mozliwosci stosunkowo szybkiej dywersyfikacji kierunkow
dostaw, jak 1 duzej elastycznoS$ci i niezawodno$ci w samym
procesie zaopatrzenia;

* duzg konkurencyjnos¢ cenowa LNG w stosunku do gazu
ziemnego przesylanego rurociagami;

* spelnianie przez LNG wyzszych parametrow ekologicznych
(dodatkowy proces oczyszczania gazu przed skraplaniem
powodujacy, ze LNG jest paliwem niskoemisyjnym, emi-
tujagcym mniej zanieczyszczen w odniesieniu do paliw
tradycyjnych);

* rozwiazania dotyczace szybszej i tanszej budowy terminali
do odbioru LNG, jak i bezpiecznej ich eksploatacji.

Charakterystyka terminali do odbioru LNG
w krajach UE

Technologia zwigzana z wykorzystaniem skroplonego
gazu ziemnego LNG nie jest ani nowa, ani na nowo odkrywa-
na. Pierwsza komercyjna instalacja skraplajaca gaz powstala
w USA w 1941 r., pierwszy transport LNG na trasie USA—
Wielka Brytania nastapit w 1959 r., za$ na trasie Algieria—
Wielka Brytania w 1964 r. Pierwsze terminale do odbioru LNG
z obecnie pracujacych w krajach cztonkowskich UE powstaty
w latach 1969-1972 (Hiszpania — 1969 r., Wiochy — 1971 r.,
Francja— 1972 1.), a zatem od tego czasu min¢to ponad 50 lat.
Technologia skraplania i regazyfikacji LNG byta przez lata
rozwijana, doskonalono budowe gazowcow do przewozu LNG,
konstruowano nowe terminale do jego odbioru. Do 2021 r.
dziatalo w krajach UE 21 terminali operacyjnych, o rocz-
nej przepustowosci gazu po regazyfikacji powyzej 1 mld m’,
przy czym trzy z nich powstaly do 1975 r., kolejnych pigé
w latach 1976-2000, za$ 13 w przedziale czasowym
2001-2021. Roczna przepustowos$¢ gazu po regazyfikacji
w przypadku tego ostatniego okresu przyjmowata wartosci od
2,60 mld m* do 13,00 mld m® przy $redniej rocznej wynoszacej
7,16 mld m’ (tabela 1).

11/2023

Przez wiele lat zaopatrzenie poszczegolnych krajow UE
w gaz ziemny odbywalo si¢ przede wszystkim przy wyko-
rzystaniu ladowych i morskich sieci przesylowych, ktére byty
zasilane gazem na podstawie dlugoletnich uméw kontrakto-
wych. Technologia LNG odgrywata zdecydowanie mniejszg
rol¢ w zaopatrzeniu rynkow w gaz. Wlasciwie przez cale lata
proces ten nie ulegat wickszym zakléceniom, wydajac si¢
pozornie stabilny. Wojna wywotana przez Rosj¢ uswiadomi-
ta kruchos¢ bezpieczenstwa energetycznego panstw zaopa-
trujacych sie w gaz rosyjski i konieczno$¢ zastgpienia tych
dostaw gazem z innych Zrddet. Problem byt niezwykle zto-
zony, bo jego skala, jak i czas odgrywaty niebagatelng role,
pomijajac juz wszystkie inne zwiazki przyczynowo-skutkowe
tych wydarzen.

Komisja Europejska oraz rzady poszczegdlnych panstw,
poprzez roznorodne zabiegi dyplomatyczne, dazyty do za-
pewnienia zwigkszonych czy nowych dostaw gazu z innych
regionoéw $wiata (Ciechanowska, 2023). Zwrdocono wigksza
uwagg na rolg, jakg moze odegrac technologia LNG w zaopa-
trzeniu rynkow w gaz. Podjeto intensywne dziatania zwigzane
z budowg nowych i rozbudowg istniejacych terminali LNG,
ana globalnym rynku zbytu LNG rosto znaczenie Europy jako
duzego odbiorcy tego paliwa (European Commission, 2022;
Rada Unii Europejskiej, 2022).

Nalezy jednak podkresli¢, ze Komisja Europejska, zgodnie
ze swoim programem dochodzenia do neutralno$ci klima-
tycznej Europy (Komunikat Komisji, 2022), dazy docelowo
do stosowania bezemisyjnych technologii, wykorzystujacych
paliwa alternatywne w miejsce paliw kopalnych. A zatem LNG
do 2050 r. ma do spelnienia rolg przejsciowa.

Terminale do odbioru LNG klasyfikuje si¢ migdzy innymi
z uwagi na ich lokalizacj¢, wyrdzniajac:

» terminale ladowe LNG (procesy regazyfikacji i sktadowania

LNG prowadzone sg na ladzie);

» terminale ptywajace LNG (FSRU) (ww. procesy prowa-
dzone sg na jednostce ptywajace;).

Wystepuja tez wersje mieszane:

* jednostki ptywajace regazyfikacji LNG (FRU) (sktadowanie

LNG na ladzie);

* jednostki ptywajace magazynujagce LNG (FSU) (proces
regazyfikacji na ladzie).

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke terminali do
odbioru LNG, zlokalizowanych w 17 krajach UE, zaréwno
operacyjnych, jak i bedacych w budowie/rozbudowie czy plano-
wanych do realizacji. Ujeto typy terminali (ladowe, plywajace),
aby zwroci¢ uwage na bardzo duzy wzrost zainteresowania
terminalami ptywajacymi FSRU, ktorych zaréwno koszty
inwestycyjne sg nizsze, jak i czas niezbedny do ich budowy
jest krotszy w odniesieniu do terminali lgdowych (Informacja
prasowa, 2022e).
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Tabela 1. Charakterystyka terminali od odbioru LNG w krajach UE (o rocznej mocy regazyfikacyjnej LNG >0,7 mld m?

Table 1. Characteristics of LNG terminals in EU countries (with annual LNG regasification capacity >0.7 bcm)

. Roczna Laczna zdolno$é do
Status T Rok oddania rzepustowo$¢ | procesowego maga-
Kraj Port/rejon . ).’p terminalu do | P**°P P g g Uwagi
terminalu terminalu eksploatacii gazu zynowania LNG
P 1 [mld m’| [tys. m’]
operacyjny ladowy 1987 11,40 566,0
Belgia Zeebrugge rozbudowa ladowy 2024 3,90 b.d.
rozbudowa ladowy 2026 1,80 b.d.
operacyjny FSRU 2021 2,60 140,0
Chorwacja Krk
! planowana FSRU 2029 2,60 140,0
rozbudowa
Cypr Vasiliko w budowie FSRU 2023 2,44 137,0
wspolny
. Paldiski planowany ladowy 2025 5,00 151,0 projekt Estonii
Estonia i Finlandii
Tallinn (Muga) planowany ladowy b.d. 4,00 160,0
wspolny
. . Inkoo operacyjny FSRU 2022 5,00 148,0 projekt Estonii
Finlandia i Finlandii
Hamina operacyjny FSRU 2022 b.d. 30,0
Dunkerque operacyjny ladowy 2016 13,00 600,0
operacyjny ladowy 2010 8,50 330,0
Fos Cavaou w rozbudowie ladowy 2022 1,50 b.d.
planowana
Francia rozbudowa ladowy 2030 2,00 b.d.
Fos Tonkin operacyjny ladowy 1972 1,50 80,0
Montoir-de- .
Bretagne operacyjny ladowy 1980 10,00 360,0
Le Havre planowany FSRU b.d. b.d. b.d.
Revithoussa operacyjny ladowy 1999 7,00 225,0
Dioriga planowany FSRU 2023 2,50 b.d.
Grecja Alexandro- | 1 jowie FSRU 2023 5,50 153,5
upolis
Thrace planowany FSRU b.d. 5,50 170,0
Argo planowany FSRU 2023 5,20 170,0
Barcelona operacyjny ladowy 1969 17,10 760,0
Bilbao operacyjny ladowy 2003 7,00 450,0
Cartagena operacyjny ladowy 1989 11,80 587,0
Huelva operacyjny ladowy 1988 11,80 619,5
Hiszpania Mugardos operacyjny ladowy 2007 3,60 300,0
Sagunto operacyjny ladowy 2006 8,80 600,0
zbudowany,
Gijon (Musel) | nieeksploato- ladowy 2012 7,00 300,0
wany
operacyjny ladowy 2011 12,00 540,0
Rotterdam w rozbudowie ladowy 2023 1,50 b.d.
Holandia planowana
rozbudowa ladowy 2025 2,50 180,0
Eemshaven; .
Groningen operacyjny FSRU 2022 8,00 180,0
. Shannon planowany FSRU b.d. 7,80 b.d.
Irlandia
Mag Mell planowany FSRU b.d. 2,60 b.d.
Litwa Klaipedos operacyjny FSRU 2014 4,00 170,0
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. Roczna Laczna zdolnos$¢ do
Status T Rok oddania rzepustowos¢ | procesowego maga-
Kraj Port/rejon . ).’p terminalu do | P**°P P g g Uwagi
terminalu terminalu eksploatacii gazu zynowania LNG
P 1 [mld m’] [tys. m’]
Lotwa Skulte planowany FRU 2023 1,50 b.d.
Malta Delimara operacyjny FSU 2017 0,70 125,0
Brunsbiittel planowany ladowy 2023 5,00 330,0
Stade planowany ladowy 2026 12,00 480,0
. Lubmin planowany FSRU 2023 4,50 170,0
Niemcy
operacyjny FSRU 2022 7,50 263,0
Wilhelmshaven
planowana FSRU 2025 2,20 b.d.
rozbudowa
. operacyjny ladowy 2016 6,20 320,0
Swinoujscie -
Polska w rozbudowie ladowy 2023 2,10 170,0
Gdansk planowany FSRU 2026/2027 6,10 170,0
Portugalia Sines operacyjny ladowy 2012 7,60 390,0
Toscana operacyjny FSRU 2013 3,75 137,5
Panigaglia operacyjny ladowy 1971 3,40 100,0
Piombino planowany FSRU 2023 5,00 b.d.
Ravenna planowany FSRU 2025 5,00 b.d.
Wtochy Empedocle
(Sycylia) planowany ladowy b.d. 8,00 320,0
przybrzezny
. . grawitacyjny
Rovigo operacyjny terminal rega- 2009 9,00 250,0
zyfikacyjny
Dane na podstawie: European Commission, 2022; LNG Database, 2022; Rada Unii Europejskiej, 2022.
b.d. — brak danych

Tabela 2 zawiera informacje o krajach, ktére juz dyspo-
nuja terminalami ptywajacymi FSRU (dane z pazdziernika
2022 r.) lub ktére w najblizszym okresie planujg ich budowe
czy uruchomienie. Z zestawienia tego wynika, ze az 11 kra-
jow UE zamierza w ciagu trzech lat wybudowac tacznie 19
ptywajacych terminali LNG.

Nalezy nadmienié, ze sukces Niemiec, ktore potrzebowa-
ly jedynie 200 dni na oddanie 2 listopada 2022 r. do uzytku
nowej jednostki FSRU, zlokalizowanej na Morzu Pélnocnym
w porcie Wilhelmshaven, i ich do§wiadczenie w tym zakre-
sie (Informacja prasowa, 2022c) mogg znacznie wptynaé
na przyspieszenie budowy terminali w catej UE. Niemcy
juz zapowiedzialy oddanie dwoch pozostatych planowanych
jednostek FSRU do konica 2023 .

Tabela 3 zawiera liczby czynnych terminali operacyjnych
w pazdzierniku 2022 r. w poszczegdlnych krajach UE —
Tacznie jest to 21 jednostek LNG (ladowych i ptywajacych)
0 rocznej sumarycznej przepustowosci gazu po regazyfika-
cji — 167,85 mld m® i tacznej zdolnosci magazynowania LNG
wynoszacej 7176 tys. m®. Liderami tego wykazu sa Hiszpania
i Francja, ktorych przepustowos¢ terminali wynosi:

+ dla Hiszpanii — 60,1 mld m’;
« dla Francji — 33,0 mld m’.

Polska dysponuje jednym czynnym terminalem LNG, nosza-
cym nazwe Terminal LNG im. Prezydenta Lecha Kaczynskiego
w Swinoujéciu, o rocznej przepustowosci 6,2 mld m® gazu
i zdolno$ci magazynowania LNG wynoszacej 320 tys. m’.
Terminal ten jest w trakcie rozbudowy, ktorej zakonczenie prze-
widywane jest w roku biezagcym. Wowczas zwiekszy on moc
regazyfikacji i wysytki gazu do sieci przesytowej 0 2,1 mld m?
gazu, a takze zwigkszy zdolnos$¢ procesowego sktadowania
o 180 tys. m* LNG, poprzez budowg trzeciego zbiornika.
Oddana zostanie do uzytku nowa infrastruktura morska, stuzaca
migdzy innymi do bunkrowania statkéw oraz do przetadunku
LNG do mniejszych zbiornikowcow. Oba projekty, zwigzane
zaréwno z budowa, jak i rozbudowg terminalu, nadzorowane
przez OGP Gaz-System S.A., otrzymaly wspoifinansowanie
ze §rodkow UE (OGP Gaz-System 2021, 2022, 2023).

Dane podane w tabelach 1-3 sa danymi orientacyjnymi,
aktualnymi w pazdzierniku 2022 r. (Gas Infrastructure Europe,
2022), uzupelionymi na podstawie informacji z komunikatéw
prasowych wydanych po tym terminie. Nalezy podkresli¢, ze
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Tabela 2. Terminale ptywajace do odbioru LNG w krajach UE
(0 rocznej mocy regazyfikacyjnej >0,7 mld m®)

Table 2. Floating LNG terminals in EU countries (with annual
LNG regasification capacity >0.7 bcm)

Liczba terminali FSRU (rok uruchomienia)
Kraje UE
operacyjny | planowane/w budowie
Cypr 0 1(2023)
Estonia 0 3(2023 -b.d.)
Finlandia 0 1(2022)
Francja 0 1(2023)
Grecja 0 4 (2023-2024)
Holandia 0 1(2022)
Irlandia 0 2 (2024 -b.d)
Litwa 1(2014) 0
Lotwa 0 1 (2023, FRU)
Malta 1 (2017, FSU) 0
Niemcy 1 2 (2022-2025)
Polska 0 1 (2027-2028)
Wiochy 1(2013) 2(2023-2024)
Razem 4 19
Dane z pazdziernika 2022 r. (LNG Database, 2022).

Tabela 3. Czynne ladowe i morskie terminale operacyjne
do odbioru LNG w krajach UE (o mocy regazyfikacyjnej LNG
>1 mld m*/rok)

Table 3. Onshore and floating LNG operating terminals in EU
countries (with LNG regasification capacity >1 bcm/year)

. Laczna roczna Laczna
Liczba i »
. . przepustowos¢ zdolnos¢
Kraj terminali ..
operacyjnych terminali magazynowa
P [mld m® gazu] | LNG [tys. m’]
Hiszpania 6 60,10 2787,5
Francja 4 33,00 1370,0
Wtochy 3 15,95 487,5
Holandia 2 20,00 720,0
Belgia 1 11,40 566,0
Portugalia 1 7,60 390,0
Grecja 1 7,00 225,0
Polska 1 6,20 320,0
Litwa 1 4,00 170,0
Chorwacja 1 2,60 140,0
Razem 21 167,85 7176,0
Dane z pazdziernika 2022 r. (LNG Database, 2022).

informacje o zaawansowaniu prac inwestycyjnych zwigza-
nych z budowg terminali czy z ich planowaniem na réznych
portalach r6znig si¢ migdzy soba. Przyczyna tego tkwi migdzy
innymi w bardzo duzym pos$piechu i determinacji, by wszel-
kimi sposobami dazy¢ do ztagodzenia kryzysu energetycz-
nego, w tym mig¢dzy innymi poprzez szybsze podejmowanie
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decyzji inwestycyjnych, nadanie niektorym przedsigwzieciom
bezwzglednych priorytetow wykonawczych, uproszczenie
niektorych procedur administracyjnych czy poprzez zmiang
obowigzujacych regulacji prawnych.

Réwnoczesnie nie wszystkie kraje podajg do publicznej
wiadomosci szczegdty dotyczace plandw dywersyfikacji za-
opatrzenia w gaz. Na rynku pojawia si¢ tez coraz wigksza
liczba inwestorow prywatnych, ktorzy nie sg zainteresowani
przekazywaniem danych operacyjnych dotyczacych budowa-
nych terminali LNG.

Tabele te nie ujmuja matych terminali LNG o rocznej
przepustowosci <0,7 mld m® gazu po regazyfikacji LNG.
Przyktadem takiego kraju, w ktérym od lat z powodzeniem dzia-
laja terminale operacyjne matej skali, jest Szwecja. Powstaly
one w latach 2011-2014 (mi¢dzy innymi Nynédshamn, Lysekil)
i charakteryzuja si¢ roczng mocg regazyfikacji w przedziale
0,3-0,5 mld m’ oraz zdolno$cig do procesowego sktadowania
LNG w granicach 20-30 tys. m’.

Szwecja dysponuje duzymi zrédtami energii atomo-
wej 1 odnawialnej, a import gazu w postaci LNG do wyzej
wymienionych terminali uzupetnia funkcjonowanie miksu
energetycznego i gaz stanowi ogniwo stabilizujgce system
elektroenergetyczny.

Obecnie kraj ten realizuje kompletny logistyczny system
magazynowania i dystrybucji LNG, uwzgledniajagc w nim
zaro6wno budowe trzech terminali, budowe wtasnych metanow-
coOw LNG o roznych parametrach eksploatacyjnych, a takze
dalsze rozszerzenie oferty na ustugi bunkrowania statkow
(Skarzynski, 2018).

Dodatkowe ustugi komercyjne terminali LNG,
w tym FSRU

Obok podstawowej roli do spetnienia przez terminale LNG
(odbidr, magazynowanie i regazyfikacja LNG) tworzone sa
dodatkowe pakiety specjalistycznych ustug komercyjnych, by
zwiekszy¢ zyskowno$¢ tak duzej inwestycji infrastrukturalnej,
jaka jest terminal LNG wraz z catym zapleczem niezbednym do
jego pelnej eksploatacji. Ustugi te s zwigzane migdzy innymi z:
» przetadunkiem gazu skroplonego na mniejsze gazowce

LNG i bunkrowaniem statkow

Operacja bunkrowania statkow prowadzona jest zar6wno
na otwartym morzu, jak i w portach do tego przygotowa-
nych. W pierwszym przypadku pozwala ona na znaczne
ograniczenie kosztow operacyjnych, co zwigzane jest mig-
dzy innymi z uniknig¢ciem optat portowych czy z brakiem
koniecznos$ci przestrzegania procedur portowych i doko-
nywania dhugotrwatych uzgodnien odnosnie wejscia statku
do portu.



Miejsc bunkrowania statkéw na otwartym morzu jest
w $wiecie wiele, a rynek tego typu handlu w znacznym
stopniu zostat juz od lat zagospodarowany przez najwicksze
globalne firmy paliwowe. Do najbardziej znanych takich
miejsc, przez ktore przebiegaja $wiatowe szlaki zeglugowe,
naleza mi¢dzy innymi:

» cie$niny: Malakka, Magellana, Adenska, Gibraltarska;
» kanaly: Panamski, Sueski, la Manche.

Na Morzu Baltyckim takimi miejscami sa: Cie$niny Dunskie
czy okolice Kanatu Kilonskiego (Banaszek, 2016).
przetadunkiem LNG do cystern kriogenicznych (kolejowych

i samochodowych) w celu dalszej dystrybucji gazu na ladzie

Tak dostarczony gaz LNG moze by¢ wykorzystany posred-

nio (po regazyfikacji) lub bezposrednio migdzy innymi do:

» gazyfikacji obszarow, ktorych nie objeta sie¢ przesylowa
gazu ziemnego;

» procesow technologicznych w réznych sektorach gospo-
darki, miedzy innymi w przemysle rafineryjno-petro-
chemicznym, spozywczo-przetworczym czy ceramicz-
nym, a takze energetycznym, do zasilania elektrowni
i elektrocieplowni gazowych;

* bunkrowania jednostek ptywajacych w zegludze $rod-
ladowe;;

» tankowania pojazdow osobowych, kolejowych, po-
wietrznych.

PGNiG Grupa Orlen od lat oferuje ustugg bunkrowania

statkow LNG i dziatalno$¢ t¢ prowadzi w pigciu portach

na terenie Polski (Szczecin, Swinoujécie, Police, Gdynia,

Gdansk). Nalezy tez wspomnie¢ o innych firmach bardzo

aktywnie dziatajacych na naszym krajowym rynku, ktore

dostarczajag LNG cysternami samochodowymi, oferujac
rownoczesnie niezbedne pelne wyposazenie infrastruktu-
ralne, zaopatrujac miedzy innymi Wtadystawowo, Ustke,

Elblag czy Hel (m.in. DUON Dystrybucja Sp. z o.0.,

CRYOGAS M&T Poland S.A.).

Polska jednostka FSRU

Z budowa terminalu ptywajacego LNG zlokalizowanego

11/2023

» realizacjg regazyfikacyjnego terminalu w rejonie
Gdanska.

Wyzej wymienione projekty sg nadzorowane przez
Operatora Gazociagéw Przesytowych Gaz-System S.A.,
przy czym pierwszy z nich zostat juz zakonczony i wigczo-
ny do krajowego systemu przesytowego w 2022 r. Jak juz
wspomniano, obecnie trwa realizacja projektu zwiazanego
ze zwickszeniem mocy technicznej terminalu w Swinoujéciu
1z przystosowaniem go do $wiadczenia nowego typu ushug
(m.in. zatadunek tankowcéw o odpowiednich parametrach
technicznych, udostgpnianie stanowisk roztadunkowych
na cele cumowania oraz transferu LNG pomiedzy tankow-
cami). Rozpoczeto dziatania zwigzane z trzecig z wyzej
wymienionych inwestycji.

Powyzsze projekty uzyskaly wspotfinansowanie z UE jako
inwestycje o szczegdlnym znaczeniu dla wzrostu bezpie-
czenstwa energetycznego i stopnia dywersyfikacji dostaw
gazu ziemnego w Europie. Stanowia one rownocze$nie
podstawowe narzedzia realizacji polityki energetycznej
panstwa (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2021).

. W czerwcu 2022 r. zakonczony zostat projekt realizowany

w latach 2016-2022 przez Zarzad Morski Portu Gdanskiego
zwigzany z rozbudowg hydrotechniczng infrastruktury
portowej. Projekt o warto$ci 595 min zt byt wspotfinan-
sowany w 85% przez UE z programu ,,k.aczac Europe”.
Przedsigwziecie to, ktore objeto migdzy innymi budowe
5 km nabrzeza, poglebienie i regulacje toru wodnego,
wydzielenie i poszerzenie akwenu dla portu, zwiekszajac
jego dostepnosc, tworzylo takze baze dla dalszych prac
zwigzanych z FSRU (Informacja prasowa, 2022a).

. W lipcu 2022 r. rzad podjat uchwate w sprawie ustanowie-

nia wieloletniego programu ,,Budowa falochronu ostono-
wego w Porcie Gdansk”. Celem tej inwestycji, zaplano-
wanej na kwote 856 min zt, ma by¢ budowa falochronu
o dlugosci 1000 m oraz 7 km toru wodnego dla jednostki
FSRU (Kancelaria Rady Ministrow, 2022). Ma to by¢
stanowisko roztadunku zacumowane na state, wyposazone
w urzadzenia do regazyfikacji LNG. Planowana obecnie
roczna przepustowos¢ tego terminala okreslona jest na
6,1 mld m’®, ale juz méwi si¢ o podwojeniu tej przepusto-

w poblizu Gdanska zwigzanych jest kilka waznych wydarzen, wosci poprzez rozbudowe planowanej jednostki FSRU lub

mi¢dzy innymi te przedstawione ponize;. budowe nowe;.

1. W dniu 12.05.2020 r. zatwierdzony zostat przez Prezydenta Inwestycja zwigzana z terminalem LNG typu FSRU

RP na wniosek Prezesa Rady Ministrow dokument pt.

Strategia Bezpieczenstwa Narodowego Rzeczypospolitej

Polskiej, ktory obejmuje kluczowe projekty inwestycyjne,

w tym migdzy innymi zwiazane z:

* budowa gazociagu Baltic Pipe;

* rozbudowa zdolnosci odbiorczych Terminalu LNG
w Swinoujsciu;

uwzglednia konieczno$¢ (OGP Gaz-System, 2021, 2022):

* pozyskania jednostki magazynowo-regazyfikacyjnej,
stanowigcej bazg terminalu, zacumowania jej na sta-
e przy nabrzezu postojowym oraz przygotowania do
eksploatacji (budowa infrastruktury zwigzanej z roz-
fadunkiem gazu z transportowca LNG, z regazyfikacja
i odbiorem gazu);
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* budowy:

— podmorskiej infrastruktury przesylowej — rurociagu
laczacego jednostke regazyfikujaca z gazociggiem
ladowym,

— stacji pomiarowej gazu,

— trzech dodatkowych gazociagoéw ladowych, o Iacznej
dtugosci okoto 250 km, umozliwiajacych wpro-
wadzenie gazu z FSRU do krajowej sieci prze-
sylowej (Kolnik—Gdansk, Gustorzyn—Gardeja,
Gustorzyn—Wicko).

Oddanie catej inwestycji do uzytkowania planowane jest

w okresie 2027-2028, chociaz juz pojawiajg si¢ informacje

0 mozliwosci skrocenia tego terminu. Komisja Europejska

w ramach programu ,,t.gczac Europe” przyznata projektowi

FSRU Gdansk dofinansowanie na opracowanie specyfikacji

technicznej, na prace projektowe oraz na uzyskanie nie-

zbednych decyzji i pozwolen administracyjnych — w kwocie

okoto 19,6 mln euro (OGP Gaz-System, 2022).

Nalezy takze zwroci¢ uwagg na inne wazne dzialania prowa-
dzone przez Polske, a zmierzajace do dywersyfikacji kierunkéw
dostaw gazu ziemnego do krajowego systemu przesytowego,
jak i zwigkszenia mozliwosci tych dostaw.

Chodzi tu o zamoéwienie przez PGNiG S.A., jeszcze przed
integracja z PKN Orlen, o$miu gazowcoéw do przewozu skro-
plonego gazu ziemnego w koreanskiej stoczni Hyundai Heavy
Industries w Ulsan (PGNiG, 2022).

Obecne dostawy LNG do terminalu w Swinoujéciu sa
realizowane przez zagranicznych przewoznikow. Stawki
frachtowe za przewdz tak wymagajacego tadunku, jakim jest
LNG, sg bardzo wysokie, dochodzace do 30% jego wartosci.
Zatem posiadanie wlasnej wyczarterowanej na dhugi okres floty
morskiej, dostosowanej wymiarami do wlasnych potrzeb, po-
zwala na wyzsze pozycjonowanie kraju, gdy chodzi o stabilny
transport LNG, jak i niezalezno$¢ od innych graczy na rynku
paliw.

Taki tabor do wiasnej dyspozycji zapewni takze mozliwo$é
oferowania ushug innym kontrahentom, gwarantujac odbior/
dostawe LNG z/do dowolnego portu, w tym terminali, gdzie
najwigksze gazowce nie wptywaja. W pierwszej kolejnosci
jednostki te obstuzg dtugoterminowy kontrakt na dostawe
LNG z USA do Polski.

Dwie z wyzej wymienionych jednostek ptywajacych, kto-
rym przed wodowaniem nadano uroczyscie nazwy ,,Lech
Kaczynski” i,,Grazyna Gesicka”, rozpoczng swojg prace w bar-
wach PKN Orlen w obecnym 2023 r., dwie kolejne w 2024 r.,
a pozostate w 2025 r. Wyzej wymienione statki bedg miaty
zbiorniki 0 pojemnosci 174 tys. m®, co oznacza, ze kazdy z nich
bedzie miat mozliwo$¢ jednorazowo przetransportowaé LNG,
ktorego objetosé po regazyfikacji wyniesie okoto 100 min m?
(Informacja prasowa, 2022d).
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Co najmniej od kilku lat w catym $wiecie obserwuje si¢
znaczny wzrost zainteresowania wyczarterowaniem metanow-
cow, z ktorych ponad 80% stanowig jednostki do transportu
LNG. Wzrost popytu na rynku spowodowat takze znaczny
wzrost kosztow (Informacja prasowa, 2022¢). Zamowienia
w duzej czesci kierowane sg do stoczni azjatyckich (Korea
Pid., Chiny), wiodacych w tym zakresie.

W Polsce prowadzone sg obecnie dyskusje, czy w sytuacji
duzego zainteresowania wielu krajow budowg terminali pty-
wajacych nie powinno si¢ odbudowaé krajowego przemystu
stoczniowego 1 konstruowaé gazowce LNG, majac w tym
zakresie kompetencje i wiedz¢. Powstal nawet dokument
branzowy, opracowany przez Zwigzek Pracodawcéw Forum
Okretowe, pt. Program odbudowy przemystu stoczniowe-
go w Polsce, majacy by¢ elementem Krajowego Programu
Odbudowy (Informacja prasowa, 2020, 2022b). Powstaje jed-
nak podstawowe pytanie, czy nie jest za pdzno na takie decyzje
i czy rynek sprzedazy nie jest juz zajety przez konkurencje.
Wisrod 10 krajow wymienianych na réznych platformach,
a posiadajacych odpowiednie zaawansowane technologie
chronione wieloma patentami, dobrze wyposazone stocznie
i wieloletnie doswiadczenie w budowie tego typu wysoko
wyspecjalizowanych jednostek, az siedem to kraje europe;j-
skie — i nie ma wsrod nich Polski (Niemcy, Wilochy, Finlandia,
Francja, Holandia, Norwegia, Hiszpania). Pozostate kraje to
USA, Korea Pid. i Japonia., a takze — niewymienione w tych
zestawieniach — Chiny.

Uwagi i wnioski

Terminale ptywajace LNG (FSRU) stanowig nie tylko
narzedzie pozwalajace na szybszy i tanszy sposob zdywer-
syfikowania zaopatrzenia krajow UE w gaz. Odpowiadaja
takze na wyzwania $rodowiskowe zwigzane z konieczno$cig
globalnego ograniczenia emisji substancji szkodliwych i gazow
cieplarnianych.

Komisja Europejska dostrzega konieczno$¢ realizacji ter-
minali LNG, w tym FSRU, i na obecnym etapie akceptuje
przejsciowa role LNG, uznajac, ze spetnia on wymogi obnizenia
emisyjnosci zgodnej z dtugoterminowym celem neutralnosci
klimatycznej Europy. Docelowo jednak KE dazy do stosowania
w miejsce LNG bezemisyjnych technologii, wykorzystujgcych
paliwa alternatywne.

Na realizacj¢ projektow zwigzanych z budowg terminali
LNG, w celu uniezaleznienia si¢ Europy od dostaw gazu
z Rosji, KE przeznacza w ramach ich wspétfinansowania bardzo
duze kwoty. Zwraca jednak szczegdlng uwage na potencjalne
mozliwosci wykorzystania tych inwestycji w przysztosci na
potrzeby zwigzane z OZE (do odbioru np. zielonego wodoru



czy biogazéw, w tym biometanu), a takze na uwiarygodniony
popyt na LNG w danym kraju/regionie, by nie popas¢ w pu-
tapke przeinwestowania.

Na kolejne lata zostaly okreslone przez KE perspektywy
dalszego rozwoju ustug oferowanych przez terminale LNG,
a zwigzanych z konieczno$cig obnizenia emisji tlenkoéw siar-
ki, CO, (od 2024 r.) oraz podtlenku azotu i CH, (od 2026 r.),
poprzez redukcje ww. zwigzkow do odpowiedniego poziomu
ze sktadu paliwa zeglugowego (Komunikat Komisji, 2013;
European Commission, 2022).
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