NAFTA-GAZ lipiec 2010 ROK LXVI

SPIS TRESCI

DOBOR PARAMETROW PETROFIZYCZNYCH WEGLANOWYCH SKAL ZBIORNIKOWYCH
W CELU PODWYZSZENIA DOKEADNOSCI WYZNACZENIA WSPOLCZYNNIKA
INASYCENTA WODAL.....cooiiiiiiitt st a e s s a e aa e sa e ae e 547

Jadwiga Jarzyna, Paulina Krakowska

W artykule przedstawiono przeprowadzone analizy w celu podwyzszenia doktadno$ci wyznaczania wspotczynnika
nasycenia woda. Do obliczen zostaly wykorzystane wyniki badan laboratoryjnych oraz profilowania geofizyki otworowej
z trzech otwordw wiertniczych, zlokalizowanych w Tunezji, Brazylii i Kazachstanie. Zastosowano rézne podejscia:
réwnanie ciaglosci przeptywu Montarona, formutg Borai’a i Shell’a. Réwnanie ciagtosci przeptywu uwzglednia czyn-
niki zwigzane z ruchem mediéw w przestrzeni porowej, natomiast formuty Borai’a i Shell’a uzalezniaja wspotczynnik
cementacji tylko od wspotczynnika porowatosci skaty. Dobierano odpowiedni wspolczynnik zwigzlosci skaty, aby
uzyskac nizsze warto$ci wspotczynnika nasycenia woda. Uzyskano zadowalajace wyniki, co wskazuje jednoczesnie
na mozliwo$¢ zastosowania badanych wzoréw do interpretacji ilo§ciowej w geofizyce otworowe;.

SELECTION OF PETROPHYSICAL PARAMETERS TO IMPROVE WATER SATURATION
IN CARBONATE RESERVOIRS

Analyses were carried out to improve water saturation determination for carbonate reservoirs. Results of the core
samples analysis and well logs measurements from three wells located in three different geological settings were
the basis for analysis. Three different approaches were used: connectivity equation by Montaron, Borai and Shell
formula. Connectivity equation showed effect of medium flow in pore space. Borai and Shell formulas revealed
only relationships between cementation factor and porosity. There was made an attempt to determine lower values
of water saturation by selecting suitable cementation factor. The satisfactory outcomes were reached indicating
possibility to improve well-logging interpretation.

PROGNOZOWANIE CISNIEN DENNYCH PODZIEMNEGO MAGAZYNU GAZU
PRZY WYKORZYSTANIU SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH .....ccccoooiiiiniiiiiiiiiiiciicicciee, 557

Piotr Letkowski, Adam Panko, Andrzej Golabek

W artykule zaprezentowano mozliwosci wykorzystania sieci neuronowych do prognozowania zaréwno $redniego
cisnienia w magazynie, jak i ciSnienia dennego w poszczeg6lnych odwiertach. Zaprezentowano niezbedny zestaw
danych (wraz z pre- i postprocessingiem, obejmujacym migdzy innymi skalowanie zmiennych) na wejsciu sieci neu-
ronowych, w celu przeprowadzenia procesu uczenia. Nastgpnie przedstawiono otrzymane na podstawie nauczonych
sieci neuronowych wyniki prognoz ci$nienia; zaréowno w poszczegdlnych odwiertach, jak i w catym magazynie.

FORECASTING AND CONTROLING OF UNDERGROUND GAS STORAGE BY MEANS
OF ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

This paper presents the method as well as procedure to forecast the pressure of Underground Gas Storage Reservoir
(UGS) by means of Artificial Neural Networks (ANN). The paper deals with the following tasks of the presented
problem; optimal algorithm of ANN , learning” process and an adequate input/output data set (including pre/post
processing calculation). Several different architecture of artificial neural networks has been tested and satisfactory
results has been obtained.

ZASTOSOWANIE POMIAROW PPS 3C DO SZCZEGOLOWEGO ODWZOROWANIA
I INTERPRETAC]JI STREFY OKOEOOTWOROWE] ... sseessssessessessessassassessassasssssanees 561

Robert Barton

W niniejszym artykule opisano metodyke pomiaréw PPS 3C oraz zaprezentowano sposob odwzorowania strefy
okotootworowej przy wykorzystaniu pomiaréw pionowego profilowania sejsmicznego PPS 3C — w wersji zero-offset
oraz offset. Zamieszczono przyktad wykorzystania pomiaréw PPS 3C do doktadnego odwzorowania i interpretacji
formacji polodowcowych (glacial deposits), zlokalizowanych w Kanadzie, na zachod od Saskatoon. Zasadnicza
czes$¢ artykutu dotyczy wynikdw przetwarzania PPS 3C zarejestrowanych w otworze Batycze-1, zlokalizowanym
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na obszarze badan sejsmicznych zdjgcia 3D Ujkowice-Batycze, w rejonie zapadliska przedkarpackiego. Otrzymane
rezultaty potwierdzaja zasadno$¢ wykonywania pomiarow PPS, ktore stanowig istotny element w kompleksowej
interpretacji danych geofizycznych i sejsmicznych.

APPLICATION OF VSP 3C MEASUREMENT TO THE DETAILED MAPPING AND
INTERPRETATION OF NEAR-WELLBORE ZONE

This article presents methodology of VSP 3C measurement and the method of mapping of the near-wellbore zone
with utilization of measurement of vertical seismic profile VSP 3C in zero-offset and offset option. The example
of utilization of VSP 3C measurement to exact mapping and interpretation of glacial deposits, located in Canada
at west Saskatoon was shown. The fundamental part of this article concerns the results of the VSP 3C processing
measurement in the well Batycze-1, located in the area of 3D Ujkowice-Batycze seismic research in the region of
the pre-Carpathian depression. Received results confirm the legitimacy of exercise of VSP measurement which
makes the essential part in the complex interpretation of geophysical and seismic data.

NIEPEWNOSC POMIARU FIZYKOMECHANICZNYCH CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH
W ZAKEADACH GORNICTWA NAFTY 1T GAZU...eoeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssessssssssesssssassssssesssssssssseseen 573

Roman Urba

W artykule przedstawiono szacowanie niepewnosci pomiaru nat¢zenia halasu, wibracji i osSwietlenia oraz te
zagadnienia i pojgcia, ktdre w sposob praktyczny wykorzystywane sa w opracowywanych dokumentacjach dla
zleceniodawcow, zgodnie z posiadanym certyfikatem, w aspekcie wymagan europejskich. W pierwszej czgsci
wykonano seri¢ pomiaréw poszczegélnych czynnikdéw srodowiska pracy zaldg naftowych (hatas, wibracja, oswie-
tlenie), jako zbidr danych do konwencjonalnych obliczen szacowania niepewnosci pomiardw, a w drugiej czgsci
opracowano program komputerowy, ktéry w stosunkowo krotkim czasie umozliwia opracowanie dokumentacji
i przestanie wynikoéw zleceniodawcy. Program uwzglgdnia poziom ufnosci 95% i wspotczynnik rozszerzenia
k=2, co potwierdza wiarygodno$¢ laboratorium w zakresie wykonywania pomiaréw natezenia hatasu, wibracji
i o$§wietlenia, w obiektach naftowych i branz pokrewnych.

THE UNCERTAINTY OF THE MEASUREMENT OF PHYSICO-MECHANICAL ENVIRONMENTAL
FACTORS IN PETROLEUM AND GAS MINING INDUSTRY

This article presents the estimation of noise, vibration and illumination measurement uncertainty in the aspect of
European requirements and those issues and concepts which are practically utilized in measurement reports for
the customers in accordance with possessed certificate. In the first part, a series of measurements were performed,
regarding to several environmental factors pertaining to petroleum personnel (noise, vibration, illumination). These
data were used to make conventional calculation of measurement uncertainty estimation. In the second part, a com-
puter program was written, which permits to prepare report that is send to the customer. This program allows for
confidence level of 95% and spread coefficient k£ = 2, that confirms our laboratory reliability in the field of noise,
vibration and illumination measurements in petroleum industry and similar industry branches.

WYKORZYSTANIE ZWIAZKOW AMINOWYCH W TECHNOLOGII PLUCZEK WIERTNICZYCH...577
Matgorzata Uliasz

Postgp i rozwoj chemii polimeréw oraz wysokie wymagania technologiczne stawiane cieczom wiertniczym w duzej
mierze determinuja kierunki badan nad opracowywaniem pluczek wiertniczych — wykorzystujac nowozsyntezowane
srodki chemiczne o wysokiej jakos$ci, ktore niejednokrotnie stanowia podstawowe sktadniki ptuczki. Przyktadem
sa hydrofilowe polimery zawierajace pierwszorzgdowe grupy aminowe, ktorych wtasciwosci i kierunek dziatania
w Srodowisku ptuczki itowej i bezitowej przedstawione zostalty w niniejszym opracowaniu. Celem przeprowa-
dzonych badan laboratoryjnych byto okreslenie wptywu dziatania nowoopracowanych, hydrofilowych polimeréw
syntetycznych zwiazkéw aminowych, na wlasciwos$ci reologiczne i inhibitacyjne oraz filtracj¢ wodnodyspersyjnych
pluczek wiertniczych.

APPLICATION OF AMINE COMPOUNDS IN DRILLING MUD TECHNOLOGY

Polymer chemistry advancement and high technological demands posed to drilling fluids determine the research
trends in drilling mud development that use recently synthesized good quality chemical compounds, which often
become the basic drilling mud ingredients. Hydrophilic amine polymers containing primary amine groups are an
example. Their properties and influence on drilling muds were presented in this publication. The purpose of labo-
ratory examination was to estimate the influence of new hydrophylic synthetic amine polymers on the rheological
properties of water based drilling muds, their inhibitive properties and fluid loss.
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BILANS ENERGETYCZNY CYKLU PRODUKC]I I EKSPLOATACJI RME W INDYWIDUALNYM
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Ewa Klugman-Radziemska, Witold M. Lewandowski, Krzysztof Ciunel, Piotr Meler, Michat Ryms

Ze wzgledu na niestabilng sytuacj¢ ekonomiczna w Polsce i na §wiecie, w spoteczenstwach obserwuje si¢ tendencje
do obnizania kosztow wtasnych. Jedna z metod redukcji tych kosztow przez rolnikéw jest wdrazanie indywidualnej
produkcji ekologicznego paliwa na pokrycie wtasnych potrzeb energetycznych. Proces ten jest wieloetapowy, a jego
optymalizacja wymaga zbilansowania udzialow energetycznych poszczegdlnych substratow i produktow. W niniejszej
pracy przedstawiono bilans energetyczny cyklu produkcji estréw metylowych oleju rzepakowego w gospodarstwie
rolnym. Bilans ten obejmuje naktady energetyczne, zwiazane z uprawa nasion rzepaku, pozyskiwaniem z nich
oleju rzepakowego, produkcja biodiesla oraz jego wykorzystaniem w eksploatowanych maszynach rolniczych.

ENERGETIC BALANCE OF RME PRODUCTION AND UTILIZATION CYCLE IN AN
INDIVIDUAL HOUSEHOLD

The unstable financial situation in Poland and all around the world causes a tendency within societies to minimize
individual costs. One of the methods of reducing these costs in agricultural regions is introducing individual
ecological fuel production for fulfilling the producer’s own energetic needs. This is a multi-staged process and
it’s optimization requires proper balancing of the substrates and products which have an energetic share in it. The
following paper describes an energy balance of individual rapeseed oil methyl esters production in an agricultural
household. This balance includes rapeseed cultivation, obtaining oil from seeds as well as biodiesel production
and utilization.

OCENA MOZLIWOSCI MINIMALIZACJI ZAGROZEN POWODOWANYCH EKSHALACJAMI
GAZU ZIEMNEGO NA TERENIE MIASTA PRZEWORSK .........vvoeereeeeseeseeeeseeseeessesseessseseessseeseoee 591

Grzegorz Kotodziejak

Zjawisko ekshalacji gazu ziemnego na terenie miasta Przeworsk, z uwagi na bezposrednie sasiedztwo zabudo-
wan, stanowi wyjatkowe zagrozenie — nie tylko dla $srodowiska, ale rowniez dla zdrowia i zycia ludzi. W artykule
zawarto analiz¢ wynikéw badan monitoringowych przeprowadzonych w latach 2007-2008 w ramach projektu
NEB/PL/PDK/2.1/06/45 ,,Ekshalacje gazu ziemnego — polsko-ukrainski problem przedgorza Karpat” oraz monito-
ringu prowadzonego od roku 1979 przez PGNiG S.A. w Warszawie Oddzial Sanok. Pozwolito to na zweryfikowanie
plandw majacych na celu minimalizowanie negatywnych skutkow ekshalacji oraz przedstawienie propozycji dziatan
umozliwiajacych zwigkszenie efektywnosci prowadzonego monitoringu, a takze odgazowania zagrozonego terenu.

FEASIBILITY ASSESSMENT FOR MINIMIZATION OF NATURAL GAS EXHALATION RELATED
HAZARDS IN THE AREA OF PRZEWORSK CITY

Due to proximity of buildings, the phenomenon of natural gas exhalation in Przeworsk city poses a hazard not
only to the environment, but also to health and safety of residents. The article includes an analysis of research con-
ducted in 2007 and 2008 as a part of the ,,Natural gas exhalations — Polish-Ukrainian problem in the Carpathian
Foreland” project (no NEB/PL/PDK/2.1/06/45), as well as results of monitoring held since 1979 by PGNiG S.A.
in Warsaw Division Sanok. This allowed verifying the actions aiming for minimization of negative impacts of the
exhalations and preparation of an action plan proposal to increase the efficiency of monitoring and degasification
of the endangered area.

OCENA MOZLIWOSCI STOSOWANIA W INSTALACJACH GAZOWYCH SYSTEMOW RUR
WIELOWARSTWOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH.......voeerveeeereeesesersseesesssssessssssssssssnssssssnn 597

Anna Wroblewska

Artykut zawiera analiz¢ porownawcza parametréw technicznych rur wieclowarstwowych, pod katem ich zastoso-
wania w instalacjach gazowych. Opisano rozwiazania konstrukcyjne ztacz zaciskowych do taczenia rur wielowar-
stwowych. Oméwiono system zabezpieczen przed przekroczeniem zadanego poziomu przeplywu i temperatury
uzytkowania w instalacjach gazowych z tworzyw sztucznych.

ESTIMATE OF CAPABILITY OF APPLICATION MULTILAYER PLASTIC PIPING SYSTEMS IN GAS
INSTALLATIONS

The paper contains a comparative analysis of the technical parameters of multilayer pipes for use in gas installations.
The work describes the estimate of the design solutions clamp connections for connecting multilayer pipes. Dis-
cusses the security system from exceeding the specified level of flow and temperature use in plastic gas installation.
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TITOBBIINEHUE D®OEKTUBHOCTU NCIIOJIB3AOBAHU A AJIBTEPHATHBHBIX MCTOYHUKOB
OJIEKTPOOHEPI'MN B CUCTEMAX DJIEKTPOCHABXEHUMS ....c..oooiiiiiiiiiiiiiceceeccee

Aunexkceii JlockytoB, Enena CocHrHa

[MpuBoguTcs KOHIIENIHS YPPEKTUBHOTO UCTIOIH30BAHHUS HOBBIX U BO30OHOBIIIEMbIX HCTOUHUKOB SHEPTHH.
PaccMOTpeHbI TEXHUYECKUE PEIICHUS] KOMITIEKCHOTO TIPUMEHEHHS aJIETEPHATHBHBIX HCTOYHHKOB JIEKTPOIHEPTHU
HapajiebHO € CeThI0 Ha 0611iero motpedutessi. Omucano paspaborannoe crenuamuctamu HI'TY sxeprosddekrisroe
00opyaoBaHue, PEAHA3HAYEHHOE IS COTPSKEHUS PA3HOPOIHBIX HCTOYHUKOB DIICKTPOIHEPIHH, U €r0 TPUMEHEHHE
B CHCTEMaX 3JICKTPOCHAOKCHUSL.

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH ZRODEL
ELEKTROENERGII W SYSTEMACH ZASILANIA ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zostala przedstawiona koncepcja efektywnego wykorzystania nowych i odzyskanych zrodet energii. Rozpatrzono
techniczne decyzje dot. kompleksowego zastosowania alternatywnych zrédet elektroenergii, réwnolegle z siecia
ogolnego odbiorcy. Opisano opracowane przez specjalistow NPTU energoefektywne urzadzenie, przeznaczone
dla polaczenia réznorodnych zrédet elektroenergii, i jego zastosowanie w systemach zasilania energia elektryczna.

ZASTOSOWANIE OPTYCZNE] SPEKTROMETRII EMISYJNEJ, ZE WZBUDZENIEM
W PLAZMIE INDUKOWANE] W BADANIACH PRZETWOROW NAFTOWYCH ......cccoevvrrernnns

Marek Kozak

W artykule przedstawiono pochodzenie i znaczenie wybranych pierwiastkow, takich jak nikiel, wanad, arsen,
krzem, oldow, mangan i in., w ropie naftowej i produktach naftowych. Ogoélnie opisano technikg¢ ICP-OES oraz
scharakteryzowano jej mozliwosci aparaturowe. Przedstawiono znormalizowane metody analizy produktéw naf-
towych z wykorzystaniem techniki ICP-OES, a takze podano ich zalety i wady oraz mozliwosci zastosowania.

APPLICATION OF INDUCTIVELY COUPLED PLASMA OPTICAL EMISSION SPECTROMETRY
TO INVESTIGATION OF PETROLEUM PRODUCTS

In the research paper origin and importance of selected elements like: nickel, vanadium, arsenic, silicon, lead,
manganese etc. in petroleum and petroleum products are described. ICP-OES technique is displayed and it's appa-
ratus possibilities characterized. Standardized methods of analysis of petroleum products with the use of ICP-OES
technique are presented and their advantages and shortcomings as well as possibilities of application are given.

OLEJE ROSLINNE I TLUSZCZE ZWIERZECE JAKO SUROWCE DO UZYSKIWANIA
BIOKOMPONENTOW PALIWOWYCH II GENERAC]I .....cooviiieiiieeieeieieieeieseesae s sassaes

Lukasz Jeczmionek

Glownymi reakcjami hydrokonwersji triglicerydow olejow i thuszezéw naturalnych do n-parafin sa hydroodtle-
nianie oraz dekarboksylacja lub dekarbonylacja, potaczone z uwodornieniem wigzan podwojnych w tancuchach
odpowiednich kwasow tluszczowych. Reakcje te sa silnie egzotermiczne, co powoduje powstawanie duzych gra-
dientéw termicznych w reaktorze hydrokonwersji. Niniejsza publikacja dotyczy mozliwosci wykorzystania jako
surowcow do uzyskiwania biokomponentow paliwowych II generacji nastgpujacych olejow thuszczowych: oleju
palmowego, oleju sojowego, a takze toju wotowego. Hydrokonwersjg olejow roslinnych i thuszczéw prowadzono
w mieszaninie z frakcja naftowa (mieszaniny 10% (V/F)). Zbadano wtasciwosci uzyskiwanych ciektych produktow
w zaleznosci od warunkow procesowych oraz rodzaju zastosowanego sktadnika biologicznego, a takze okreslono
udziat poszczegdlnych reakcji (dekarboksylacja, hydroodtlenianie) podczas hydrokonwers;ji.

PLANT OILS AND ANIMAL FATS AS A FEED IN THE PROCESS OF SECOND GENERATION
BIOFUELS PRODUCTION

Hydrodeoxygenation and decarboxylation or decarbonylation reactions with dual bonds hydrogenation in the
fatty acids chains are the main reactions in the process of hydroconversion of animal fats and plant oils into
n-paraffins. Hydrodeoxygenation and decarboxylation as well as hydrogenation reactions are a both exother-
mic then a very high thermal effect in the hydroconversion reactor is observed. The possibility of using of the
soybean oil, palmic oil and the beef tallow as a feed in the hydroconversion process in the 10% vol. mixture
with Diesel oil fraction of crude oil was investigated. Properties of the liquid products depending on process
conditions were examined. Relations between processing condition and decarboxylation and hydrodeoxygen-
ation reactions were investigated.
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZNACZNIKOW CHEMICZNYCH W KRAJOWYM
GORNICTWIE NAFTY I GAZU ....oovuririrririsinsiesisssssisssssssss s sssssesssssssssssesssssesssssssnssssnnes 621

Jozef Such

W artykule dokonano przegladu stosowanych w przemysle naftowym znacznikow, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem znacznikéw chemicznych. Przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych z wykorzystaniem fluoresceiny,
prowadzonych w warunkach cisnienia i temperatury, dla oceny jej przydatnosci w kontroli kierunkow migracji
zattaczanej powrotnie wody zlozowe;j.

POSSIBLE USE OF CHEMICAL TRACERS IN THE NATIONAL OIL AND GAS EXPLORATION
INDUSTRY

The article reviews the use of tracers in the oil and gas exploration industry with particular emphasis on chemical

tracers. The paper presents the results of laboratory tests with fluorescein, performed under given pressure and
temperature conditions to assess it’s usefulness in monitoring the direction of injected water migration.

TCRONTKA e eeeee e eeeee e seeses e sesses e sesse s ees s eeess s sees e seess s sees e eseesese e ene s eneee e 630
13041 07\ o YOO 633
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